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1. УСТРОЙСТВО И УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ 


1.1. Понятие телефонной связи и структурные схемы ТА 


1.1.1. Принцип телефонной связи 


Остался практически неизменным со вре- 
мени изобретения телефона. Основу телефон- 
ной связи составляют процессы преобразова- 
ния звуковых колебаний (голоса) в 
электрический сигнал, и обратно. При этом 
необходимо, чтобы форма акустического сиг- 
нала была бы точно отображена формой сиг- 
нала электрического, и наоборот. Следова- 
тельно, необходимо иметь устройства, 
которые бы осуществляли эти преобразова- 
ния. Таким преобразователем стал разговор- 
ный тракт телефонного аппарата (ТА), основ- 
ными элементами которого являются 
микрофон на передаче и телефон на приеме. 


Сигналы, полученные и преобразованные, 
передаются окружающему воздуху, в котором 
возникают звуковые волны. Естественно, что 
амплитуда этих колебаний невелика, и поэто- 
му телефон приходится держать непосред- 
ственно около уха. Тогда колебания мембра- 
ны передаются довольно малому объему 
воздушного пространства между ушной рако- 
виной и телефонной трубкой, и изменения 
давления в этом объеме становятся значитель- 
но большими. Громкость звука (воздействие 


Рис. 1.1. Принцип действия телефонной связи 


1 — исходные звуковые волны; 2 — микрофон; 
3 — батарея питаниямикрофона; 4— трансфор- 
матор; 5 — форма тока в первичной обмотке 
трансформатора; 6 — форма тока во вторичной 
обмотке трансформатора; 7/— линия; 8 — теле- 
фон; Э— восстановленные звуковые волны 


на барабанную перепонку уха) возрастает. и 


мы слышим звук почти естественной громко- 
сти для случая, когда между собеседниками 
расстояние 1,5...2 м, и они расположены ли- 
цом друг к другу (рис. 1.1). 


Любой ТА включает в себя две основные 
части: разговорную и коммутационно-вызыв- 
ную, исполнение которых может быть различ- 
ным. Ло элементной базе исполнения ТА разде- 
ляются на 3 группы: 

электромеханические, электронные, ком- 
бинированные. 


1.1.2. Структура электромеханических ТА 


Разговорная часть классических ТА включа- 
етугольный микрофон, электродинамический 
телефон с фриттером, трансформатор и баланс- 
ный контур. 


Коммутационно-вызывная часть содержит 
механический рычажный переключатель, дис- 
ковый номеронабиратель с искрогасительным 
контуром (либо индуктор, если это аппарат си- 
стемы МБ), атакже электромеханический зво- 
нок с разделительным конденсатором (рис. 1.2). 
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Рис. 1.2. Структурная схема классического ТА 


1— рычажный переключатель 
(в режиме ожидания вызова); 
2— цепь звонка; 
3 — номеронабиратель; 
4— разговорный тракт 


к < 


1.1.3. Построение электронных ТА 


Все тракты этих ТА собраны на электрон- 
ных компонентах. При этом снижается себе- 
стоимость каждого тракта и значительно воз- 
растают их функциональнные возможности. 
Рассмотрим назначение основных трактов 
электронных ТА (рис. 1.3). 


Устройство защиты от перенапряжений и 
обеспечения независимой полярности должно 
выполнить функции защиты всех последую- 
щих устройств ТА от возможного попадания 
на абонентскую линию напряжения сети пе- 
ременного тока 220 В или воздействия на АЛ 
высоковольтных грозовых разрядов. Реализо- 
вать эту функцию могут диоды, включенные 
встречно-параллельно, стабилитроны, варика- 
пы, газовые разрядники. 


Функцию обеспечения независимой поляр- 
ности питания ТА от полярности проводов АЛ 
обеспечивает диодный мост. 


Переключатель режима обеспечивает под- 
ключение к АЛ либо ТВУ (режим ожидания 
вызова или отбоя), либо остальных устройств 
ТА (режимы набора номера или разговора). 


Тональное вызывное устройство преобразует 
вызывной сигнал, поступающий от АТС (пе- 
ременный ток с частотой 17...50 Гц) вакусти- 
ческий сигнал типа «трель». Этотсигнал обыч- 
но двух- или трехчастотный. В некоторых 
моделях современных ТА пользователь может 
сам изменять тональность вызывного сигнала 
при помощи специального переключателя. 


Устройство питания схемы управления в ре- 
жиме ожидания вызова (отбоя). Ограничение 
тока в АЛ в этом режиме достигается либо 
включением в цепь высокоомного (до 
10 МОм) резистора, либо использованием по- 
левого транзистора. Преобразованное напря- 
жение обеспечивает поддержание работы схе- 


мы управления и памяти как на 


Рис. 1.3. Структурная схема электронного ТА 


запрограммированные номера (если вданной 
схеме они предусмотрены), так и на послед- 
ний набранный номер. 


Однако в более сложных и совершенных 
схемах электронных ТА, особенно в тех, где 
имеется жидкокристаллический дисплей, 
мощный громкоговоритель и другие сервис- 
ные элементы, используются дополнительные 
источники питания обычно в виде батареи из 
двух-трех сухих элементов типа Кб (АА) с сум- 
марным напряжением 3...4,5 В и реже типа 
«Крона» с напряжением 9 В. В этом случае 
поддержание работы схемы управления и па- 
мяти обеспечивается за счет дополнительно- 
го источника, что следует учитывать при экс- 
плуатации таких ТА. 


Разговорный тракт должен обеспечить вы- 
полнение нескольких главнейших функций: 


® организовать переход от двухпроводной АЛ 
к четырехпроводной схеме ТА; 

® организовать преобразование звуковых ко- 
лебаний в изменение электрического тока 
на передаче (микрофонная цепь) и обрат- 
ное преобразование на приеме (телефон- 
ная цепь), обеспечив при этом нормаль- 
ные показатели громкости (эквиваленты 
затухания) передачи и приема, а также 
наилучшую развязку этих цепей; 

® обеспечить наиболее эффективное согла-. 
сование схемы ТА с АЛ вдиапазоне рабо- 
чих частот телефонной связи (0,3...3,4 к) 
при условии довольно большого разброса 
‚параметров АЛ, зависящих от ее протя- 
женности и конструкции. 


Ввиду того, что в электронных ТА совер- 
шенно не применяются угольные микрофо- 
ны, автелефонной цепи чаще всего исполь- 
зуются малогабаритные электродинамические 
громкоговорители, то обязательными элемен- 
тами разговорных узлов становятся усилите- 
ли передачи (микрофонный) и приема (теле- 
фонный). 


1 — устройство защиты от 
перенапряжений и обеспечения 
независимой полярности; 

2 — переключатель режима; 

3 — тональное вызывное 
устройство; 

4 — устройство питания схемы 
управления; 

5 — разговорный тракт; 

6 — схема, обеспечивающая набор 
номера и управление схемой ТА; 
7— наборная тастатура 


Наличие усилителей, имеющих ктому же об- 


щий источник питания, налагает на противо- . 


местную схему дополнительные требования по 
развязке цепей приема и передачи во время 
разговора. 


Схема, обеспечивающая набор номера и уп- 
равление схемой ТА при переходе из одного со- 
стояния в другое. 


В составе устройства набора номера имеет- 
ся две схемы, обеспечивающие взаимодей- 
ствие с АТС в импульсном и тональном ре- 
жимах набора. Кроме этого, в составе 
устройства обязательно есть схема, обеспечи- 
вающая замыкание и размыкание шлейфа при 
импульсном способе набора, и одновременно 
блокирующая разговорный узел — режим 
молчания (шше). Во многих моделях элект- 
ронных ТА этот режим можно использовать и 
во время разговора для кратковременного его 
прерывания без отбоя. Для этого на ТА уста- 
навливается отдельная кнопка с соответству- 
ющим обозначением. 


Обязательно имеют место элементы памя- 
ти. В простых моделях — это запоминание 
последнего набранного номера, значность ко- 
торого может достигать 32 цифр. В сложных 
схемах ТА, кроме последнего набранного но- 
мера, в памяти могут храниться наиболее ча- 
сто используемые Вами номера. Их количе- 
ство может колебаться от 9 до нескольких 
десятков, а вспециальных ТА до 200 номеров. 
Вызов этих номеров из памяти и их трансля- 
ция в АЛ осуществляется под управлением 
специальных кнопок. 


Сл. Кореле. Чая 


Наиболее сложные ТА имеют в своем со- 
ставе жидкокристаллический (значительно 
реже светодиодный) дисплей, на котором ото- 
бражается информация о режиме работы ТА, 
набранный номер, длительность разговора 
(таймер), текущее время (часы), календарь. 


Подробно электронные ТА описаны вкни- 
ге Котенко Л. Я. и Бревды А. М., выпущен- 
ной в издательстве «Наука и техника» в 
1999 году (рис. 1.4) [40]. 


Комбинированные ТА сочетают в себе эле- 
менты первых двух групп. 


Некоторые электронные ТА снабжены ав- 


тоответчиками. Первая в СНГ книга по схемо-_ 


технике автоответчиков выходит в 1999 году в 
издательстве «Наука и техника». В 1998 году 
вышла книга по радиотелефонам диапазона 
3...49 МГ. Схемотехнике радиотелефонов раз- 
личных диапазонов посвящена книга молодо- 
го перспективного автора Михаила Каменец- 
кого. В 1999 году издательство «Наука и 
техника» выпускает |-й том его книги, посвя- 
щенной сертифицированным радиотелефонам 
диапазона 30...40 МГци 180...240 МТ. 


Приобрести эти книги, а также предложить 
свои материалы по усовершенствованию тех- 
ники телефонной связи, расширению воз- 
можностей телефонных линий для новых 
книг можно в издательстве «Наука и техни- 
ка», г Киев (044 559-27-40), а также по элек- 
тронной почте: пи@аМасот.пе{. Посетите нас 
в Интернет. Наш адрес: \/\М/\М пи.аНасотл.пей. 
Вы найдете много интересного материала. 
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Рис. 1.4. Книги по телефонной тематике, вышедшие в издательстве «Наука и техника» 


1.1.4. Аппараты факсимильной связи 


Принцип организации факсимильной связи. 


Факсимильная связь — особый вид элект- 
росвязи, обеспечивающий передачу по кана- 
лам связи (проводным и беспроводным) гра- 
фической информации: текста, таблиц, 
графиков, чертежей, рисунков ит. п. 


Передача осуществляется при помощи ком- 
плекта механических, светооптических и 
электронных устройств, обеспечивающих 
преобразование графической информации в 
электрический сигнал на передаче и обрат- 
ное преобразование на приеме с точным вос- 
произведением копии на бумажном (в основ- 
ном) носителе. Такая копия называется 


факсимильной от латинского /ас зйийе (сделай 


подобное), а устройства, обеспечивающие та- 
кую связь, получили названия аппаратов фак- 
симильной связи (упрощенно — факсов), а в 
а транскрипции — х тасише 
(рис. 1.5). 


Факсимильная связь — документальная, тк. 
в результате ее осуществления мы получаем 
документ, который во многих странах призна- 
ется наравне с оригиналом и имеет такую же 
юридическую силу. Однако ни в Украине, ни 
в России законодательно это не закреплено. 


Факсимильная связь — это прямой наслед- 


ник фототелеграфной связи. А отличается от ` 
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Рис. 1.5. Внешний вид и устройство современного факсимильного аппарата 


нее только тем, что не требует никакой до- 
полнительной обработки носителя (проявле- 
ния и закрепления изображения) после при- 
ема информации. Это достигается либо 
использованием специальных носителей (тер- 
мобумага), либо специальных способов вос- 
произведения изображения (струйный, лазер- 
ный, светодиодный, термопленочный) на 
обычной, но достаточно высококачественной 


‘бумаге. 


Факсимильная связь осуществляется по 
каналам сети электросвязи, которые, в своем 
большинстве, имеют аналоговое окончание с 
эффективно передаваемой полосой частот 
300...3400 Тщ. Исходя из этого, факсаппарат 
на передаче должен преобразовать графичес- 
кое изображение в электрический сигнал, 
пригодный для передачи по такому каналу 
связи. При этом должно быть обеспечено из- 
менение этого сигнала в соответствии с изме- 
нением передаваемого элемента изображе- 
ния. Простейший элемент изображения — 
точка, что хорошо заметно на так называе- 
мой растровой печати частично встречающей- 
ся на страницах газет. Такой элемент изобра- 
жения легко закодировать простейшим 
способом по принципу: есть или нет (да —. 
нет, 1 — 0). Количество таких точек на неко- 
тором элементе площади изображения может 
быть различным — от полного отсутствия до 
некоторого максимального их числа, когда 


Термоголовка 
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зрительно этот элемент воспринимается за- 
полненным полностью. Нужно напомнить 
читателю, что понятие «точка» в этом кон- 
тексте отличается от математического, когда 
точка трактуется, как нечто, не имеющее раз- 
меров. Здесь точка имеет конкретные пара- 
метры, и это является одной из основных ха- 
рактеристик факсаппаратов, о чем будет 
сказано дальше. Рассмотрим процесс преоб- 
разования графической информации в элект- 
рический сигнал в тракте передачи факсап- 
парата и обратное преобразование в 
приемном тракте. 


Работа факса на передачу. | 


Первое, что нужно сделать — это обеспе- 
чить поэлементное снятие информации с ори- 
гинала оптическим способом. Это обеспечи- 
вается сильным и точечным освещением 
последовательно всех элементов одной «стро- 
ки» оригинала. Здесь термин «строка» также 
отличается от общепринятого типографского 
термина и представляет ряд точек, которые в 
принципе, могут быть расположены в этом 
ряду как угодно — от полного их отсутствия 
(белое поле), до полного заполнения ряда 
(прямая черная линия через весь лист). Нуж- 
но отметить, что современные факсаппара- 
ты, как правило, работают с оригиналами на 
стандартном листе формата А4. Таким обра- 
зом, с учетом полей, длина факсовой строки 
составит около 200 мм, а при горизонтальной 
разрешающей способности порядка 5 точек 
наодин миллиметр необходимо снять инфор- 
мацию с 1000 элементов. На рис. 1.6 показана 
примерная схема этого процесса. 


Рис. 1.6. Примерная схема преобразования 
графической информации в факсаппарате 
в электрический сигнал при передаче 
сообщения: 


1— оригинал документа; 2 — транспортные вали- 
ки; 3 — источник света; 4 — оптическая система; 
5 — качающееся зеркало; 6 — фототранзистор;” 
7— усилитель постоянного тока; $ — преобразова- 
тель постоянного тока в переменный; 9 — усили- 


тель передачи; 10 — световой луч 


— 


Здесь показана, так называемая, плоско- 
стная схема развертки, когда сфокусирован- 
ный до 4 < 0,2 мм световой луч, отражаясь от 
зеркала, попадает на элемент изображения и, 
отражаясь от него, попадает на светочувстви- 
тельный электронный прибор. Зеркало кача- 
ется при помощи специального механизма 
таким образом, что время прохода луча от на- 
чала строки к концу составляет 95% шикла. а 
на обратный проход остается 5%. Поскольку 
разные элементы изображения по разному от- 
ражают световой луч (белое почти 10095, ачер- 
ное почти 0), то в цепи фотоприемника булет 
течь постоянный ток, изменяющий во време- 
ни свою величину. В течение второй части 
цикла передачи строки (обратный ход луча) 
транспортная система продвигает лист ори- 
гинала на строго определенную величину, ко- 


торая определяет, сколько полностью разли- 


чимых черных и белых линий должно 
уложиться на 1 мм листа по вертикали. 


Учитывая верхний и нижний отступы на 
листе формата А4 и считая вертикальную раз- 
решающую способность порядка 
4 линии/мм, получим около 1000 строк. Если 
мы предположим, что передается черно-бе- 
лое изображение без полутонов, то ток в фо- 
топриемнике будет изменяться от максималь- 
ного значения (при отражении от «белого») 
до минимального (при отражении от «черно- 
го») скачкообразно. В этом случае очень про- 
сто представить простую кодировку по прин- 
ЦИПУ: «да — нет» или «0 — 1» в двоичной 
системе. 


Единичная посылка в этом случае носит 
название бит. Таким образом, для передачи 
информации о графическом оригинале с 
103 строк по 103 элементов в строке нам по- 
требуется передать 103 х 103 = 108 бит или 
103 кбит Современные факсаппараты рабо- 
тают на скоростях передачи от 2,4 до 
36,6 кбит/с. Поделив объем информации 
(103 кбит) на среднюю скорость 
(9,6 кбит/с), увидим, что информацию од- 
ного листа формата А4 можно передать за 
104 с, т е. за 1,75 минуты. Конечно здесь 
не учтено множество мешающих факто- 
ров, а также не учтены все применяемые в 
современных факсаппаратах ухишрения, 
направленные на «сжатие» информации. 


Рассмотрим, каким образом единичные 
посылки становятся пригодными для пе- 
редачи по линиям и каналам электросвя- 
зи, где сигнал должен иметь вид перемен- 

_ ного тока и находится в пределах 
300...3400 Гц, т.е. в пределах эффективно- 
передаваемой полосы частот стандартного 
канала тональной частоты. На рис. 1.6 под 


ЧИ 


номерами 7, 8 и 9 показаны усилитель пос- 
тоянного тока, преобразователь постоянного 
тока в переменный и усилитель передачи. На- 
значение усилителей понятно: усилить сигнал 
до нужного значения для нормальной работы 
следующего устройства. 


Преобразователь 8 представляет собой уп- 
равляемый источник переменного тока — мо- 
дулятор. В том случае, когда изменение по- 
стоянного тока на входе устройства изменяет 
амплитуду (размах) переменного тока на вы- 
ходе, мы получаем амплитудную модуляцию 
(АМ), а в случае, когда изменения постоян- 
ного тока вызывает изменение частоты пере- 
менного тока на выходе — частотную модуля- 
цию (ЧМ). На заре фототелеграфной связи 
(предка факсимильной) использовалась толь- 
ко АМ, сегодня от нее полностью отказались 
из-за того, что сигнал АМ достаточно сильно 
подвержен влиянию помех на канал связи, а 
также и по другим соображениям. 


Сигналы ЧМ меньше подвержены влиянию 
помех, т. к. амплитуда сигнала остается по- 
стоянной при всех изменениях, и значитель- 
но проще отделить сигнал от мешающих шу- 
мов в каналах связи. Простая ЧМ заставляет 
изменяться частоту переменного тока на вы- 
ходе модулятора в пределах Е. -+ ДЕ Величи- 
на отклонения частоты АЁ называется девиа- 
цией и сильно зависит от пределов изменения 
входного сигнала. 


В нашем случае вопрос решается просто. 
Если принять несущую частоту факсаппарата 
равной 1,8...2,1 кГц, тодевиация составит око- 
ло 10% значения несущей, те. 180...210 Гц. 
Приняв, что «да» (1) соответстует + ДГи «нет» 
(0) соответстует -ДЁ, получаем простейший 
способ передачи факсимильной информации 
по каналу ТЧ. Так и работали первые факсап- 
параты. Но скорость передачи в этом случае 
была на порядок нижетой, которую мы при- 
няли в нашем примере, и составляла всего 
600 бит/с. 


Сейчас ЧМ вчистом виде в факсимильной 
связи не используется, ее заменили более 
сложные виды модуляции, например, фазо- 
во-частотная с цифровой кодировкой сигна- 
ла по достаточно сложным правилам. 


Работа факса на прием. 


Рассмотрим процесс приема сигнала и вос- 
произведения копии оригинала факсаппаратом. 


Для точного воспроизведения копии необ- 
ходимо, кроме информации о состоянии эле- 
мента изображения (белый — черный), пере- 
дать информацию о его месте в строке или, 
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Рис. 1.7. Примерная схема приема факсаппарата 
с записью на термобумагу: 


1— носитель копии (термобумага); 2— транс- 
портная система носителя; 3 — транспортная 
система термоголовки; 4 — термоголовка; 
5 — приемник (питающее устройство термого- 
ловки); 6 — усилитель приема 


другими словами, передать информацию о на- 
чале строки и каждом шаге считывания с нее. 


Эта информация передается совместно с 
информацией о состоянии элемента и застав- 
ляет фиксирующий элемент факсаппарата на. 
приеме перемещаться вдоль строки абсолют-`' 
но синхронно со световым лучем на переда- 
че. В зависимости от способа воспроизведе- 
ния это может быть: 

® термоголовка (печать на специальную 

термобумагу или печатьна обычную бу- 
магу черезтермопленку), 

® головка струйной печати (печать наобыч- 


ную бумагу), 

® лазерная головка (печать на обычную бу- 
магу при помощи селенового барабана 
иугольного порошка, каку копироваль- 
ныхаппаратов), 

® светодиодная линейка (печать, как в пре- 
дыдущем случае). 

В первых трех случаях перемещение вос- 
производящих устройств механическое, а в 
последнем случае электрическое. На рис. 1.7 
показана примерная схема организации при- 
ема на факсаппарате с записью на термобу- 
магу. Передвижение носителя при приеме так- 


же синхронизируется с передачей при помощи 
специальных сигналов. 


Более подробное описание этого современного 
оборудования документальной электросвязи, 
вплоть до принципиальных схем (электрических 
и кинематических) конкретных факсаппара- 
тов, будет приведено в нашем отдельном изда- 
нии, которое готовится к печати и выйдет в 
свет в ближайшее время [41]. 


1.2. Разговорные тракты телефонных аппаратов 


1.2.1. Понятие разговорного тракта - 
классического телефонного аппарата 


Назначение тракта. 
Обеспечение двухсторонней передачи речи. 
Назначение элементов разговорного тракта: 


Преобразователи предназначены для преобра- 
зования звуковой энергии в электричес- 
кую (микрофон) и для обратного преоб- 
разования (телефон): 


в классических ТА — угольный микрофон и 
электродинамический телефон; 


вэлектронных ТА — динамические, магнитные, 
пьезоэлектрические, электретные. При- 
менены усилители приема и передачи. 


Фриттер предназначен для защиты слуха от 
акустических ударов. 


Согласующий трансформатор (или автотранс- 
форматор) в классических ТА предназ- 
начен для перехода от двухпроводной 
схемы АЛ к четырехпроводной схеме 
ТА, разделения трактов приема и пере- 
дачи, согласования сопротивлений АЛ 
и ТА. В электронных ТА заменен интег- 
ральной схемой. 


Балансный контур в классических ТА вместе с 
трансформатором согласует сопротивле- 
ния ТА и АЛ для ослабления местного 


эффекта. 


Принципиально схема разговорного тракта 
с момента изобретения телефона Беллом до 
настоящего времени не изменилась. Принцип 
работы тракта сохранился, хотя эволюция зат- 
ронула все его элементы. На рис. 1.8 пред- 
ставлены схемы первых разговорных трактов. 
Сегодня очевидно, что дальнейшее развитие 
получил лишь разговорный тракт Белла [63]. 


Белл сконструировал электромагнитный пе- 
редатчик (микрофон), в котором передаваемый 
влинию ток изменялся вследствие изменения 
магнитного потока (рис. 1.8, а). Грей же пред- 
лагал совершенно иной метод изменения тока 
— вследствие изменения при колебаниях мем- 
браны электрического сопротивления столби- 
ка проводящей жидкости (рис. 1.8, 6). Обра- 
щаю внимание, что если Белл представил 
работающую телефонную систему, то Грей — 
лишь принципы, изложенные на бумаге. 


Схемотехника разговорного тракта. 


Простейшая схема однонаправленного раз- 
говорного тракта представлена нарис. 1.9, а. 
Для двухсторонней передачи речи необходи- 
мо применять две зеркально включенные од- 
нонаправленные системы (рис. 1.9, 6). Такая 
система двухсторонней связи — четырехпро- 
водная, что очень расточительно. Поэтому она 
была преобразована в начале века в двухпро- 
водную с разделением цепей трансформато- 
ром (рис. 1.9, в). 


Схема устройства телефона, предложенная 
А. Беллом в его заявке на изобретение: А — рупор; 
а — кожаная мембрана; 6 — электромагнит; 
с — тяга; 4 — сердечник электромагнита; 
е — провод; ‚ /— электромагнит; к — сердечник 
электромагнита; й — тяга; г — мембрана; 
Г, — рупор; Е — батарея;  — заземление 


Принцип телефона, предложенный 
Э. Греем в его предварительной заявке: 
1— резервуар; 

2— проводящая жидкость; 

3 — промежуток; 

4— металлический стержень; 

5 — мембрана; 

б — электромагнит; 

7 — мембрана 


Рис. 1.8. Различные схемы первых разговорных 
трактов, предложенные А. Беллом и 
Э. Греем 14 февраля 1876 года 
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Схема двухпроводной дуплексной системы 
передачи речи 


Рис. 1.9. Эволюция схемотехники систем передачи речи 


1.2.2. Микрофоны классических ТА 


Микрофон — преобразователь звуковых ко- 
лебаний в электрические. 


ь В классических ТА применяются угольные 
’ микрофоны. Они питаются от источника 
постоянного тока. Рассмотрим устройство и 
принцип действия угольного микрофона раз- 
борного типа (рис. 1.10). Они стали приме- 
няться на первых этапах развития телефон- 
ной техники. Такой микрофон состоял из 
металлического корпуса 1, мембраны 2, в цент- 
ре которой был укреплен подвижный элект- 
род 3, неподвижного электрода 4, угольного по- 
рошка 5, изготовляемого из лучших сортов 
каменного угля (антрацита) и шелкового круж- 
ка 6, предотвращавшего высыпание угольно- 
го порошка. Мембрана была закреплена по 
окружности удерживающим металлическим 
кольцом и могла под давлением воздуха сво- 
бодно прогибаться в обе стороны. Непо- 
движный электрод был закреплен в корпусе и 
изолирован от него. Внутренняя поверхность 
корпуса покрывалась лаком, что обеспечивало 
изоляцию от корпуса угольного порошка. 


Принцип действия угольного микрофона. 


При нахождении мембраны в спокойном 
состоянии (положение а, рис. 1.10) ток в цепи 
имел постоянную величину. Под воздействи- 


ем человеческого голоса и образуемых им зву-. 


ковых колебаний мембрана приходила в дви- 
жение. Когда на мембрану действовало 
повышенное наружное давление, происходи- 
ло сжатие прилегающих к ней слоев воздуха, 
и мембрана прогибалась внутрь (положение 6). 
При этом скрепленный с мембраной подвиж- 
ный электрод сжимал угольный порошок, уве- 


личивая плотность контактов между его от- - 


дельными зернами. Сопротивление порошка 


Рис. 1.10. Устройство и принцип действия 
разборного угольного микрофона 


‘уменьшалось, ток в цепи увеличивался. В тот 


момент, когда вблизи мембраны образовыва- 
лось разрежение прилегающих к ней слоев 
воздуха, мембрана под воздействием упругос- 
ти прогибалась наружу (положение в). Уголь- 
ный порошок разрыхлялся, плотность кон- 
тактов между его отдельными зернами 
уменыпалась. Соответственно увеличивалось 
сопротивление порошка, и уменьшался ток. 


Во время разговора перед микрофоном 
мембрана колебалась с частотой возникаю- 
щих при этом звуковых волн. В такт механи- 
ческим колебаниям мембраны изменялось со- 
противление ‘в цепи микрофона, и 
протекающий в этой цепи ток становился 
пульсирующим, т. е. изменяющимся в тече- 
ние времени по величине с неизменным на- 
правлением (рис. 1.11). 


`Усилительная способность микрофона. 


Мошность звуковых колебаний, действую- 
щих на мембрану угольного микрофона, не 
превышает 1 мкВт, средняя мощность, отда- 
ваемая микрофоном на согласованную на- 
грузку, порядка 1 мВт. Микрофон является не 
только преобразователем одного вида энер- 
гии в другой, но и усилителем мощности с 
коэффициентом усиления Коколо 1000. 


Рассмотрим физическую сущность увели- 
чения мощности микрофоном в процессе 
преобразования им звуковой энергии в элек- 
трическую. 

Если в цепь постоянного тока включено 
сопротивление, которое периодически изме- 
няется под действием какой-либо внешней 
силы, то в цепи возникает пульсирующий ток. 
При этом мощность, выделяемая переменной 
составляющей пульсирующего тока на нагруз- 
ке, может быть значительно больше мощнос- 
ти, затрачиваемой внешней силой, воздей- 
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Рис. 1.11. Токовая диаграмма цепи микрофона 
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ствующей на переменное сопротивление. 
Внешняя сила является причиной появления 
электрических колебаний, а источником 
энергии этих колебаний служит источник 
постоянного тока в данной цепи. 


Такие же явления происходят в непи мик- 
рофона. В этом случае причиной возникно- 
вения электрических колебаний являются 
звуковые волны, воздействующие на мембра- 
ну, аисточником энергии для этих колебаний 
служит батарея, питающая цепь микрофона. 


Очевидно, что амплитуда электрических 
колебаний, а следовательно, и развиваемая ими 
мощность, будут тем больше, чем в больших 


пределах изменяется сопротивление микрофо- 
на при воздействии на него звуковых волн. 


Электрическое сопротивление микрофона. 


Когда на мембрану угольного микрофона не 
воздействуют звуковые колебания, электри- 
ческое сопротивление определяется в основ- 
ном сопротивлением контактов между зерна- 
ми угольного порошка, в который погружены 
электроды микрофона. Оно зависит от разме- 
ров зерен, термической обработки порошка и 
тока, проходящего через микрофон. 


При увеличении размеров зерен порошка 
сопротивление микрофона уменьшается, так 
как уменьшается число зерен в камере, а сле- 
довательно, и число контактов между зерна- 
ми и электродами. 


Зависимость сопротивления микрофона от 
проходящего через него тока объясняется тем, 
что контакты между зернами порошка и сами 
зерна нагреваются. При малом токе выделе- 
ние теплоты незначительно, и сопротивление 
микрофона относительно велико. 


Рис. 1.12. Устройство микрофонного капсюля МК-10: 


1 — латунный корпус; 2 — удаленный из корпуса неподвижный электрод с деталями (при замене 
Угольного порошка); 3 — гайка; 4 — шайба; 5 — изолирующая втулка; 6 — замок; 7 — изолирующая 
шайба; 8 - неподвижный электрод (без деталей); 9 — кольцо крепления прокладок; 

10 — шелковая прокладка; 11 — полистироловая прокладка; 12 — защитная крышка капсюля; 

13 — крепительное кольцо мембраны; 14 — мембрана с подвижным электродом; 15 — внешний вид 
капсюля в собранном виде и его разрез; 16 — угольный порошок; 
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С увеличением тока питания количество 
выделяемой теплоты возрастает, а сопротив- 
ление микрофона уменышается. Если ток че- 
рез микрофон превысит определенное (лля 
данного типа микрофона) значение, зерна 
разогреются настолько, что могут спечься, и 
микрофон выйдет из строя. Поэтому для мик- 
рофонов каждого типа устанавливается опре- 
деленный ток питания. 


В микрофонах старой конструкции в гори- 
зонтальном положении угольный порошок 
полностью пересыпался на один из электро- 
дов и не прикасался ко второму, т. е. в цепи 
микрофона наступал обрыв. Такие микрофо- 


ны получили название «обрывных» вотличие 


от безобрывных, сопротивление которых так- 
же зависит от их положения в пространстве, 
но никогда не достигает бесконечно большой 


величины. 


Для получения наибольшей мощности мик- 
рофон должен иметь оптимальный для него 
ток питания, а звуковое давление не должно 
превышать определенной величины. Уголь- 
ные микрофоны отличаются друг от друга по 
конструкции и электрическим данным. 


Недостатками угольных микрофонов явля- 
ются спекание и гигроскопичность зерен 
угольного порошка, зависимость свойств 
микрофона отего положения в пространстве, 
значительные нелинейные искажения и соб- 
ственные «шумы». 


Но из-за большой усилительной способ- 
ности и простоты устройства его широко при- 
меняют в качестве передатчика речи. 


Микрофонные капсюли МК-10, МК-16б и 
другие пришли на смену разборным микро- 
фонам. 


ти ен. 
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17 — подвижный электрод; 18 — амбшюр 


Корпус МК-Ю (рис. 1.12) изготовлен изла- 
туни, а внутренняя поверхность покрыта изо- 
ляционным лаком. В итампованном корпусе 
укреплен латунный цилиндрический непод- 
вижный электрод, покрытый сверху слоем 
палладия. В корпус засыпан угольный порошок 
(1,25 г). Электрод изолирован от корпуса шай- 
бой и втулкой. Подвижный электрод, выпол- 
ненный из тонкой латуни в виде пустотелой 
чашечки, укреплен в центре легкой металли- 
ческой рупорообразной мембраной, края ко- 
торой закреплены. кольцом. Электрод погру- 
жен в угольный порошок (поверхность 
электрода, соприкасающаяся с угольным по- 
рошком, покрыта слоем палладия). 


Между мембраной и угольным порошком 
находится эластичная пленка, которая крепит- 
ся между двумя полыми цилиндрическими 
стаканчиками подвижного электрода вместе 
с мембраной. Сверху мембрана завальцована 
крышкой с отверстиями для прохождения зву- 
ковых волн. Над крышкой находится вторая 
крышка — амбшюр, который конденсирует 
влагу. 

В микрофоне даже в горизонтальном поло- 
жении сохраняется цепь прохождения тока от 
одного электрода к другому, так как почти весь 
объем камеры микрофона заполнен порош- 
ком, в который глубоко погружены электро- 
ды. Поэтому микрофонный капсюль МК-10 
считается безобрывным, обладает удовлетво- 
рительной влагостойкостью и достаточной 
механической прочностью. 


В классических ТА применяют низко-, 
средне- и высокоомные микрофоны. Различ- 
ное сопротивление микрофонов зависит от 
величины зерен угольного порошка и ихтер- 
мической обработки, а их применение зави- 
ситотсхем организации связи (МБ или ЦБ) и 
сопротивления АЛ в случае схемы ЦБ. 


В микрофонном капсюле МК-16 
(рис. 1.13) основание 6 имеет форму фигурно- 
го кольца с двумя бортиками по окружности. 
На верхнем бортике (с большим диаметром) 
расположена мембрана 4 из фольги, на кото- 
рой укреплен латунный подвижный электрод 3, 
имеющий форму колпачка. Мембрана 4 
сверху покрыта влагозащитной полиэтиленте- 
рефталатной пленкой 9. Внутри нижнего бор- 
тика с меньшим диаметром расположен фе- 
нопластовый корпус 14 с отверстием в 
середине. Полый латунный электрод 1 заваль- 
цован внутрь корпуса 14. Верхняя часть элек- 
трода имеет сферическую, а нижняя — труб- 
чатую формы. Латунный колпачковый 
контакт 11 завальцован с внешней стороны в 
латунный электрод 1. 
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Пространство между электродами наполня- 
ется угольным порошком. Нижняя кромка ла- 
тунного корпуса 5 и кромка колпачкового кон- 
такта 11 изолированы друг от друга и 
помещены в выемке корпуса 14. 


Микротелефонный капсюль МК- [6, уста- 
навливаемый в ТА системы ЦБ, имеет сопро- 
тивление 180`Ом. 


По степени устойчивости к климатическим 
воздействиям микрофонные капсюли подраз- 
деляются на нормальные (Н) и устойчивые (У) 
для таксофонов. 


Угольные микрофоны стандартизованы во 
всем мире, и микрофонный капсюльфирмы 
ЗТЛЕМЕМ$ подходит ко всем классическим ТА 
других стран. 


Микрофонные капсюли импортных ТА от- 
личаются от отечественных в основном раз- 
мерами. Поэтому при установке импортных 
капсюлей в отечественные микротелефоны 
применяют специальные кольца и шайбы. 


Рис. 1.13. Устройство и внешний вид 
микрофонного капсюля МК-16: 


Т— неподвижный электрод; 2 — угольный 
порошок; 3 — подвижный электрод; 

4 — мембрана; 5, 14 — латунный и 
фенопластовый корпуса; 6 — основание; 

7, 8 — крышки; 9, 13 — влагозашитная и 
капроновая прокладки (пленки); 

10 — изолирующая втулка; 11 — контакт; 
12 — ободок 


1.2.3. Замена угольных микрофонов на электретные и электродинамические 


При эксплуатации ТА второй и третьей 
групп сложности с угольными микрофонами 
часто наблюдается падение чувствительнос- 
ти. Уже отмечалось, что это происходит вслед- 
ствие спекания частичек угля. При этом на- 
рушается чистота звука, и возникают 
искажения в виде треска и помех. В настоя- 
щее время разработано множество схем для 
замены угольных микрофонов [3]. Качество 
звука при этом повышается на порядок. 


Схема № 1. Замена угольного микрофона на 
электродинамический МДМ-7 (рис. 1.14). Уси- 
литель в схеме выполнен трехкаскадным, 
транзисторы желательно отобрать с высоким 
коэффициентом усиления. 


- Схема № 1 


Схема № 2. Замена угольного микрофона на 
электретный МКЭ-3 (рис. 1.14). Показана схе- 
ма, где в качестве усилительного элемента 
используется телефонный ключ 1014КЛЛА. С 
микрофоном МКЭ-3 схема имеет чувстви- 
тельность порядка. 400...500 мВ/ПА, что обес- 
печивает хорошую слышимость. 


Схема № 3. Схема транзисторного усилителя 
при использовании электретного микрофона 
МКЭ-3 (рис. 1.14). Схема при повторении 
показала весьма устойчивую работу. 


Схема № 4. Замена угольного микрофона на 
миниатюрный электретный микрофон 
МК»Э-333Б (рис. 1.14). приведена схема уси- 
лителя для миниатюрного микрофона типа 
МКУЭ-333Б («Сосна»). 


Схема № 2 
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Схема № 4 


Схема № 5. Замена угольного микрофона на электростатический или электродинамический. 


Вариант замены угольного 
микрофона на конденсатор- 
ный или динамический приве- 
ден нарис. 1.15. Микрофон на- 
гружен на усилитель, 
построенный на У\УТ1; УГ2. 


Усилитель располагается в 
трубке ТА вместо угольного 
микрофона и подключается к 
его клеммам. Микрофон типа 
МКУЭ-3 или динамический 
МВ-200, МД-81, МДМ-7, теле- 
фонный капсюль типа 
ТЭМК-3 [56]. 


Схема № 5 


К клеммам 
подключения 
микрофона ЦБ 


Х2 


Рис. 1.15. Схема замены угольного микрофона на 
конденсаторный с микрофонным усилителем 


Схема № 6. Замена угольного микрофона на электромагнитный телефонный капсюль ТК-67. 


Возможно использование вместо угольного 
микрофона электромагнитного телефонного 
капсюля [36], например, ТК-67 или аналогич- 
ного с сопротивлением катушки постоянно- 
му току не более 250 Ом. При этом повыша- 
ется разборчивость речи, звучание становится 
более естественным, исчезает потрескивание, 
свойственное угольному микрофону. 


В некоторых типах телефонных аппаратов 
(ТА-1148, ТА-1166 «Спектр», ТА-1165 «Стел- 
ла», ТА-1173 «Ретро», ТАУ-04 и др.) использу- 
ются аналогичные микрофонные усилители. 


Принципиальная схема устройства показа- 
на на рис. 1.16. Первый каскад представляет 
собой эмиттерный повторитель на транзисто- 
ре УГ. Второй каскад выполнен на составном 
транзисторе УТ2, УТЗ, включенном по схемес 
общим эмиттером. Нагрузкой усилителя по по- 
стоянному току является Кдтс, по переменно- 
му — 25 (сопротивление ТА абонента). 


Основное усиление по- 
лезного сигнала по пере- 
менному напряжению 
происходит в первом кас- 
каде. При необходимости 
усиление можно умень- 
итить, уменьшив величину 
В3 вцепи эмиттера УТ. 


Электролитический 
конденсатор С] определя- 
ет частотную характерис- 
тику усилителя в области 
ниже 1 кц. Стабилитрон ` 
УР] снижает мощность, 
рассеиваемую на транзи- 
сторе УТЗ. Обратив вни- 
мание на то, что в подав- 


ляющем болышинстве ТА сопротивление 
балансного контура, обозначенное на схеме 
Гб, ограничивает напряжение на клеммах 
микрофона на уровне 2,8 В. В этом случае в 
качестве УПО] включают стабилитрон с напря- 
жением стабилизации 5,6...6,8 В. Однако для 
некоторых импортных ТА это напряжение мо- 
жет быть иным. Например, при работе с ТА 
«Астра» (Полыша) следует включать стабилит- 
рон с напряжением стабилизации 10...13 В. 


Недостатком данной схемы является невоз- 


можность работы при поднятой трубке парал-' 


лельного аппарата, в котором используется 
угольный микрофон. 


Неболышая доработка исходной схемы по- 


зволила устранить этот недостаток. Исключе- 


ние резистора К2 привело к изменению вида 
ООС, охватывающей схему, с ООС по напря- 
жению на ООС по току, при этом отпадает 
необходимость в стабилитроне УП1. 


Рис. 1.16. Схема замены угольного микрофона на электромагнитный 
телефонный капсюль ТК-67 
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Схемы № Ти № 8. Замена угольного микрофона на электретные и МУ на ИМС КР1026УН1. 


При замене угольных микрофонов на элек- 
третные может быть использован, например, 
‘усилитель [34] нэ ИМС КР!1026УН1. 


Резистор К1 (рис. 1.18) задает ток питания 
электретного микрофона. Конденсатор С1 


Схема № 7 


ВМ ОА1 
КР1026УН1 


Рис. 1.17. Схема замены угольного микрофона 
на электретный типа МЭК-1с МУ 
на ИМС КР1026УН1 


сглаживает пульсации напряжения питания 
электретного микрофона. Схемы замены при- 
ведены на рис. 1.17 и рис. 1.18. Сигнал усили- 
вается микрофонным усилителем, р 
ным на ИМС КР!1026УН1. 


Схема № 8 


ВМ ОА1 
КР1026УН1 
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МКЭ-389 


Рис. 1.18. Схема замены угольного микрофона 
на электретный типа МКЭ-389 с МУ 
на ИМС КР1026УН1 


Схема № 9. Применение усилителя на дискретных элементах для угольного микрофона. 


Если нет возможности заменить угольный 
микрофон, то применяют усилитель на диск- 
ретных элементах [5]. На рис. 1.19 приведена 
схема, обеспечивающая одновременное уве- 
` личение чувствительности угольного микро- 
фона и увеличение громкости звучания теле- 
фонного капсюля в МТТ. Схема устраняет 
шумы, связанные с использованием угольно- 
го микрофона, и ослабляет внутреннюю об- 


ратную связь между микрофоном и телефо- 
НОМ. 


На транзисторе УТ! собран усилитель сигна- 
ла угольного микрофона. Облегченный по по- 
стоянному току режим включения микрофона 
ВМ ‘исключает возникновение помех в виде 
треска и шорохов, вызываемых спеканием 
угольного порошка в микрофонном капсюле. 


На транзисторе УТ2 собран телефонный 
усилитель. Резистор В5 служит для регулиров- 
ки громкости. Питание этого усилителя 
осуществляется постоянным напряжением, 
причем диод УШБ1 выполняет функции вып- 
рямителя, а элементы КЗ, С2 — функции 
фильтра. Наличие фильтра значительно сни- 
жает обратную связь между телефонным и 
микрофонным капсюлями. 


Схема № 9 


Рис. 1.19. Схема микрофонного и телефонного 
усилителей для классического ТА 
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1.2.4. Телефоны в классических телефонных аппаратах 


Назначение телефона. 


Телефон преобразует энергию тока звуковой 
частоты в слышимые звуковые колебания. Те- 
лефон теоретически может также преобразо- 
вывать звуковые колебания в электрические, 
т.е. осуществлять обратное преобразование. 


По способу преобразования энергии теле- 
фоны делятся на электромагнитные, электро- 
динамические и пьезоэлектрические. Все элек- 
тромагнитные телефоны можно разделить на 
три основные группы — с простой, диф- 
ференциальной и кольцевой магнитными си- 
стемами. В телефонной связи широко приме- 
няются телефоны с простой магнитной 
системой. Телефоны с дифференциальной и 
кольцевой магнитными системами применя- 
ются реже, но имеют гораздо большие воз- 
можности, чем первые. Примером телефонас 
простой магнитной системой может служитьте- 
лефон ТК-67, ас дифференциальной магнит- 
ной системой — ДЭМК-7Т 


Работа электромагнитного телефона. 


Принцип действия основан на взаимо- 
действии магнитных потоков, создаваемых по- 
стоянным магнитом и электромагнитом теле- 
фона. Устройство электромагнитного телефона 
показано на рис. 1.20. В пластмассовом корпу- 
се 1, закрытом крышкой с отверстиями 2, укреп- 
лена магнитная система. 


мембрана постоянный магнит 


] полюсные 
обмотки Надставки 
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й и 
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Рис. 1.20. Устройство электромагнитного 
телефона 
1 — пласмассовый корпус; 2— крышка; 
3 — постоянные магниты; 4— полюсные над- 
ставки; 5 — электрообмотки; 6 — мембрана 


Состав магнитной системы: 

® два полукольцевых постоянных магнита 3 
из твердого магнитного материала; 

® полюсные надставки 4, изготовляемые из 
мягкой малоуглеродистой стали для ис- 
ключения в них остаточного магнетизма: 

® катушки, надетые на эти надставки, с элек- 
трообмотками 5 из медных изолирован- 
ных проводов. Над магнитной системой 
расположена тонкая металлическая мемб- 
рана 6. ь 


Когда в обмотке электромагнита отсутству- 
ет ток, на мембрану воздействует только маг- 


Рис. 1.21. Процессы в телефоне с постоянным магнитом 


Ри 


нитный поток постоянного магнита, и она 
несколько изогнута в его сторону (нарис. 1.20 
это положение обозначено средней сплошной 
линией, а рис. 1.21 — вариант а). При про- 
хождении по обмотке электромагнита разго- 
ворного тока создается плавно изменяющий- 
ся по величине и направлению переменный 
магнитный поток. В те полупериоды, когда 
магнитный поток, создаваемый разговорным 
током, совпадает с магнитным потоком по- 
стоянного магнита, мембрана притягивается 
сильнее (на рис. 1.20 — нижняя штриховая 
линия, а на рис. 1.21 — вариант 6). Когда же 
направление магнитного потока, создаваемо- 
го разговорным током, противоположно маг- 
нитному потоку постоянного магнита, при- 
тяжение мембраны ослабевает. Вследствие 
своей упругости мембрана отходит от сер- 
дечника на большее расстояние, чем в состо- 
янии покоя (на рис. 1.20 — верхняя штрихо- 
вая линия, а на рис. 1.21 — вариантв). 


Таким образом, за один период разговорно- 
го переменного тока, проходящего по обмот- 
_ кам электромагнита телефона, его мембрана 
плавно отклоняется от положения покоя в 
одну сторону, затем так же плавно в другую 
сторону и вновь занимает положение покоя. 
Следовательно, мембрана колеблется в обе 
стороны от положения покоя в соответствии 
с изменением тока в обмотках электромагни- 
та телефона. Передавая при этом свои коле- 
бания окружающему воздуху, мембрана созда- 
ет звуковые колебания, т. е. происходит 
процесс преобразования электрических коле- 
баний в звуковые. 
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Постоянный магнит в телефоне необходим 
для того, чтобы избежать искажения при этом 


преобразовании. Действительно, если посто- 


янного магнита в телефоне не будет, то при 
отсутствии тока в обмотках телефона мемб- 
рана в состоянии покоя не прогибается в сто- 


рону полюсных надставок (рис. 1.22). Поэто- 


му при прохождении переменного тока как в 
одном, так и в другом направлении на мемб- 
рану будет действовать только сила Е_, созда- 
ваемая магнитным потоком Ф_.. Вследствие 
этого мембрана дважды отклонится от поло- 
жения покоя в сторону полюсных надставок: 
в первый раз при прохождении первого полу- 
периода переменного тока и во второй раз при 
прохождении второго полупериода. Она со- 
вершит два односторонних колебания за вре- 
мя одного полного периода переменного тока. 
В результате этого частота звуковых колеба- 
ний, воспроизводимых телефоном (при отсут- 
ствии постоянного магнита), будет в два раза 
болыше частоты переменного тока, протека- 
ющего по его обмоткам. 


Конструкция телефонных капсюлей. 


До 1947 г применялись разборные телефоны, 
электромагнитная система которых крепилась 
непосредственно в гнезде микротелефона. Со- 
временные телефоны — все капсюльные, име- 
ющие более‘ постоянные электроакустические 
характеристики, надежную влагозацщищенность 
и легко заменяемые при повреждениях. В эксп- 
луатацию входили ТК-47 (1947 г), ТА-4 (1961 г) 
и ТК-67 (1969 г), атакже импортные телефон- 
ные капсюли, которые от отечественных отли- 
чались размерами. 


с 1947 г. 


Рис. 1.23, Конструкция телефонных 

кансюлей ТК-47 (а) и ТК-4 (б): 
1— корпус, 2 — крышка, 3 — мембрана, 
4— полюсная надставка, 5 — электрообмот- 
ка, 6 — каркас катушки, 7 — отверстие, 
$ — постоянный магнит, 9— контактный 
винт, 10— винт, 11 — латунное кольцо 


В пластмассовом корпусе | капсюля ТК-47 
(рис. 1.23, а) винтами 10 укреплена магнит- 
ная система телефона, состоящая из посто- 
янных магнитов 6, полюсных надставок Чи кар- 
касов катушек 6 с обмотками 5 из медной 
изолированной проволоки, соединенными 
последовательно. Один конец обмотки при- 
соединен. к контактному винту 9, проходя- 
щему через центральное отверстие в дне кор- 
пуса, а второй конец — к контактному 
латунному кольцу 11, которое укреплено на на- 
ружной поверхности дна корпуса 1, винта- 
ми 10, проходящими через отверстия в коль- 
це 11. Мембрана 3 лежит на бортиках корпуса 1 
и удерживается только силой притяжения по- 
стоянного магнита. Мембрана закрыта латун- 
ной крышкой 2 с отверстиями и прокладкой 
из лакоткани, препятствующей проникно- 
вению влаги внутрь капсюля. Латунная крыш- 
ка вместе с прокладкой завальцованы по кра- 
ям корпуса. 


Телефонный капсюль ТК-47 при отно- 
сительно большой чувствительности обладал 
большим недостатком: высокая чувствитель- 
ность достигалась в основном за счет резо- 
нансов на отдельных частотах, иначе говоря, 
он неравномерно воспроизводил звуковые ко- 
лебания и, следовательно, искажал их. Этот 
недостаток в значительной мере устранен в 
телефонном капсюле ТА-4, который изготов- 
лялся отечественной промышленностью в 
60-х годах. \ 


Телефонный капсюль ТА-4 в разрезе изобра- 
жен на рис. 1.23, 6. Его постоянный магнит 8, 
на котором укреплены полюсные надставки 4 
с обмотками 5, запрессован в корпусе 1 кап- 
сюля. На бортиках корпуса 1 лежит мембрана 
3, удерживаемая силой притяжения постоян- 
ного магнита. 


С 1969 г промышленностью выпускается 
капсюль типа ТК-67 с запрессованной вдни- 
ще электромагнитной системой, устройство 
которого показано на рис. 1.24. 
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Рис. 1.24. Конструкция (а) и внешний вид (6) 
составных частей телефонного 
капсюля ТК-67: 


| 1— корпус, 2 — крышка, 3 — мембрана, 


4 — полюсная надставка, 5— электрообмотка, 
б — каркас катушки, 7— отверстие, 8— по- 
стоянный магнит, 9— контактный винт, 

10 — защитная прокладка, 11 — резьба 


_ 1.2.5. Усовершенствование разговорного тракта классического ТА 


Повысить качество телефонной связи можно, введя в схему электромеханического ТА усили- 
тели или заменив капсюль старой конструкции на новый вариант. Приведу две радиолюбитель- 
ских схемы, собранные на дискретных элементах. 


Схема № 1. Простая схема телефонного усилителя на одном транзисторе. 


Усилитель питается непосредственно от це- 
пей ТА и не имеет выходного трансформато- 
ра, что позволило сделать устройство малога- 
баритным [53]. 


Переменным резистором В1 (рис. 1.25.) 
регулируют громкость. Вместо него можно 
установить постоянный резистор такого же 
номинала, а параллельно ему подключить 
тумблер. При замкнутых контактах тумблера 
усиление максимально. 


В усилителе применим любой транзистор 
серии МП структуры р-п-р. Постоянные ре- 
зисторы — МЛТ-0,125, переменный — от ма- 
логабаритного приемника. Конденсатор С1 — 
К50-3, С2 — К50-6. Детали усилителя смон- 
тированы на печатной плате изфольгирован- 
ного стеклотекстолита, которую размещают 
непосредственно в телефонной трубке. Кон- 


Схема № 1 


Зеленый 


Рис. 1.25. Схема телефонного усилителя 


денсатор С2 устанавливают на плате в поло- 
жении «лежа». 


Схема № 2. Автономный разговорный тракт с питанием от абонентской линии. 


Автономный разговорный тракт подключа- 
ют к телефонной сети через диодный мост на 
базе блоков типов КП405, КЦА407 или выпол- 
ненный из диодов серий КД102, КД105. 
Угольный микрофон (рис. 1.26) включен по 
стандартной схеме последовательно с 
ограничительными резисторами К2, КЗи 


шунтирующим конденсатором С1. Собствен- 


но телефонный усилитель выполнен натран- 
зисторе, включенном по схеме с общим эмит- 
тером и нагруженном на капсюль. Сигнал с 
АЛ подается на вход 
усилителя через резис- 
тор В5, конденсатор С2 
и резисторы ВУ, В8. 
Уровеньгромкости уста- 
навливают переменным 
резистором К7 [12]. 


Вместо резистора В7 _ 
допустимо установить 
подстроечный и подо- 
брать им оптимальную 
громкость звука либо 
вообще заменить резис-. 
торы К7, В$ одним по- 
стоянным, предвари- 
тельно подобрав его 
сопротивление. 


Питается усилитель от АЛ через фильтр В6, 
С4. Конденсатор СЗ защищает усилитель от 
высокочастотных помех и наводок, которые 
могут возникать в линии. 


Подавление местного эффекта осуществля- 
ется подачей на вход усилителя сигнала с мик- 
рофонной цепи (в данном случае с резистора 
КЗ), противофазного сигналу микрофона вте- 
лефонной линии. Плубину подавления эффек- 
та можно регулировать изменением 
сопротивления резистора В4. 


Рис. 1.26. Схема автономного разговорного тракта с питаним от АЛ 


1.2.6. Особенности преобразователей электронных и комбинированных ТА 


Угольные микрофоны. 


Эти микрофоны пока еще наиболее широко 
_ распространены в мире. Основанием для та- 
кой популярности являются их очень высокая 
чувствительность (от 100 мВ/Ла и более). Это 
единственные микрофоны, которые не требу- 
ют дополнительного усиления. Особенно важ- 
ным это обстоятельство было в «дотранзистор- 
ную» эпоху. Подробно угольные микрофоны 
были описаны в начале этой главы, однако в 
электронных ТА они не используются. Допус- 
кается их применение в комбинированных ТА. 


Динамические преобразователи. 
Могут использоваться и как микрофоны, и 
как телефоны. Существуют два варианта: 
® электродинамический, или преобразователь 
с движущейся катушкой (рис. 1.27, а); 
® магнитодинамический, или преобразователь 
с движущимся магнитом (рис. 1.27, 6). 


Они имеют катушку и магнит, которые мо- 
гут двигаться относительно друг друга. В пре- 
образователе электродинамического типа 
магнит закреплен. Катушка, подвешенная в 
магнитном поле на мембране, может двигать- 
ся. Большинство громкоговорителей работа- 
ет именно таким образом. 


В преобразователях магнитодинамическо- 
го типа катушка зафиксирована, а магнит 
может двигаться. Если преобразователь ис- 
пользуется как микрофон, то звуковой сиг- 
нал генерирует ЭДС в катушке, которая, в 
свою очередь, выдает напряжение на выходе. 
Если устройство используется как телефон- 

ный капсюль, то электрический сигнал будет 
генерировать переменное магнитное поле, что 
приводит к движению мембраны. | 


_ Динамические преобразователи имеют низ- 

кое сопротивление (несколько десятков ом). 
Они могут выдавать звук очень высокого ка- 
чества. Но они низкочувствительны, при ис- 
пользовании в режиме микрофона их чувстви- 
тельность не превышает 1 мВ/Па. 


Схема включения электродинамического 
микрофона представлена на рис. 1.28. При ис- 
пользовании электродинамического микро- 
фона для обеспечения нормальной слышимо- 
сти и разборчивости в схему вводится 
дополнительный усилитель, включенный по 
схеме с общим эмиттером. При этом резис- 
тор В2 задает начальное смещение на базу. 
Конденсатор С1 — разделительный, а резис- 
тор К1 служит для устранения возбуждения 
усилителя. | 


а 6 


Рис. 1.27. Принцип действия преобразователя: 
а — электродинамического; 
б — магнитодинамического 


Рис. 1.28. Схема включения 
электродинамического микрофона 


Электродинамические микрофоны имеют 
большое количество разновидностей, напри- 
мер, МВ-200, МД-81, МДМ-7. 


Магнитные преобразователи. 


Называются иногда иреобразователями с ка- 
чающимся якорем, имеют магнит с воздушным 
зазором. В зазоре двигается кусочек железа, 
смонтированный на гибкой мембране 
(рис. 1.29). При колебаниях мембраны кусо- 
чек железа воздействует на магнитное поле, 
чем генерирует ЭДС в обмотке. Так действует . 
этот преобразователь в качестве микрофона. 


Если преобразователь используется в каче- . 
стве телефона, то сигнал переменного тока в 


РР 1 | 


Рис. 1.29. Принцип действия магнитного 
преобразователя 


Я дать омрачено свай больно ПО ар 
ть рчыбе-гу, поль чм .. 


обмотке будет генерировать магнитное поле. 
Оно будет воздействовать на магнитное поле 
кусочка железа. Движения кусочка железа пре- 
образуются в звук колеблющейся мембраной. 


Магнитные преобразователи не обеспечи- 
вают высокого качества звучания. Частотная 


характеристика неравномерна, поэтому воз- 


никают сильные нелинейные искажения. 
Чувствительность магнитных преобразовате- 
лей довольно высокая, а полное сопротивле- 
ние мало (несколько сотен ом). Они мало при- 


- меняются в телефонной технике. 


Пьезоэлектрические преобразователи. 


Некоторые материалы генерируют напряже- 
ние, когда их механически деформируют. Этот 
процесс может быть и обратным, приложен- 
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ное напряжение деформирует материал. Этот | 


эффект называется пьезоэлектрическим и мо- 
жет быть использован для создания недорогих 
микрофонов, телефонов и излучателей вызыв- 
ного тракта. Электрически пьезоэлектрики ве- 
дут себя как конденсаторы емкостью в не- 
сколько десятых долей нанофарады. 


Усилитель, управляющий пьезоэлектричес- 
ким преобразователем, должен быть скрупу- 
лезно рассчитан, потому что емкостная харак- 
теристика преобразователя нестабильна. 


Чувствительность пьезоэлектрического 
преобразователя достаточно высока, если пос- 
ледний используется в качестве микрофона 
(около 10 мВ/Па). Но при использовании в 
качестве телефона чувствительность низкая. 


Частотная характеристика пьезоэлектри- 
ческого преобразователя неравномерная. Тём 
не менее, специально созданный корпус 
(рис. 1.30), который амортизирует резонанс- 


ные пики, может существенно улучшить час- 
тотную характеристику преобразователя. 


Часто пьезоэлектрические преобразователи 
используются в качестве акустического эле- 
мента электронного звонка. Резонансный эф- 
фект позволяет достичь очень высокого уров- 
ня громкости. 


На рис. 1.31 приведена схема ТВУ, исполь- 
зующая пьезоэлектрический преобразователь 
ЗП-3 [34]. У этого ТВУ лишь одна частота 
тонального генератора и отсутствует порого- 
вая схема отключения генератора при пони- 
женном напряжении питания. 


Резистор К] ограничивает ток через стаби- 
литрон УП1, который вместе с выпрямитель- 
ным диодом УШО2 и сглаживающим конденса- 
тором С2 представляют собой схему питания 
вызывного устройства. Схема состоит из двух: 
мультивибраторов. Мультивибратор на логи- 
ческих элементах 2О1.1, 2ОО1.2 генерирует 
частоту порядка 15 Гц и управляет вторым 
мультивибратором на логических элементах 
001.3 и РЬ.4, с выхода которого сигнал зву- 
ковой частоты 3,5 кГц поступает на пьезо- 
электрический излучатель ЗП-3. 


Рис. 1.30. Принцип действия 
пьезоэлектрического преобразователя . 


Электростатические микрофоны. 


Имеют заряженный конденсатор с гибкой 
пластиной, которая может двигаться под дей- 
ствием звуковых сигналов. Такие движения 
приводят к изменению емкостного сопротив- 
ления и, следовательно, к изменению напря- 
жения в микрофоне по закону 


Ч =0/С, 


где О — заряд конденсатора, тк. заряд кон- 
денсатора остается постоянным (рис. 1.32, а). 


Электростатический микрофон является 
достаточно чувствительным (около 109мВ/ЛЛа), 
но требует чрезвычайно высокого сопротив- 
ления изоляции, чтобы избежать утечки за- 
ряда. Часто этот микрофон включают как пре- 
дусилитель, чтобы уменынить сопротивление 
до необходимой величины в несколько ом. 


Нарис. 1.32, б приведена схема, объясняю- 
щая принцип работы электростатического 
(конденсаторного) микрофона. Выполненные 
из электропроводного материала мембрана (1) 
и электрод (2) разделены изолирующим коль- 
цом (3) и представляют собой конденсатор. 
Жестко натянутая мембрана под воздействи- 
ем звукового давления совершает колебатель- 
ные движения относительно неподвижного 
электрода. Конденсатор включен в электри- 
ческую цепь последовательно с источником 
напряжения постоянного тока С иактивным 
нагрузочным сопротивлением К. При коле- 
баниях мембраны емкость конденсатора ме- 
няется с частотой воздействующего на мемб- 
рану звукового давления. В электрической 
цепи появляется переменный ток той же 
частоты. На нагрузочном сопротивлении воз- 
никает переменное напряжение, являющее- 
ся выходным сигналом микрофона. 
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Т — мембрана; 2 — металлическое 
кольцо; 3 — неподвижный электрод; 
4 — металлическая втулка; 
5 — углубление в НЭ; 6 — металличес- 
кий слой; 7 — изоляционное кольцо; 
$ — корпус; 9— вкладыш; 10— рези- 
стор В,; 11 — полевой транзистор; 
12 — корпус; 13 — отверстие в дне 


Рис. 1.32. Электростатические микрофоны: 
а — принцип действия; 
б — схема включения 


Электретные микрофоны. 


По принципу работы являются электроста- 
тическими. Постоянное напряжение у них 
обеспечивается зарядом электрета, тонким 
слоем нанесенного на мембрану и сохраняю- 
щим этот заряд многие годы. 


В болынинстве электронных ТА применя- 
ются именно электретные микрофоны. Они 
имеют повышенные электроакустические и 
технические характеристики. 


Я = а | ок 
не 


Выход 


Рис. 1.33. Электретный микрофон МКЭ-3: 


а — схематический разрез, 6 — внутренняя схема, 
в — схема микрофонного усилителя 


`корпуса; 14— выводы 


а 


Рис. 1.34. Микрофон МКЭ-389-1: 
а — внутренняя схема; 6 — схема включения 


Поскольку электростатические микрофоны 
обладают высоким выходным сопротивлени- 
ем, то для его уменьшения, как правило, в 
корпус микрофона встраивают истоковый 
повторитель на полевом п-канальном тран- 
зисторе с р-п переходом. Это позволяет сни- 
зить выходное сопротивление до величины 
нескольких килоом и уменышить потери 
сигнала при подключении к входу усилителя 
сигнала микрофона. 


Нарис. 1.33, а, б приведены схематический 
разрез и внутренняя схема электретного мик- 
рофона с тремя выводами МК»Э-3, а на 
рис. 1.33, в — схема микрофонного усилителя. 


У электретных микрофонов с двумя выво- 
дами выход микрофона выполнен по схеме 
усилителя с открытым стоком. На рис. 1.34, а 
приведена внутренняя схема электретного 
микрофона с двумя выводами МКЭ-389-1. 
Схема включения такого микрофона приве- 
дена нарис. 1.34, 6. По этой схеме можно под- 
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Рис. 1.35. Схема согласования выходного 
сопротивления электретного микрофона 


ключать практически все электретные мик- 
рофоны с двумя выводами. Необходимость 
согласования обусловлена тем, что выход 
электретного микрофона, выполненный на 
полевом транзисторе, обладает высоким со- 
противлением, соизмеримым с входным со- 
противлением усилителя. Вследствие этого 
образуется делитель напряжения, ослабляю- 
щий сигнал. 


Эмиттерный повторитель уменышает выход- 
ное сопротивление микрофона, в результате 
чего все напряжение сигнала прикладывается 
ко входу усилителя. В этом случае усиление 
возрастает настолько, что приходится приме- 
нять меры против возбуждения. Возбуждение 
устраняется увеличением сопротивления ба- 
лансного резистора противоместной схемы 
(например, ВЗ на рис. 1:35) примерно вдвое. 
Систематизированный материал по электрон- 
ным микрофонам [34] сведен втабл. 1.1, авне- 
шние виды и габаритные размеры в натураль- 
ную величину приведены на рис. 1.36. 
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Рис. 1.36. Внешний вид и габаритные размеры электретных микрофонов 


Основные характеристики электретных микрофонов | Таблина 1.1. 


Номинальный В | 
диапазон собственных | потребле- 
Тип микрофона ао вид 
частот, Ш (рис. №) 


МЭК-1А 6...20 300...4000 30 


В 
0,2 2,3..4,7 | 
- 1.36 а | 
0,2 2347 


МЭК -1Б 6...20 300...4000 30 
М!-А2 «Сосна» эт 150...7000 28 0,07 -1,1 +0,13 


М1-Б2 «Сосна» 10...20 150...7000 
МКЭ-332А (напр.) 31:25 50...12500 
МК»Э-332Б (напр.} 6:12 50...12500 

.5 


0,07 1.36, б 
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3.. к. 2,0..9,0 
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1.2.7. Микротелефонная трубка телефонных аппаратов 


Микрофон и телефон для удобства пользо- 
вания объединяют в общее устройство, назы- 
ваемое микротелефонной трубкой (МТТ), ис- 
тория развития которой показана на рис. 2.8. 


Возможные варианты включения микроте- 
лефонного шнура представлены на рис 1.37, а. 
Устройство телефонных трубок некоторых 
классических ТА приведены на рис.1.38. 


Микротелефонная трубка (МТТ) (обычно 
пластмассовая) состоит из рукоятки и двух 
гнезд. Верхнее гнездо предназначено для те- 
лефонного капсюля, закрепленного в нем на- 
винчивающейся крышкой (раковиной) с от- 


верстиями, нижнее — для микрофонного. 


капсюля, закрепленного крышкой с отверсти- 
ями, называемой амбушюром. 


В микрофонном гнезде расположены кон- 
тактные пружины, которыми капсюль соеди- 
няется с проводами микротелефонного шнура, 
подключаемыми к зажимам. В телефонных 
капсюлях ТА-4 и ТК-67 соответствующие 


_ жилы микротелефонного шнура при- 


соединяются непосредственно к зажимам это- 
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Рис. 1.37. Варианты включения микрофона и телефона в микротелефонной трубке 


го капсюля или зажимам гнезда микрофона, 
соединенным с проводами, проходящими в 
полой рукоятке микротелефонной трубки. 
Внутри полой рукоятки микротелефона име- 
ется прокладка (пробка) из пористой резины, 
препятствующая возникновению акустичес- 
кой связи между телефоном и микрофоном. 
В месте выхода шнура из микротелефонной 
трубки на него надета эластичная трубка, 
предохраняющая шнур от резких перегибов. 
Конструкция микротелефонной трубки 
обеспечивает удобство пользования и защиту 


микрофонног о капсюля от прямого попада- 
ния на него влаги. 


В ряде телефонных трубок может быть уста- 
новлен усилитель передачи (например, 
ТА-1148, ТА-1166 «Спектр»). Нарис. 1.37, бпри- 
ведена схема микротелефонной трубки специ- 
ального шахтного телефонного аппарата ТАШ- 
1319. МТТ снабжена как усилителем 
приема-передачи, так и элементами защиты от 


искрообразования и акустических ударов. Элек- 
тронная часть расположена в корпусе МТТ. 
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1 — слуховая раковина; 

2— рукоятка (корпус); 

3 — амбушюр (аи В — углы наклона); 
4— контактные пружины; 

5 — пластмассовый колпачок; 

6 — микрофонный капсюль; 

7— телефонный Капсюль; 

$ — микротелефонный шнур; 

9 — крышка 


Рис. 1.38. Внешний вид и устройство телефонных трубок некоторых ТА 


1.2.8. Фриттер — схема защиты слуха отакустических ударов 


Щелчки и акустические удары возникают 
вследствие резкого увеличения звукового дав- 
ления, развиваемого телефонным капсюлем 
при высоких импульсных напряжениях, по- 
ступающих на вход ТА при неблагоприятных 
условиях его работы. Фриттер снижает уро- 
вень громкости (уменынает оглушающее дей- 
ствие) на коротких линиях. Щелчки и трески 
могут возникать за счет плохой регулировки 
контактов НН, врезультате кратковременных 
резких возрастаний сопротивления в контак- 
тах искателей, при изломах гибких шнуров и в 
других случаях. 

Фриттер обладает способностью пропускать 
ток симметрично в обоих направлениях, но 
его сопротивление зависит от величины на- 
пряжения. Чем больше напряжение, подве- 
денное к фриттеру, тем меньше его сопротив- 
ление, и, наоборот, при малых напряжениях 
его сопротивление велико. При этом сопро- 
тивление изменяется значительно больше, 
чем управляющее им напряжение. Такие 
свойства достигаются при помощи двух дио- 
дов, включенных параллельно навстречу друг 


другу. Кроме того, в качестве фриттера могут. 


использоваться определенные типы варисто- 
ров и купроксные выпрямители. Условное 
обозначение фриттера на схемах в общем виде 
изображено на рис. 1.39, 6. 


Рис. 1.39. Схема включения фриттера (а) и 
его условное обозначение (5) 


Наиболее часто его подключают параллель- 
но обмотке телефона (рис. 1.39, а). В этом слу- 
чае он действует как ограничитель напряже- 
ния, потому что при возрастании напряжения 
сверх определенной величины сопротивление 
фриттера резко снижается и становится на- 
столько меньше сопротивления обмотки те- 
лефона, что большая часть тока проходит че- 
резфриттер. 

В классических ТА фриттер размещается 
вместе с капсюлем в МТТ или в корпусе ТА. 


Свойства фриттера используют также для ав- 


томатической регулировки усиления разговор- 
ных токов как при приеме, так и при передаче. 


1.2.9. Телефонный трансформатор (автотрансформатор) 


Трансформатор в классических ТА предназ- 
начен для перехода от двухпроводной схемы 
АЛ кчетырехпроводной схеме ТА, для связи 
отдельных элементов разговорной части схе- 
мы, согласования их сопротивлений с вход- 
ным сопротивлением линии и ослабления 
местного эффекта. 


Кроме того, он применяется для отделения 
цепи питания микрофона от цепи перемен- 
ного тока телефона, так как прохождение по 
обмоткам электромагнитов телефона посто- 
янного тока может привести при определен- 
ном направлении тока к размагничиванию 
постоянных магнитов и уменыпению чув- 
ствительности телефона. Применение теле- 
фонного трансформатора способствует также 
уменышпению влияния протяженности линии 
на качество телефонной передачи, повыше- 
нию напряжения разговорного тока и согла- 
сованию внутреннего сопротивления микро- 
фона с сопротивлением линии. Все это 
способствует улучшению качества и увеличе- 
нию дальности телефонной передачи. 


Рис. 1.40. Устройство низкочастотного 
согласующего трансформатора: 
1— каркас; 
2 — обмотки; 
3— сердечник; 
1, П — выводы обмоток ТТи ТИ 


| Ш № | [ии] 

Рис. 1.41. Типы пластин сердечников 
телефонных трансформаторов 
а — О-образные стержневого типа; 


6 — Г-образные стержневого типа; 
в — Ш-образные броневого типа 


В классическом ТА применяется низкочас- 
тотный согласующий трансформатор. Он со- 
стоит из полого пластмассового или прес- 
сшпанового каркаса с обмотками из медного 
провода с эмалевой изоляцией (рис. 1.40). 
Сердечники телефонных трансформаторов 
собираются из пластин листовой трансфор- 
маторной стали. Толщина пластин — 
0,2...0,35 мм. Типы пластин сердечников по- 
казаны на рис. 1.41. В классических ТА обыч- 
но применяются трансформаторы с сердеч- 
никами стержневого типа, имеющими 
О-образную форму с просечкой (рис. 1.41, а) 
или Г-образную форму (рис. 1.41, 6). В неко- 
торых ТА применяются трансформаторы с 
броневыми сердечниками (рис. 1.41, в), кото- 
рые часто называются Ш-образными. Плас- 
тины изолированы друг от друга слоем лака. 


Трансформаторы содержат обычно три об- 
мотки: линейную, подключенную клинии; ба- 
лансную, подключенную к балансному конту- 
ру; телефонную (микрофонную), подключенную 
к телефону (микрофону). 

В некоторых ТА трансформаторы содержат 
еше одну или несколько обмоток, которые ис- 
пользуются в цепи телефона, в схеме 
балансного контура или в схеме автоматичес- 
кой регулировки усиления (АРУ). 


Выводы от обмоток припаиваются к зажи- 
мам, укрепленным на щеках катушки. На- 
глядная схема включения обмоток показана 
на рис. 1.42, авнешний вид на рис. 1.43. 


Трансформатор, применяемый в ТА, ничем 
не отличается по принципу действия оттранс- 
форматоров, используемых в других электро- 
технических устройствах. Разница восновном 
заключается только в конструкции и размерах, 
определяемых назначением трансформатора. 


При прохождении переменного или 
пульсирующего тока по обмотке Т] магнит- 
ный поток в сердечнике трансформатора из- 
меняется. Вследствие этого в обмотке ТП ин- 
дуцируется переменная ЭДС, значение 
которой зависит от магнитного потока и со- 


2 Зак. 555 


Рис. 1.42. Наглядная схема включения 
обмоток трансформатора 


отношения витков обмоток, т.е. от коэффи- 
циента трансформации п. 


Из электротехники известно, что наиболь- 
шая мощность воспринимается нагрузкой от 
генератора в том случае, если сопротивление 
нагрузки равно внутреннему сопротивлению ге- 
нератора. С помощью трансформатора можно 
произвести согласование внутреннего сопротив- 
ления генератора (микрофона) с сопротивлением 
нагрузки (входным сопротивлением линии). Это 
осуществляется выбором соответствующего 
коэффициента трансформации: 


п = 2, /2., 


где 7, — полное сопротивление нагрузки, т. е. 
входное сопротивление линии, 7, — сопро- 
тивление генератора. 


Для экономии обмоточного провода транс- 
форматоры часто заменяют автотрансформа- 
торами. В них на каркас вместо отдельных 
обмоток наматывают общую обмотку и дела- 
ют выводы (ответвления) от определенного 
числа витков этой обмотки. Коэффициент 
трансформации автотрансформатора: 


для секции м: п! = (м, + \)Ам, 
для секции \.: п. = (м + мм. 


| 


Рис. 1.43. Внешний вид и габаритные размеры 
телефонного трансформатора 


1.2.19. Назначение и разновидности противоместных схем классических ТА 


Все современные ТА собираются по проти- 
воместной схеме, способствующей снижению 
местного эффекта. Напомню, что суть мест- 
ного эффекта в том, что говорящий слышит 
свой голос в телефоне трубки. Сильновыра- 
женный местный эффект мешает восприятию 
разговора, однако полное его подавление не 
нужно, т. к., во-первых, это практически не- 
достижимо, а, во-вторых, приводит к возник- 
новению у слушающего ощущения «отсут- 
ствия связи». 


В электромеханических ТА применяют 
чаще всего две разновидности разговорной 
части схемы: 


® противоместную мостового типа; 
® противоместную компенсационного типа. 


Выбор того или иного типа разговорной ча- 


сти схемы ТА обусловливается, главным обра- 


зом, свойствами электроакустических преоб- 
разователей (угольных микрофонов и 
электромагнитных телефонов). 


Угольные микрофоны имеют примернооди-. 
наковый предел чувствительности. Отличие 
одного типа их от другого в основном опреде- 
ляется формой частотной характеристики, ве- 
личиной нелинейных искажений, величиной 
отдачи в зависимости от положения в 
пространстве, стабильностью параметров во 
времени, величинсй напряжения собственных 
ШУМОВ И Т. д. 


Что же касается электромагнитных телефо- 
нов, то известно, что чувствительность и от- 
дача телефонов с простой магнитной си- 
стемой, применяющихся в ТА.большинства 
типов, значительно ниже чувствительности и 
отдачи телефонов с дифференциальной маг- 
нитной системой (п. 1.2.4). 


Тип разговорной части схемы выбирается 
также из соображений удобства и экономич- 
ности построения вызывных и импульсных 
цепей, использования одних и тех же элемен- 
тов схемы в различных цепях ит. п. 


1.2.11. Противоместная схема мостового типа классического ТА 


Является одной из наиболее распространен- 
ных. В схеме (рис. 1.44) микрофон ВМ, теле- 


_ фон ВЕ балансный контур (5 илиния Г свя- 


заны между собой дифференциальным 
трансформатором Т, который имееттри обмот- 
ки: ТТ — линейная, ТП — балансная, ТШ — 
телефонная. При этом телефон ВЕ вэтой схе- 
ме связан с другими элементами только ин- 
дуктивно (посредством трансформатора). 


Работа противоместной схемы при передаче. 


При передаче (рис. 1.44) микрофон ВМ яв- 
ляется генератором переменной ЭДС, кото- 
рая вызывает появление разговорного тока, 
замыкающегося через обмотку ТТ в линейной 
цепи и черезобмотку ТП в балансной цепи. 


Линейная цепь: 
ВМ = ПТ =а= 7, = 6 = ВМ. 
Балансная цепь: 
ВМ => ТИ => 25 => ВМ. 


За счет протекания разговорных токов в 
линейной цепи происходит передача исходя- 
щего разговора. Протекание же разговорных 
токов в балансной цепи обеспечивает проти- 
воместность схемы ТА. 


Правило: для обеспечения полной противомест- 
ности при передаче необходимо, что- 
бы обмотки ТГи ТИ были симмет- 
ричны, величины сопротивлений би 
7„—равны. 


Тогда разговорные токи, протекая в проти- 
воположных направлениях по обмоткам ТГи 
ТП, создают два магнитных поля, которые, в 
свою очередь, вызывают появление в сердеч- 
нике трансформатора двух равных по величи- 
не и противоположных по направлению маг- 
нитных потоков. Результирующий магнитный 
поток при этом оказывается равным нулю, 
вследствие чего в телефонной обмотке ТШ 
не будет индуктироваться переменная ЭДС, а 
собственный голос в телефоне прослуши- 
ваться не будет. 


Следует иметь в виду, что полное уничто- 
жение местного эффекта может быть достиг: 
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Рис. 1.44. Схема разговорного тракта ТА 
мостового типа (при передаче) 
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нуто только на одной вполне определенной` 


частоте и вполне определенной длине линии. 
В реальных условиях происходитлишьего ос- 
лабление, поскольку речевой сигналсодержит 
весьма широкий спектр частот, а параметры и 
длина АЛ колеблются в широких пределах. 


Работа противоместной схемы при приеме. 


В этом случае (рис. 1.45) линию можно рас- 
сматривать как генератор переменной ЭДС 
Е, с внутренним сопротивлением 7„. При 
этом поступающий в схему ТА разговорный 
ток будет замыкаться по следующей цепи: 


Е, => „=> а => Т| => (ТП, 25)/ВМ =6=>Е.. 


Из этой цепи видно, что входящий разго- 
ворный ток протекает через линейную ТТ и 
балансную ТП обмотки трансформатора Т в 
одном направлении. Благодаря этому в сер- 
дечнике трансформатора создается магнит- 
ный поток, равный сумме магнитных пото- 
ков от ТГи ТП. Этот суммарный магнитный 
поток индуктирует в ТШ ЭДС, которая со- 
здает ток в обмотке телефона ВЕ Телефон пре- 
образует электрические колебания тока в зву- 
ковые, и абонент слышит входящий разговор. 


_Противоместная мостовая автотрансформатор- 
ная схема. 

При передаче в мостовой схеме с примене- 
нием автотрансформатора (рис. 1.46) 
переменный ток от микрофона ВМ протека- 
ет по обмоткам АТи АТН в различных на- 
правлениях (на рисунке направление токов 
показано сплошными стрелками). Если маг- 
нитные потоки равны и противонаправлены, 


они компенсируются и не оказывают дей- 
ствия на обмотку АТШ. Телефон ВЕ не будет 


‚ работать. При приеметок линии проходит по 


обмоткам АТ и АТП в одном направлении 
(на рис. 1.46 пунктирные стрелки). Теперь 
магнитный поток охватывает обмотку АТ. 
В цепи проходит переменный ток, и телефон 
воспроизводит разговор. 


с^ 


Рис. 1.45. Схема разговорного тракта ТА 
мостового типа (при приеме) 


Рис. 1.46. Схема автотрансформаторная 
дифференциальная 


1.2.12. Противоместные схемы компенсационного типа классических ТА 


Эти схемы чрезвычайно разнообразны. В 
них условие противоместности удовлетворя- 
ется при наличии переменного магнитного 
потока в сердечнике трансформатора во вре- 
мя работы ТА на передачу. 


Нарис. 1.47 приведена наиболее распрост- 
раненная противоместная схема компенсаци- 
онного типа. В схеме микрофон ВМ, 
телефон ВЕ балансный контур 7% илиния 7 
связаны между собой посредством трансфор- 
матора Т с четырьмя обмотками: Г — линей- 
ной, П — балансной, Ш — телефонной и об- 
моткой Ку, являющейся компенсационным 
сопротивлением. 


Для получения бифилярной обмотки про- 
волоку складывают вдвое и в таком виде на- 
матывают на каркас катушки. При этом токи 


в соседних витках имеют противоположные 
направления, и поэтому действие магнитно- 
го потока одного витка уничтожается действи- 
ем другого, а суммарный магнитный поток 
такой обмотки равен нулю. 


Внимание! Отличие компенсационной схемы 
(рис. 1.47) от мостовой схемы 
(рис. 1.44) состоит в том, что в ком- 
пенсационной схеме, кроме магнитной 
связи телефонного контура с другими 
контурами, имеется электрическая 
связь через Ку. Это компенсационное 
сопротивление обычно является чисто 
активным сопротивлением и выполня- 
ется в виде бифилярной обмотки 


трансформатора. 
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Работа противоместной схемы компенсаци- 


онного типа при передаче. 


Микрофон ВМ является генератором пе- 
ременной ЭДС (рис. 1.47). Эта ЭДС вызывает 
появление разговорного тока, замыкающего- 
ся через обмотку ТТ в линейной цепи и через 
обмотку ТП в балансной цепи. Сле- 
довательно, разговорный ток, создаваемый 
микрофоном, замыкается по двум параллель- 
ным цепям: 


‚ линейная цепь: 
ВМ = П->а-> 7, = 6 > ВМ; 
балансная цепь: 
ВМ = Вг/(ВЕ ТШ) => ТП = 75 > ВМ. . 


Разговорный ток, замыкающийся в линей- 
ной цепи, обеспечивает передачу исходящего 
разговора. Величина этого тока зависит от 
чувствительности микрофона и параметров 
линии. Разговорный ток в балансной цепи 
протекает по двум параллельным ветвям, 
представленным выше дробью, в числителе 
которой — компенсационное сопротивление Взу, 
а в знаменателе — телефон ВЕ и телефонная 
обмотка ТШ. Для переменного разговорного 
тока величина этих сопротивлений будет раз- 
лична. Компенсационное сопротивление Вг, 
является чисто активным сопротивлением, 
его величина не зависит от частоты. Сопро- 
тивления обмотки телефона ВЕ и обмотки 
ТШ имеют индуктивный характер и возрас- 
тают с повышением частоты. Благодаря это- 
му, большая часть разговорного тока пойдет 
через Вуу и обмотку ТП. Пренебрегая током 
через обмотку телефона ВЕ и обмотку ТШ, 
балансную цепь можно представить в виде: 


ВМ => Ви => ТП = 25 = ВМ. 


В результате прохождения разговорных то- 
ков в этой цепи достигается подавление мест- 
ного эффекта. Разговорный ток, протекая по 
обмоткам ТТи ТП, создает в сердечнике пе- 
ременный магнитный поток. Причем из схе- 
мы рис. 1.47 видно, что направление токов в 
этих обмотках взаимопротивоположно. Все 


Рис. 1.47. Схема разговорной части ТА 
компенсационного тила (при передаче) 


обмотки трансформатора намотаны на одном 
сердечнике и включены согласно. При 
сушествовании довольно сильной электричес- 
кой связи ток, проходящий по этим обмот- 
кам, создает разностный результирующий 
магнитный поток, который индуктирует в об- 
мотке ТШ переменную ЭДС. Величина ре- 
зульгирующего магнитного потока индукти- 
руемой ЭДС и направление тока определяется 
степенью согласования параметров линии и 
ТА. Одновременно с этим разговорный ток, 
проходя через Кху, вызывает падение напря- 
жения на нем. 


Правило: для условия полной противоместнос- 
ти схемы ТАнеобходимо, чтобы ЭДС, 
индуктируемая в обмотке ТШ, и па- 
дение напряжения на компенса- 
ционном сопротивлении Ктубыли рав- 
ны по величине и противонаправлены. 


`При выполнении этого условия ток, проте- 
кающий через телефон ВЕ, будет равен нулю, 


’ так как телефон окажется подключенным к 


точкам с одинаковыми потенциалами, и соб- 
ственный голос в телефоне не будет прослу- 
шиваться. Таким образом, при полной проти- 
воместности схемы ток в телефоне не 
возникает вследствие того, что действие ЭДС 
обмотки ТШ компенсируется разностью по- 
тенциалов, создаваемой на зажимах Влу. По- 
этому сопротивление Кг, получило название 
компенсационного. 


Однако условие полной противоместности 
выполняется не всегда. Из схемы (рис. 1.47) 
видно, что величина и направление результи- 


рующего магнитного потока и, следователь- 


но, индуктируемой ЭДС, зависит от величины 
тока, замыкающегося в линейной цепи. 
Именно линейная обмотка трансформатора 
индуктирует в обмотке ТШ ЭДС, противопо- 
ложную по направлению падению напряже- 
ния на Кгу. Величина же разговорного тока, 
протекающего в линейной цепи, при неиз- 


 менных сопротивлениях схемы ТА и напря- 


жении станционной батареи зависят от пара- 
метров линии. Чем короче АЛ, тем 
больше сила тока в линейной цепи и 
больше величина индуктируемой ЭДС. 
Очевидно, что при очень короткой ли- 
нии индуктируемая ЭДС в обмотке 
ТШ превосходит величину падения 
напряжения на Вту, и втелефоне про- 
слушивается собственная речь. С уве- 
личением длины АЛ величина 
индуктируемой ЭДС, естественно, 
уменышпается. 


Так как Кг, представляет собой чис- 
_ тоактивное сопротивление, а падение 


напряжения на нем не зависит от частоты, то 
полное подавление местного эффекта может 
быть достигнуто только на одной вполне оп- 
ределенной частоте и длине линии. В реаль- 
ных условиях местный эффект лишь ослаб- 
ляется. Как правило, параметры таких схем 
ТА рассчитываются на длинную линию. 


Все обмотки трансформатора Т (рис. 1.47) 
намотаны так, что конец линейной обмотки [ 
соединен с началом телефонной обмотки Ш, 
а конец телефонной обмотки Ш соединен с 
началом балансной обмотки П. Начало ли- 
нейной обмотки Ги конец балансной обмот- 
ки П соединяются с линией. При таком 
включении обмоток трансформатора величи- 
на ЭДС, индуктируемая в телефонной обмот- 
ке, и ее направление определяются парамет- 
рами линейной цепи и током в линейной 
обмотке. 


В то же время ТП, создавая в сердечнике 
трансформатора Т переменный магнитный 
поток, вызывает появление в ТШ ЭДС, со- 
впадающую по направлению с падением на- 
пряжения на Вг,. Направление токов в ТТ и 
ТИ обмотках таково, что созданный баланс- 
ной обмоткой магнитный поток вызывает по- 
явление влинейной обмотке ЭДС, совпадаю- 
шей по фазе с ЭДС микрофона. Складываясь, 
они вызывают увеличение переменной со- 
ставляющей разговорного тока в линейной 
цепи. Это улучшает качество передачи. В то 
же время переменная составляющая разго- 
ворного тока вызывает увеличение ЭДС, ин- 
дуктируемой в ТШ, что ухудшает условие про- 
тивоместности. | 


В некоторых противоместных схемах ком- 
пенсационного типа ТШ по отношению к 
и ТП может быть включена встречно. Усло- 
вие полной противоместности выполняется 
при равенстве ЭДС индуктируемой втелефон- 
ной обмотке ТШ и падения напряжения на 
Вг.. Величина ЭДС и ее полярность в теле- 
фонной обмотке определяются уже нелиней- 
ной обмоткой, а балансной. 


Работа противоместной схемы компенсаци- 
онного типа при приеме. 

Разговорный ток поступает в схему ТА сли- 
нии, которая в этом случае является генерато- 


ром переменной ЭДС с внутренним сопротив- 
лением 7л последующей цепи (рис. 1.48, а): 
ВМ 


и 
я (ВЕТШ- ТИ = 4 


Изэтой цепи видно, что разговорный ток, 
поступающий с линии, протекает по линей- 


ЕЕ 2, а 


|} 6>Е,. 


нии 


Ще 


и; 


ной ТТ и балансной ТП обмоткам трансфор- 
матора Т в одном направлении. Благодаря 
этому, в сердечнике трансформатора Т созда- 
ется магнитный поток, равный сумме магнит- 
ных потоков обмоток ТТ и ТП. Этот магнит- 
ный поток индуктирует в обмотке ТИТ 
переменную ЭДС, которая вызывает появле- 
ние тока, протекающего по цепи: 


ТИ) => ТИКл) > ВЕ => Ви ТИК) - 


‚Часть разговорного тока, поступающего с 
линии, ответвляется через микрофон ВМ и 
несколько снижает величину разговорного 
тока, протекающего через обмотку ТП. 


Из рассмотрения цепей следует, что посту- 
пающий в схему ТА разговорный ток прохо- 
дит через Кгу, создавая на нем падение напря- 
жения. Полярность этого напряжения и 
индуктируемой в обмотке ТШ ЭДС такова, 
что их взаимодействие вызывает появление 
суммарного тока, проходящего через обмот- 
ку телефона ВЕ который преобразует этот ток 
в звуковые колебания (рис. 1.48, 6). 


Таким образом, для создания большей про- 
тивоместности необходимо подобрать значе- 
ние Вг, так, чтобы ЭДС, индуцированная в 
обмотке ТТ, и падение напряжения на Вг, 
были равны по величине и противоположны 
по направлению. При выполнении этого ус- 
ловия ток в обмотках телефона равен нулю, 
так как телефон оказывается включенным 
между точками одинакового потенциала, и 
свой голос не прослушивается. 
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Рис. 1.48. Схема разговорной части ТА 
компенсационного типа (при приеме) 
(а) и принцип компенсации (5) 


1.2.13. Балансный контур классического телефонного аппарата 


Балансный контур ТА может состоять из од- 
ного, двух, трех, четырех и более элементов 
(резисторов и конденсаторов). 


В классических ТА некоторых типов при- 
меняется балансный контур с переключениями 
под одну из нескольких требуемых типов ли- 
ний. При этом балансировка в таких ТА осу- 


ществляется путем простейших переключе- 
нии резисторов и конденсаторов, входящих в 
двухполюсник балансного контура, прибли- 
женно имитирующего входное сопротивление 
АЛ вполосе частот 300...3400 Гц (смотрите схе- 
мы. ТА ТАУ-03, ТАУ-04, СВ-555-К, 
СВ-666-К, СВ-667-К). 


1.2.14. Противоместные схемы в электронных телефонных аппаратах 


В электронных ТА, как правило, нет транс- 
форматора, он заменен электронной схемой, 
которая теперь гораздо дешевле трансформа- 
тора. Эффективность балансной цепи 7, рас- 
считывается для средней длины линии: 3 км 
для систем без АРУ и 5 км для систем с АРУ. 
Для других длин линии допускается опреде- 
ленный уровень местного эффекта. 


Резистивный мост (рис. 1.49, а) на схеме 
изображен обычным образом. На рис. 1.49, б 
та же цепь перерисованатак, чтобы резистив- 
ный мост был более узнаваемым. Расчеты по- 
казывают, что достичь полной компенсации 
местного эффекта для любой длины линии 
оченьтрудно. 


Преимуществом резистивного моста явля- 
ется лишь его простота. А главный недоста- 
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Рис. 1.49. Варианты изображения резистивного моста с разговорным трактом 
а, 6 — схемы простого резистивного моста; 
в, г — схемы противоместного моста на ИМС ТЕА1Об0 


ток виден на рис. 1.49. Балансная цепь явля- 
ется частью делителя по напряжению входя- 
щих сигналов. Этот мост будет вносить час- 
тотную зависимость входящих сигналов 
(3...4 дБ в диапазоне 300...3400 4). 


Противоместный мост на ИМС ТЕА1060. 
Резистивный мост может быть построен на 
ИМСТЕА1060. Тем не менее, изменения 7хдл. 
по отношению к другой точке моста приво- 
дит к проблемам частотной зависимости вхо- 
дящих сигналов. Это проиллюстрировано на 
рис. 1.49, в. Новый мост называется противо- 
местным мостом на ИМС ТЕА!ТО60. На 
рис. 1.49, в схема изображена обычным обра- 
зом, а на рис. 1.49, гперерисована, чтобы был 
узнаваем резистивный противоместный мост. , 
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1.2.15. Противоместные схемы комбинированных телефонных аппаратов 


Противоместные схемы в элект- 
ронных и комбинированных ТА мо- 
гут быть построены на дискретных 
элементах [34]. При этом сохраняет- 
ся балансный трансформатор и 
‘’принцин действия, описанный в 
п. 1.2% 


Особенность схемы (рис. 1.50, а) 
состоит в использовании электрет- 
ного микрофона с усилителем на 
транзисторах УТ1, УТ2 и наличием 
светодиода.в балансном контуре. 
Кнопкой «*» можно временно от- 
ключать микрофон в ходе разговора. 


В схеме на рис. 1.50, б также при- 
меняется электретный микрофон с 
усилителем на транзисторах УТ] и 
УТ2. Напряжение питания микрофо- 
на снимается с элементов балансно- 
го контура К10, В!] и Сб и стабили- 
зируется интегрирующей цепочкой 
на резисторе В9 и конденсаторе С5. 
Резистор В8 задает рабочий ток мик- 
рофона ВМ. Резистор В4 и конден- 
сатор С4 предназначены для предот- 
вращения возбуждения микрофона. 
Стабилитрон УП] служит для защи- 
ты схемы от бросков напряжения при 
коммутации разговорного ключа. 


На диодах Ур2 и УРЗ построен 
фриттер. 

Нарис 1.50, в приведена схема раз- 
говорного тракта с противоместным 
дифференциальным трансформато- 
ром Т! и балансным контуром на 
резисторах В], ВЗ и конденсаторе 
С1. Резистор В] и конденсатор С1 
обеспечивают также питание элект- 
ретного микрофона, образуя одно- 
временно фильтр питания. 


Схема обладает хорошими харак- 
теристиками усиления сигнала мик- 
рофона и телефона, но подавление 
местного эффекта здесь несколько 
хуже, чем в предыдущей схеме. 


Как показали исследования, кото- 
рые проводились Международным 
Союзом электросвязи и Админист- 
рациями связи, во многих странах 
оптимальные величины подавления 
местного эффекта лежат в пределах 
от 7,8 до 15 ДБ, что соответствует 
снижению слышимости собственно- 
го голоса (или шумов помещения) в 
2,5...5 раз. 


Ут1,УТ2 С9014 


Рис. 1.50. Варианты построения противоместных схем 
комбинированных ТА. 


1.2.16. Обеспечение работы громкоговорящего режима в электронных ТА 


Существует две разновидности громкогово- 
ряшего режима: прослушивание линин («Н%{еппе- 
ш» или «топйог»), когда микрофон не задей- 
ствован и полный громкоговорящий режим 
(«Вап4$-Нее» или «зреаКегрвопе»). 


ТАс режимом прослушивания линии. 


В режиме прослушивания линии производит- 
ся усиление принимаемого сигнала, чтобы со- 
общение могло быть услышано через громко- 
говоритель. 


Набор номера при положенной трубке с 
прослушиванием линии удобно использовать 
для контроля сигнала готовности (долгий гу- 
док, линия свободна) и сигналов посылки 
вызова. Можно слышать, как вызываемая сто- 
рона ответит Вам. /Тосле этого нужно взять 
трубку для проведения разговора. 


Нарис. 1.51 показана принципиальная схе- 
ма разговорного тракта, в которой усилитель 
громкоговорителя соединен с выходом схемы 
«прием/передача». Для регулировки громко- 
сти используется В 64. 


Сушествует две проблемы при осуществле- 
нии режима «прослушивания линии»: 
э ограничения по питанию схемы из АЛ; 
‚ ® положительная обратная связь между гром- 
коговорителем и микрофоном трубки. 
Цепь микрофонного эффекта в аудиотрак- 
те показана на рис. 1.52. В зависимости от рас- 
стояния между громкоговорителем, разме- 
щенным в корпусе ТА, и микрофоном трубки 
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Рис. 1.52. Цепь микрофонного эффекта 


часть принимаемого сигнала обратно прохо- 

дит через аудиотракт от микрофона в АЛ. Эта 

связь ослабляется специально вводимой про- 

тивоместной схемой. Общее ослабление мик- 
рофонного эффекта зависит отдлины линии и 

оптимальности противоместной схемы. 


Если схема работает неустойчиво, то будет 
слышен писк. Усиленный сначала на входе 
капсюля, а затем и усилителем громкогово- 
рителя, сигнал будет выходным для громко- 
говорителя. «Микрофонный эффект», прояв- 
ляющийся писком, возникает, если общее 
усиление в тракте будет больше единицы. 
Обычно громкоговоритель издает писк, когда 
трубка лежит близко к корпусу ТА, либо сни- 
мается (кладется) в начале (в конце) разгово- 
ра. Сложные ТА снабжаются специальными 
защитными устройствами, которые исключа- 
ют или ограничивают этот «пишащий» («вою- 
щий») эффект. На схеме разговорного тракта 
рис. 1.51 специальных защитных устройств нет 


} 
\ 


Рис. 1.51. Схема разговорного тракта ТА с режимом прослушивания линии (на базе 
ИМСТРА 7050) и цепями питания ИМС ТЕА 1081 


ТА с полным громкоговорящим режимом. 


В предыдущем случае сигнал усиливался и 
управлял громкоговорителем, чтобы у або- 
нента не было необходимости слушать сооб- 
щение через трубку. Если поднять чувстви- 
тельность микрофона, использовав 
дополнительный усилитель, то пользователь 
сможет также говорить по телефону с некото- 
рого расстояния. Обычно отдельный микро- 
фон встраивается в корпус ТА. Пользователь 
может вести беседу без приложения трубки к 
уху. Такие ТА называются телефонами с пол- 
ным громкоговорящим режимом (по англий- 
ски — «Вапд$-йее @ервопез»). Но и вэтом слу- 
чае проблемой становится «микрофонный 
эффект». Вель в ТА с громкоговорителем лег- 
ко возникает петля положительной обратной 
связи (рис. 1.52). Вмонтированный в корпус. 
высокочувствительный микрофон нельзя рас- 
положить далеко от громкоговорителя. Поэто- 
му применяют специальные меры защиты от 
«микрофонного эффекта», например, голосо- 
вые управляемые переключатели или дуплекс- 
ные контроллеры (ООСО). 


На рис. 1.53 изображена блок-схема ТА с 
режимом «свободные руки» и с громкогово- 
рителем. Голосовые переключатели \УУ1 и \$2 
отключают канал, если он не находится в ра- 
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боте. Пусть ТА находится в передающем ре- 
жиме (звук идет через микрофон базы), тогда 
\51 — закрыт, а У52 — открыт Цепь обратной 
связи разомкнута. Управляет этим процессом 
разговорно-передающая цепь микросхемы, 


например, семейства ТЕА1060. 


Если ТА находится в приемном режиме 
(идет аудиосигнал на громкоговоритель), то 
№51 — открыт, а \52 — закрыт, чтобы блоки- 
ровать ПОС через микрофон базы. 


Эффективнее применение переключаемых 
аттенюаторов в обоих каналах (вместо пере- 
ключателей каналов с двумя фФиксированны- 
ми положениями: «Вкл.» и «Выкл.»). Оба го- 
лосовых аттенюатора управляются. 
дуплексным контроллером. Он определяет, в 
каком канале сигнал имеет большую величи- 
ну. Затем он включает аттенюатор в канале с 
более слабым сигналом и отключает аттенюа- 
тор канала с более сильным сигналом. 


Развязка между громкоговорителем и мик- 
рофоном в большой степени зависит от уров- 
ня шума в комнате и условий прохождения 


‚ сигнала в линии. Эти показатели влияют на 


правильность работы управляемой голосом 
схемы. Громкоговорящий режим ТА является 
сложной проблемой для разработчиков ТА. 
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Рис. 1.53. Блок-схема телефонного аппарата с полным громкоговорящим режимом повышевного 
качества (голосовые аттенюаторы управляются дуплексным контроллером) 


громкого прослушивания телефюон- 


1.2.17. Радиолюбительские конструкции схем громкой связи ТА. 


Схемы № 1и № 2. Приставки для ` 


ных разговоров. 


Приведенные на рис. 1.54 и 
рис. 1.55 схемы предназначены для 
громкого прослушивания телефон- 
ных разговоров. Схемы экономич- 
ны и питаются от телефонной ли- 
нии, могут быть встроены в ТА. 
Различие схем только в элементной 
базе — одна на микросхеме, вторая 
надискретных элементах [3]. 


Оба устройства подключаются к 
АЛ через выпрямитель и переклю- 
чатель. Постоянная составляющая 
фильтруется С8 (С4 на схеме № 2) 
и после ограничения УГ5...УО7 по- 
дается на питание усилителя. С ре- 
зистора В] регулируемый сигнал 
через КС-фильтр подается на вход 
УМЗЧ. Усилитель не имеет особен- 
ностей, кроме того, что динамичес- 
кая головка подключается к плю- 
совой шине питания. 


Схема № 3. ромкоговорящая при- 
ставка со внешним питанием. 


Схема такой конструкции пред- 
ставлена на рис. 1.56. Ее входным 
элементом служит повышающий 
трансформатор 11, первичная об- 
мотка которого включена в разрыв 
одного из проводов телефонной сети. Во вре- 
мя разговора ток, текущий в этом проводе, а 
значит, и через первичную обмотку трансфор- 
матора Т1, индуцирует во вторичной обмотке 
колебания звуковой частоты. Через резистор 
К! и конденсатор С] они поступают на вход 
аналоговой микросхемы К174УН4А (РА!) — 
усилителя мощности ЗЧ. Включение микро- 
схемы типовое, без элементов цепи вольгодо- 
бавки, что позволило несколько уменьшить 
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Рис. 1.55. Усилитель громкоговорящего режима связн на 
транзисторах КТ3102 и КТ503 
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общее число радиодеталей приставки без за- 
метного ухудшения параметров ее усилителя. 
Динамическая головка ВА1, полключенная к 
выходу усилителя через конденсатор С4, пре- 
образует колебания ЗЧ в звук. 


Питается приставка от сети 220 В через 
понижающий трансформатор Т2 и двух- 
полупериодный выпрямитель на выпрями- 
тельном блоке УП1. Конденсатор С5 сглажи- 


Рис. 1.56. Схема громкоговорящей приставки со внешним питанием 


вает пульсации выпрямленного напряжения. 
Потребляемый приставкой ток при наиболь- 
шей громкости не превышает 200 мА. 


Недостаток приставки в том, что она реаги- 
рует как на сигнал вызова, так и на работу 
номеронабирателя. Поэтому включать при- 


ставку желательно только на время телефон- 


ного разговора [13]. 


Схема № 4. Усилитель громкого прослушива- 
ния телефонной линии на ИМС К538УНЗА. 


Усилитель для телефона предназначен для 
прослушивания телефонных разговоров, а 
также может быть использован для записи 
разговоров на магнитофон и в качестве мало- 
мощного мегафона [44]. Усиление сигналов 
осуществляется либо с помощью проводного 
подключения устройства к АЛ, либо беспро- 
водного (индуктивного) подключения с по- 
мощью датчика. 


Электрическая принципиальная схема уси- 
лителя приведена на рис. 1.57. В режиме бес- 
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проводного подключения устройства к теле- 
фонному аппарату сигнал с индуктивного дат- 
чика через разделительный конденсатор С] 
поступает на вход 4 линейного усилителя, вы- 
полненного на микросхеме РА1. Через согла- 
сующую цепочку СЗ, КЗ он подается на регу- 
лятор громкости В4, и сюда же, в режиме 
непосредственного подключения усилителя к 
телефону, через согласующую цепочку К1, С4, 
подводится сигнал с линии. 


Поступив на вход 8 микросхемы ПА2 
К147УНУ7, усиленный сигнал подается на ди- 
намик ВА1. Конденсаторы С2, С5, С15, С8 и 
фильтр Сб, К.5 служат для фильграции помех 
от блока питания и высокочастотных помех 
по цепи источника питания. 


Микросхему РА2 К147УН7 желательно ус- 
тановить на теплоотвод. При использовании 
нестабилизированного источника питания 
необходима надежная фильтрация с приме- 


нением конденсатора емкостью не менее 
1000 мкФ. 
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Рис. 1.57. Схема усилителя громкого прослушивания линии 


Примечание. — Раззем Х1 (СГ-3): 

1 — подключение датчика; 
2 — общий; 

3 — подключение линии 


Раззем Х2(СГ-5): 

1 — выход на магнитофон; 
2 — общий; 

4 — выход.на магнитофон 


1.3. Коммутационно-вызывная часть телефонного аппарата 


1.3.1. Основные элементы КВЧ 


Напомню, что электрическая схема любого 
ТА состоит из двух основных частей: комму- 
тационно-вызывной (КВЧ) и разговорной. 


Элементами разговорного тракта класси- 
ческого ТА являются: телефон, микрофон, 
трансформатор и балансный контур, которые 
были рассмотрены в разделе 1.2. Основными 
элементами его коммутационно-вызывной 
части схемы являются: 

е рычажный переключатель, 
е номеронабиратель (или индуктор), 
® звонок (ТВУ). 


Аппаратура АТС должна непрерывно полу- 
чать информацию о состоянии ТА, присоеди- 
ненных к ней. Для этой цели используется 


постоянный ток линии. Рычажной переклю-. 


чатель классического ТА прерывает ток ли- 
нии (рис. 1.58), если трубка положена на ры- 
чаг отбоя при ожидании вызова. 


Результирующая 
токовая 
диаграмма 


Снимают 


Телефонный 


аппарат 


Опознавание режима работы (положена 
трубка или нет) производится реле К, соеди- 
ненным последовательно с батареей С нате- 
лефонной станции. Эта система дает возмож- 
ность использовать ту же пару проводов как 
для передачи речи в оба конца, так и для оп- 
ределения, положена ли трубка. На рис. 1.58 
показана результирующая токовая диаграмма. 
Из нее видно, что ток в ТА возникает скач- 
ком при снятии трубки и исчезает, когда ее 
кладут. | 

В состоянии ожидания вызова в линию 
включается только тракт звонка, а во время 
разговора — разговорный тракт. Это осуще- 
ствляется коммутационным устройством, назы- 
ваемым рычажным переключателем. 


Рассмотрим устройство и работу рычажно- 
го переключателя (РП), который является 
общим элементом разговорного тракта и ` 
коммутационно-вызывной части классичес- 
кого ТА. 


| 


Кладут 
трубку 


Разговаривают 


Коммутатор 
(телефонная станция) 


Рис. 1.58. Упрощенная схема системы «ТА—линия—коммутатор», 
позволяющая определить, снята ли трубка с телефонного 
аппарата | 


1.3.2. Рычажный переключатель 
классического телефонного аппарата 


Рычажный переключатель (РП) имеетры- 
чаг перемешающийся под действием массы 
МТГ и несколько контактных пружин, при 
замыкании и размыкании которых соответ- 
ственно замыкаются и размыкаются цепи раз- 
говорного и вызывного трактов. При снятии 
МТТ выключаются тракт звонка, и включа- 
ется разговорный тракт. 


По конструктивному оформлению первые 
РП можно было разделить на кнопочно-стер- 
жневые и вилочные. В настоящее время при- 
меняются кнопочно-стержневые рычажные 
переключатели. 


РП вобщем случае состоит из контактных 
пружин 1 с клеммой 2, возвратной пружины 3, 
кнопки 4 (вилки 8), рычага 5 и оси 6, закреп- 
ленной в основании рычага 7 (рис. 1.59). 


Принцип действия РП показан на рис. 1.60. 
При нахождении МТТ на РП (рис. 1.60, а) в 
линию (Л1, Л2) с помощью замкнутых кон- 
тактных пружин 1—2 и 5—6 подключен тракт 
звонка. При снятии МТТсРП (рис. 1.60, 6) 
контактные пружины переключаются: размы- 
каются контакты 1—2 и 5—6 и замыкаются 
контакты 2—3 и 4—5. Вследствие этого, кли- 
нейным проводам Л1 и Л2 оказывается под- 
ключенным разговорный тракт, а тракт звон- 
ка отключается. 


Устройство реальных рычажных переклю- 
чателей представлено нарис. 1.61. 


РП, как правило, крепится к основанию ТА 
или размещается на специальных стойках, на 


плате с печатной схемой, на корпусе и т. д. 


Контактное давление замкнутых контактов 
пружин РП должно быть не менее 25 г, арас- 
стояние между разомкнутыми контактными 
пружинами — не менее 0,4 мм. | 


Для защиты от пыли и механических по- 
вреждений пакет контактных пружин закры- 
вают прозрачным пластмассовым колпачком. 


1 — стержень; 
2 — рычаг; 

3 — пружины; 
4 — выступ 
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Рис. 1.59. Принцип функционирования (а) 

и типы первых РП (6 — вилочный; 

в — кнопочно-стержневой): 

1 — контактные пружины; 2 — клемма; 
_. 3— возвратная пружина; 4 — кнопка; 
5 — рычаг; 6 — ось; 7 — рычаг; 6 — вилка 


Разговор- 
НЫЙ 


Разговор- 
ный 
тракт 


Рис. 1.60. Переключение трактов реальным РП: 
а — ТА в ожидании вызова; 
— снята трубка с ТА 


1 — пластмассовое 
основание; 

2, 4 — контактные и 
спиральная пружины; 
3, 7— изоляционная 
перемешающаяся 
(раззединитель) и 
нажимная пластины; 
5 — выступ рычага; 
6 — рычаг; | 
$ — стойка 


Рис. 1.61. Устройство реальных РИ 


1.4. Тракт набора номера телефонных аппаратов 


1.4.1. Понятие импульсного набора 


Абоненты должны специальной последова- 
тельностью сигналов указывать АТС номер 
абонента, которому они хотят позвонить. Лишь 
в ходе этого АТС может произвести правиль- 
ное соединение. В рассматриваемых нами 
электромеханических ТА это делается поворо- 
том диска номеронабирателя, который при 
обратном вращении прерывает цепь постоян- 
ного тока в определенном ритме (обычно 
10 1). Нарис. 1.62 прерыватель обозначен $1. 


‚ Количество прерываний говорит о набираемой 


цифре (одно прерывание — «1»; два прерыва- 
НИЯ — «2»...; 10 прерываний — «0»). 

Импульсы набора номера коммутируются 
реле К на АТС. Результирующий ток при на- 
боре номера «251» и последующем разговоре 
представлен на рис. 1.62. Существующие меж- 
ду набором номера и разговором сигналы вы- 
зова условно не показываются. 


В схеме НН имеется две группы контактов: 
51 — импульсный (ИК); $2 — шунтирующий 
(ШК). Первый из них замыкается и размыка- 


ется в соответствии с набираемой цифрой, а 


— 
Снимают "2" "5" Е 


‘трубку Набираю т Разговаривают 


второй замыкается на все время движения дис- 
ка, закорачивая (шунтируя) вход разговорного 
тракта. Обычное значение периода следова- 
ния (Т) для импульсного НН любой системы 
в СНГ и многих других странах — 100 мс. Та- 
ким образом, для набора максимального чис- 
ла импульсов — 10 (цифра «0» на диске) тре- 
буется 1 с. Времена замыкания и размыкания 
ИК по нормам, действующим в СНГ должны 
относиться как 2:3 (40 мси 60 мс). Это отно- 
шение может быть другим. Например, в Анг- 
лии 1:2 (3ЗЗи 67 мс). 


Межсерийная пауза при наборе дисковым 
НН не должна быть менее 180 мс, поэтому не 


_ торопитесь набирать следующую цифру но- 


мера и не помогайте диску вращаться при на- 
боре. Временные параметры НН исказятся, а 
это может привести к искажению набираемо- 
го номера. Кнопочный номеронабиратель вы- 
держивает эти параметры автоматически так, 
что скорость нажатия на кнопки никак не 
отразится на наборе. Кстати: межсерийная 
пауза утаких НН значительно больше (от 400 
до 1000 мс), и выигрыша во времени набора 
номера они почти не дают. Далее рассмотрим 
основные элементы тракта набора номера. 


Коммутатор 


(телефонная 
станция) 


Результирующая 
токовая 
диаграмма 


Рис. 1.62. Упрощенная схема системы «ТА—линия—коммутатор», включающая цепи определения 
занятости линии, импульсного набора номера и определения на коммутаторе (АТС) 


набранной цифры 


1.4.2. Дисковый номеронабиратель 


Принцин работы дискового НН. 


Сначала определим общие принципы ра- 
боты дискового НН, а затем — работу НН на 
конкретном примере. Уже отмечалось, что для 
набора номера абонент поворачивает диск по 
часовой стрелке на определенное число от- 
верстий. При этом спиральная пружина ЯН 
закручивается. 


По окончании набора цифры диск под воз- 
действием спиральной пружины начинает 
вращаться в обратную сторону — против Ча- 
совой стрелки. Одновременно приводится во 
вращение система передачи НН (рис. 1.63), 
которая размыкает и замыкает импульсным 
контактом (ИК) номеронабирателя цепь АЛ 
(Л1—Л2). Число размыканий линии соответ- 
ствует значению набранной абонентом цифры. 


Одновременно шунтирующим контактом 
(ШК) замыкаются накоротко все остальные 
элементы схемы ТА, что улучшает качество 
передачи импульсов влинию и устраняет не- 
приятные щелчки в телефоне. Параллельно 
ИК остается подключенным искрогаситель- 
ный контур (К, С). 


Устройство и работа дискового НН. 


Дисковый НН состоит из пальцевого диска 
с отверстиями, импульсных и шунтирующих 
контактов, заводной пружины, регулятора 
скорости, зубчатых колес и упора {рис. 1.64). 


Большинство деталей НН прессуется изтер- 
мопластичной массы. НН собран на пласт- 
массовом‘основании. На центральной оси 2же- 


Рис. 1.64. Устройство дискового НН 


1, 5 — цифровой и пальцевой диски; 2, 16, 17— центральная (первая), третья и вторая оси; 
3, 11 — заводная и ведущая пружины; 4 — камера; 6, 15 — шестерни; 7 — коммутирующий 
кулачок; 8 — штифты; 9 — ведущее зубчатое колесо; 10 — шайба; 12 — контакты; 

13 — импульсная звездочка; 14 — центробежный регулятор скорости; 18 — трибка; 52.1, 
52.2 — импульсные контактные группы; 52.3, 52.4 — шунтирующие контактные группы 


Де 


Разговорный 
_ тракт ТА 


Рис. 1.63. Простейшая схема цепи набора номера 


стко закреплен металлический цифровой 
диск 1, а пальцевой диск 5 свободно вращается 
на ней. Нанижней стороне пальцевого диска 
имеется пластмассовая шестерня 6. Одначасть 
окружности шестерни имеет 43 зуба, а дру- 
гая—гладкая. В камере 4 пальцевого диска по- 
мещается плоская заводная пружина 3, кото- 
рая крепится на одном из трех выступов 
пальцевого диска и на центральной оси 2. 
Предварительное натяжение заводной пружи- 
ны создается поворотом центральной оси на 
полтора оборота по часовой стрелке. На по- 


. верхности шестерни 6 имеется коммутирую- 


щий кулачок 7. 


На второй оси 17НН жестко насажена ше- 
стерня (трибка) 18, которая сцеплена с шес- 
терней пальцевого диска. На этой же оси сво- 
бодно вращается ведущее зубчатое колесо 9Эи 
жестко скрепленная с осью шайба 10, к кото- 
рой прикреплена плоская ведущая пружина 11. 
Кроме того, на вторую ось свободно насаже- 
на импульсная звездочка 13 (палетка). Звездоч- 
кааимеющимися наее поверхности впадина- 
ми сцепляется с осью пружиной. 


На третьей оси 16с шестерней 15 укреплен. 
центробежный регулятор скорости 14. 
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К основанию НН прикреплена стойка с кон- 
тактными группами пружин $2.1, 52.2, $2.3и 
52.4. Замыкание и размыкание пружин 52.1 
производится импульсной звездочкой, а уп- 
равление остальными пружинами — комму- 
тирующим кулачком 7, расположенным на 
поверхности пальцевого диска. Коммутирую- 
щий кулачок действует на контактные груп- 
пы пружин $2.2, 52.3 и $2.4 двумя штифта- 

ми 5, находящимися в корпусе НН. 


При повороте пальцевого диска (по часо- 
вой стрелке) заводная пружина натягивается 
и вращает его шестерню. Вместе с ней вра- 
‚ щаются остальные шестерни механизма. Не- 
подвижной остается импульсная звездочка. 
Первыми замыкаются контактные пружины 
52.4, вслед за ними замыкаются 52.3, $2:2. 
При освобождении пальцевого диска он вме- 
сте со своей и остальными шестернями под 
действием заводной пружины начинает вра- 
щаться в противоположном направлении. В 
результате этого плоская (ведущая) пружина, 
укрепленная на шайбе второй оси и прижи- 
мающаяся к поверхности импульсной звез- 
дочки, заставляет вращаться звездочку, кото- 
рая при этом размыкает импульсные 
контактные пружины 52.1. При наборе каж- 
дой цифры (для увеличения межсерийного 
времени) импульсная звездочка производит 
одно лишнее размыкание. Лишний импульс 
с НН не поступает на АТС в связи с тем, что 
контактные пружины 52.2, включенные па- 
раллельно 52.1, замыкаются и шунтируют их 
на время последнего (лишнего) импульса. 
Когда закончена посылка всей серии импуль- 
сов данной цифры, первыми размыкаются 
контакты 52.3, а вслед за ними $2.4. 


Схема включения дискового номеронабирателя. 
Контакт $2.3 включен параллельно прово- 
дам АЛ (рис. 1.65). В нерабочем положении, 


когда диск не заведен, 52.3 разомкнут. Во вре- 
‚мя набора номера контакт $2.3 замыкается и 


ыы 


Рис. 1.65. Схема включения НН 


шунтирует разговорный тракт ТА. Это улуч- 
шает качество передачи импульсов. Кроме 
того, исключается передача импульсов в те- 
лефон, чем устраняются неприятные для уха 
громкие щелчки. 


К сожалению, в ТА, содержащих конденса- 
тор в балансном контуре, контакт $2.3 пол- 
ностью не устраняет неприятных щелчков в 
телефоне, так как при замыкании $2.3 кон- 
денсатор балансного контура С2 разряжает- 
ся, а при размыкании заряжается вновь. Токи 
заряда и разряда конденсатора, проходя через 
обмотки телефонного трансформатора, при- 
водят к появлению щелчков в телефоне. Або- 
нент услышит два щелчка при наборе любой 
цифры номера. | 


Для устранения этих шелчковв НН предус- 
мотрен еще один контакт — 52.4, который 
шунтирует телефон ТА и замыкается раньше, 
аразмыкается позже контакта $2.3. Поэтому 
токи разряда и заряда конденсатора баланс- 
ного контура не вызывают в телефоне непри- 
ятных щелчков. Разность во времени замыка- 
ния и размыкания шунтирующих контактов 
52.4 и $2.3 составляет примерно 100 мс. 


Рис. 1.66. Номеронабиратель (ГОСТ10719-81): 
внешний вид и устоновочные размеры 


49. 


1 — заводная пружина; 2 — главная ось; 3 — заводной диск; 4, 6, 9, 14 — шестерни; 

5 — цифровой диск; 6 — основание; 7 — штифты; 10 — ось; 11 — импульсная шайба; 
12 — кулачок-размыкатель; 13 — конусная пружина; 15 — подпятник; 
16 — контактная группа пружин; 17 — пальцевой упор 
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1 — пальцевой диск; 2 — заводная пружина; 3, 8, 9, 11 — шестерни; 4 — штифты; 
5 — контактная группа пружин; 6 — кулачок-размыкатель; 7 — импульсная шайба; 


10 — центробежный регулятор 


Рис. 1.67. Устройство (а) и кинематическая схема (6) НН ТА-72 


Желтый 
Импульсная 


цепь 


Красный 


Синий НН 


Рис. 1.68. Схема включения контактных пружин 


Внешний вид НН иего установочные раз- 
меры представлены на рис. 1.66, а нарис. 1.67 
представлено устройство (а) и кинематичес- 
кая схема (6) одного из самых распространен- 
ных дисковых НН (ТА-72). 


Время размыкания и замыкания импульс- 
ных контактов, а также число импульсов, со- 
здаваемых НН, определяют специальными 
приборами (например, ДИИ13-1 или 
ДИНИР-1). На некоторых ГТС имеются уп- 
рощенные испытательные приборы (ИТН-1), 
которые в настоящее время промышленнос- 
тью не выпускаются. 


НН должен выдерживать без регулировки и 
замены деталей 1 000 000 срабатываний меха- 
низма при заводе пальцевого диска от нуля до 
упора. При этом НН должен удовлетворять 
следующим основным требованиям: 


® продолжительность размыкания и замыка- 
ния импульсной цепи — 90...110 мс; 
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® импульсный коэффициент (отношение про- 
должительности размыкания к продолжи- 
тельности замыкания) 1,4...1,7; 

® пауза между двумя сериями импульсов, без 
учета времени завода пальцевого диска, не 
менее 180 мс; 

® уровень шума НН при обратном ходе паль- 
цевого диска — невыше 55 дБ на расстоя- 
нии 0,5 м. 


‚ Таким образом, дисковый НН, кроме им- 
пульсного контакта, имеет до трех шунтиру- 
ющих контактов. Схема включения контакт- 
ных пружин НН и расцветка соединительных 
проводов показана на рис. 1.68. 


Особенности дискового НН таксофона. 


В отличие от ТА общего назначения, втак- 
софонах используется специальный НН с бло- 
кировочным устройством. В НН таксофона 
АМТ, например, блокировочное устройство 
предназначено для обеспечения различия 
между платным и бесплатным соединениями. 
Оно состоит из контактной группы, храпово- 
го колеса, фиксатора и собачки (рис. 1.69). 


Пружины указанной контактной группы 
после набора второго или третьего знака но- 
мера (взависимости от регулировки), размы- 
каются, обрывая цепь питания таксофона и 
станционный шлейф. 


1 — фиксатор 
2 — храповое колесо 


З — блокировочная группа контактных 


‚  Пружин 
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БЕЛЫЙ 


`Рис. 1.69. Номеронабиратель таксофона АМТ-69: 
4 — вид с внутренней стороны; 
6 — схема включения контактных пружин 


1.4.3. Индуктор в аппаратах МБ 


В ТА системы МБ номеронабиратель отсут- 
ствует. Для вызова абонента (или коммутато- 
ра) используется индуктор. Он является од- 
ним изосновных приборов ТА МБ и предназначен 
для посылки вызова на РТС или другой ТА МБ, 
непосредственно с ним соединенный. 


Индуктор представляет собой генератор 
переменного тока. Конструкции его различ- 
ны. Магнитная система индукторов может 
состоять из двух и более постоянных магни- 
тов, одноименные полюсы которых соедине- 
ны полюсными надставками. Полюсные над- 
‘ставки необходимы для внесения 
равномерности в распределение магнитного 
потока в междустальном пространстве 
индуктора. Переменный ток, получаемый от 
индуктора, создается вращением якоря с об- 
моткой в магнитном поле постоянных маг- 
нитов или воздействием поля врашающихся 
магнитов на неподвижную катушку с обмот- 
кой. Индукторы ТА приводятся в действие по- 
средством рукоятки. 


Наибольшее распространение получили ин- 
дукторы типов ТАИ и ИМ-6. Устройство и 
принцип действия индуктора ТАЙ, использу- 
емого, например, в ТА ЦБ-И-58 и ТАУ-1-МБ, 
показаны на рис. 1.70. Два прямоугольных 
постоянных магнита 1 индуктора снабжены 
полюсными надставками 2. В магнитном поле 
этих магнитов помещается якорь 3 из мягкой 
стали, являющийся ротором индуктора и не- 
сущий на себе обмотку 4 из изолированной 
проволоки. Сопротивление проволоки посто- 

‚янному току — порядка 500 Ом. Концы этой 
обмотки выведены наконтакты 5, запрессо- 
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Рис. 1.70. Устройство индуктора ТАИ (а) и 
принцип его действия (5) 
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ванные в пластмассовых втулках, помещен- 
ных внутри полых полуосей 6 ротора. 


Индуктор имеет три группы контактных 
пружин: 7, 8и9—10—11. С помощью пружин 
Ти 8 снимается напряжение индуктора, наво- 
димое в обмотке ротора при вращении послед- . 
него. Это напряжение посылается в линию. 


Пружины 9 и 10в исходном и разговорном 
состояниях ТА шунтируют обмотки индукто- 
ра, так как пружина 9 при монтаже ТА соеди- 
няется с пружиной 8 (рис. 1.70). За счет ука- 
занного шунтирования’ во время приема 
входящего вызова, а также при разговоре из 
цепей ТА исключается обмотка индуктора, 
которая в противном случае вносила бы в эти 
цепи большое затухание. При посылке вызо- 
ва за счет перемещения вправо оси /2размы- 
каются пружины 9 и 10, освобождая от шунта 
обмотку индуктора, и замыкаются пружины 
10 и 11, подключаемые через контакты ры- 
чажного переключателя РП параллельно об- 
мотке звонка НА. Таким образом, во время 
посылки исходящего вызова работа звонка ис- 
ключается за счет шунтирования его обмот- 
ки. Шестерни 13 и 14 обеспечивают необхо- 
димую скорость вращения ротора индуктора. 
Передаточное число зубчатой передачи — 
1:5,5. Рукоятка индуктора 15 навинчивается 
на ось 12. По окончании вращения рукоятки 
индуктора ось 12 под действием пружины 16 
переместится влево, в результате чего пружи- 
ны 10и 11 разомкнутся, аЗи 10 замкнутся. 
При этом звонок будет освобожден от шунта, 
а обмотка индуктора — зашунтирована. 


Современные модификации индукторов `не 
имеют трущихся токонесущих контактов, бес- 
шумны вработе, так как в них отсутствуют зуб- 
чатые шестерни и имеют компактную конст- 
рукцию при достаточно высокой мощности. 
Они позволяют получить переменный ток на- 
пряжением не менее 65 В при нагрузке 2,5 кОм 
и скорости вращения рукоятки 3...5 об/с. Час- 
тота тока зависит от скорости вращения руко- 
ятки и колеблется в пределах 15...20 Пх. 


Рис. 1.71. Схема включения индуктора ТАЙ 
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1.4.4. Импульсный электронный набор, замена дискового НН на кнопочный 


Понятие импульсного электронного набора. 


Импульсная система набора, как уже отме- 
чалось, использует прерывания тока линии 
для сообщения на АТС цифр набираемого те- 
лефонного номера. Число прерываний тока 
линии соответствует набранной цифре. Ис- 
ключение составляет цифра «0», которой со- 
ответствует 10 прерываниям. Частота следо- 
вания прерываний в цифре обычно составляет 
10 п (нарис. 1.72), те. {вып + &ер. = 100 мс. 


0:4.:-_0:5:50:63: 0.7 08 09 ТТ 


Цифра- 
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Межцифровая пауза 


Цифры разделены временем, необходимым 
для возвращения диска НН в исходное состоя- 
ние и затем в рабочее положение. Это время 


называется межцифровой паузой (п на 


рис. 1.72). Отношение времени прерывания 
тока линии ((рер.) и времени внутрицифровой 
паузы (п) составляет 3:2 (60.мс рер. и 40 мс 
1вцп) ИЛИ 2:1 (67 мс рер. и 33 мс1ып) при пери- 
оде 100 мс (10 Гц). Эти соотношения перешли. 
всистему импульсного электронного набора. 
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Рис. 1.72. Диаграмма тока телефонного аппарата при импульсном наборе номера (для США, Европы, 


стран СНГ). Набран номер «22». 


(„› — Время прерывания тока линии (60 мс); {„‚„ — время внутрицифровой паузы (40 мс); 


(ыцп — время межцифровой паузы (850 мс) 


Электронные импульсные номеронабиратели 
комбинированных ТА. 


Кнопочные электронные импульсные НН 
‚создавались для обслуживания абонентов, 
подключенных к АТС старого поколения. Эти 
АТС имеют лишь импульсную систему набо- 
ра. Широкое распространение такой системы 
набора способствовало созданию ТА и сим- 
пульсной, и с тональной системой набора. 


Электронный импульсный НН по сравне- 
нию с дисковым НН имеет следующие пре- 
имущества: 


е более жесткие требования к частоте следо- 
вания импульсов и импульсному коэффи- 
циенту; 

® стабильность межцифровой паузы; 

® возможность сохранения воперативной па- 
мяти последнего набранного номера ивы- 
зоваего оттуда нажатием одной кнопки на 
тастатуре; 

® возможность непрерывного набора знаков 
номера без ожидания оканчания набора 
предыдущего знака. 
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Рис. 1.73. Внешний вид полной 
тастатуры кнопочного НН 


Все эти преимущества способствуют повы- 
шению качества связи, сокращению ошибок 
при наборе номера. Внешний вид тастатуры 
представлен нарис. 1.73. 


Импульсные электронные НН преобразуют 
сигналы нажатия клавиш в последовательность 
двоичных кодов. Коды управляют электронным 
коммутатором линии (реле или транзистором) 
и блокирующим переключателем разговорно- 


го тракта. Система электронно- 
го набора по вырабатываемым 
сигналам подобна дисковому НН. 


Но в электронной системе 
требуется буфер памяти, Т.к. 
кнопки на клавиатуре могут 
нажиматься гораздо быстрее, 
чем цифры могут уходить в на- 
бор. Этот буфер легко может 
быть приспособлен для рабо- 
ты в режиме «повтор послед- 
него набранного номера» 
(«КефаЪь). Он позволяет пере- 
набрать последний набирав- 
шийся номер нажатием одной 
клавиши (обычно «В» или 
«*»). Эту функцию имеют большинство им- 
пульсных НН. 


Выходные сигналы логики электронных 
импульсных НН имеют «стандартизирован- 
ные» имена (рис. 1.74): 


ОР — цифровой импульсный сигнал, уп- 
равляющий токовым прерывателем линии; 

ОР — инверсный ОР сигнал; 

М1 — сигнал «Мшще» (блокировка). Выра- 
батывается, когда разговорный тракт должен 


Рис. 1.74. Логические сигналы, вырабатываемые электронным 
импульсным номеронабирателем при наборе «62» 


быть блокирован. Активен во время набора 
номера, включая межцифровые паузы; 

М] — инверсный М! сигнал: 

М2 — цифровой блокирующий сигнал. Вот- 
личие отсигнала М] этот сигнал активен толь- 
ко во время нажатий и Формирования импуль- 
сов. Неактивен во время межцифровых пауз; 

МЗ — логические комбинации сигналов М1 
и ОР (МЗ = М1х,ОР). Необходим для работы 
параллельных систем. Эти логические сигна- 
лы представлены нарис. 1.74. 


Первый отечественный электронный номеронабиратель «Электроника НК-01». 


Кнопочный импульсный НН «Электрони- 
ка НК-01» (рис. 1.75) предназначен для уста- 
новки вместо дискового НН в находящиеся в 

эксплуатации ТА общего применения и дру- 


гие оконечные абонентские устройства, вклю-_ 


чаемые в АЛ АТС с напряжением станцион- 
ной батареи 60 или 48 В и сопротивлением 
питающих мостов соответственно 2х500 и 
2х400 Ом при токе питания 20...70 мА и со- 
противлением шлейфа АЛ не более 900 Ом. 


Возможности НН «Электроника НК-ОЪ: 

® импульсный способ набора номера; 

® набор номера значностью до 22 пифр; 

е неоднократное повторение набранного но- 
мера нажатием кнопки <*» («Повтор») пос- 
ле отбоя соединения; 

® прерывание набора номера на любом его 
этапе и последующее его повторение, на- 
чиная с первой цифры; 

® прослушивание сигналов АТС в паузах меж- 
ду цифрами набираемого номера; 

® программирование паузы увеличенной дли- 
тельности между любыми цифрами номера; 

® отбой АТС нажатием кнопки «#» («Отбой»); 

® универсальность установки. 


Перечень ТА, в которых может быть уста- 
новлен НН «Электроника НК-01»: ТА-663, 
ТА-68, ТА-68М, ТА-72, ТА-72М, ТАН-70, 
ТАН-76, ТАСт-70, ТА-1138, ТА-1142, ТА-1144, 
ТАН-У-74, ТАУ-5108, СВ-664, «Астра-70», «Ас- 
тра-72», «Яскер-70», «Яскер-74», «Тюльпан», 
«Вариант», ТА-3100, Б<-23, АТА-22 и др. 


. 1.75. Внешний вид и установочные 
размеры НН «Электроника НК-01» 


СХЕМА УПРАВЛЕНИЯ 


Рис. 1.76. Принципиальная электрическая схема кнопочного НН «Электроника НК-01» 


Принципиальная схема номеронабирателя, 
представленная на рис. 1.76, включает в себя 
блоки А] (схему коммутации) и А? (схему уп- 
равления). Номеронабиратель, установленный 
в телефонном аппарате, подключается к его 
схеме тремя проводами. При этом клеммы 
Х$2, Х$3 схемы соединяются с линейными 
клеммами ТА, а клеммы Х$1, Х$2 — с клем- 
мами ТА, связанными с разговорным трактом. 


Схемакоммутации А1 состоит из трех бло- 
ков $1, 52, 53 контактуры кнопок НН, содер- 
жащих каждый по. четыре контакта на за- 
мыкание. Схема управления А2 построена на 
базе специализированной БИС ПОП! типа 
КР1008ВЖ! и электронных ключей 
РА2...РА5 типа КР1014 КЛТА. 


Питание схемы НН осуществляется от уст- 
ройства питания, состоящего из диодного мо- 
ста, образованного переходами «сток-подлож- 
ка» ключей РА2, РАЗ и диодами \УО2, УОЗ, и 
стабилизатора напряжения 3,2 В, построенно- 


го на стабилизаторе тока РА1, стабилитроне 
ОРУ, резисторе К2 и конденсаторе С2. 


Микросхема ОО] представляет собой схе- 
му управления электронного НН. Разговор- 
ный ключ схемы НН, выполненный на ИМС 
РА4, РА$ и управляемый с выхода 18 РОТ, 
обеспечивает подключение схемы ТА кАЛ в 
разговорном режиме и отключение от нее — в 
режиме набора номера. 


Импульсный ключ, построенный на ИМС 
РА2, РАЗ и подключенный параллельно ли- 
нейным клеммам Х$2, Х$3, обеспечивает пе- 


_ редачу импульсов набора номера, формируе- 


мых на выходе 12 0О1, в АЛ. Межсерийная 
пауза увеличенной длительности формирует- 
ся нажатием кнопки «<*» («Повтор») во время 
набора номера. 


Нажатие кнопки «#» («Отбой») приводит к 
закрыванию разговорного ключа, отключе- 
нию разговорного тракта.схемы ТА от АЛ и 
отбою приборов АТС. 
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Рис. 1.77. Принципиальные электрические 
схемы кнопочных НН: 
а — «Электроника НК-02»; 
б — «Электроника НК-03» 


Импульсный ЭНН «Электроника НК-02». 


Номеронабиратель «Электроника НК-02» 
(рис. 1.77, а) отличается от НН «Электроника 
НК-01» усовершенствованными схемами «от- 
бой» и отключения разговорного узла [34]. 
«Низкий» уровень на входе НЪ в разговорном 
режиме обеспечивает открытый транзистор 
УТ!. При уложенной на рычаг трубке напря- 
жение на базе транзистора УТ1 равно нулю, 
транзистор закрыт и на входе НУ ОП] через 
резистор КЗ с заряженного конденсатора СЗ 
подается «высокий» уровень. 


Такая схема обеспечивает более длительный 
разряд конденсатора С] и, как следствие, про- 
должительное время удержания в памяти ОЗУ 
микросхемы ЭНН последнего набранного но- 
мера. 


Разговорный узел при положительном по- 
тенциале линии АТС наклемме Х$3 подклю- 
чается клинии АГС через диод УО5 и откры- 
тый транзистор УТ2. Транзистор УТ4 
открывается тогда, когда открывается токо- 
вый ключ РА4 и через резистор В7 подклю- 
чает базу транзистора на корпус. При отрица- 
тельном потенциале на клемме Х$3 
разговорный узел подключается клинии че- 
рез открытый токовый ключ РА5 и диод УО4. 
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Импульсный ЭНН «Электроника НК-03». 


На рис. 1.77, 6 приведена принципиальная 
электрическая схема кнопочного НН «Элект- 
роника НК-03». Узел «отбой» в нём выполнен, 
как в«НК-01», а схема отключения разговор- 
ного узла аналогична «НК-02». Добавлена ин- 
тегрирующая цепь на выводе 53 ИМСЭНН для 
увеличения времени антидребезга. 


Возможны нюансы при замене дискового 
НН на кнопочный [15]. Например, если пос- 
ле замены дискового НН на кнопочный 
«Электроника НК-03» во время набора номе- 
ра втелефоне стали прослушиваться громкие 
щелчки, то их удалось существенно ослабить 
подключением параллельно выводам теле- 
фонной трубки двух диодов КД105Б, соеди- 
ненных встречно-параллельно. 


Микросхемы импульсных НН. 


В электронных импульсных номеронабира- 
телях используются микросхемы, изготовлен- 
ные как на отечественных предприятиях, так 
и за рубежом. Цоколевка ИМС импульсного 
набора номера КР1008ВЖ1, примененная в 
НН «Электроника», приведена на рис. 1.78. 
Цоколевки других ИМС импульсных НН 
представлены на рис. 1.79. 
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Рис. 1.78. Цоколевка микросхемы импульсного НН КР1008ВЖ1 
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Рис. 1.79. Цоколевки микросхем импульсных НН отечественного производства 


1.4.5. Общие свеления о системе тонального набора номера 


В 1970 году была изобретена новая система 
набора номера. Цель ее создания — сделать 
процесс набора более надежным и ускорить 
его. В этой системе цифры передаются двумя 
частотами (тонами) одновременно. Ей дано 
название ДТМЕ(Гиа!-Топе Мит-Егедиепсу)}, 
система тонального набора. 


Частоты выбраны таким образом, чтобы из- 
бежать гармонических помех от речевых сиг- 
налов. В тональной системе применено во- 
семь частот: четыре в нижней частотной 
группе (697...9411) и четыре в верхней 
(1209...1633 1). Правильная цифра определя- 
ется одним тоном из верхней частотной груп- 
пы и одним — из нижней. Всего существует 
16 возможных комбинаций (табл. 1.2). Чаще 
всего используются только цифры 0; 1...9. В 
некоторых НН задействуются еще кнопки «*» 
И «#» или даже все 16 комбинаций для специ- 
альных функций. Соответствия пар частот 
кнопкам набора номера на полной тастатуре 
ТА приведены в табл. 1.2. 


Максимальная скорость набора: номера в 
системе частотного набора составляет /цифр 
в секунду. Для сравнения в импульсной систе- 
ме набора скорость составляет 0,8 цифры в 


секунду (при частоте 19 Ш). Преимущество. 


тональной системы по скорости набора почти 
десятикратное! 


Кроме функции о. номера, система 
тонального набора позволяет осуществлять 
низкоскоростную передачу данных. Можно 
осуществлять банковские операции из дома, 
проверять кредитные карточки, дистанцион- 
но управлять операциями. Возможно прове- 
дение обменных операций. 


Болынинство биполярных тональных НН 
включаются в линию через интерфейс на 


<«— — Разговорная схема 


Таблица 1.2. 


Соответствие пар частот кнопкам 
набора номера на полной тастатуре ТА . 


ИМС (рис. 1.80). НН питается от вспомога- 
тельного источника разговорного тракта. 
ОТМЕ тона передаются втелефонную линию 
через интерфейс разговорной цепи. Сигнал 
«Мще> генерируется ОТМЕ наборником и уп- 
равляет отключением разговорной цепи. Он 
определяет, когда передавать влинию речь, а 
когда — тональные сигналы набора. Переклю- 
чение с разговорного режима в режим набора 
(и обратно) реализовано без заметно слыши- 
мых щелчков. 


Разговорный и наборный тракты ТА могут 
присоединяться к линии тем же самым ин- 
терфейсом. Такое построение называется схе- 
мой с общим интерфейсом. Когда часть сиг- 
нала частотного набора проходит в 
телефонный капсюль, то она либо маскиру- 
ется специальным тоном, либо на время по- 
сылки сигнала набора тракт приема блокиру- 
ется тем же сигналом МОТЕ, что и тракт 
передачи. Если соответствующая разговорная 
цепь не может пропустить тона частотного на- 
бора втелефонную линию, то для НН должен 
использоваться отдельный интерфейс. Он 
обычно требует большого количества дискрет- 
ных компонентов. 


ааа 


ВР ОТМЕ 


а 


Тональный НН 


аи ея иеасттяи лимита ре 


Рис. 1.80. Схема включения биполярного тонального номеронабирателя в телефонную линию 


1.4.6. Импульсно-тональные электронные номеронабиратели 


Общие сведения об универсальных НН. 


Стандартный ТА должен быть универсаль- 
ным, те. он должен иметь возможность набо- 
ра как импульсным, так и тональным спосо- 
бом. Поэтому схемы первых ТА с тональным 
набором строились по принципу, показанно- 
му на рис. 1.81 с отдельными узлами набора 
номера. Примером такого построения может 
служить схема ЭТА ТКЕТЕГ швейцарско- 
французской фирмы АЗСОМ-А$ТЕТ, [40]. 


Однако последующие шаги в развитии про- 
изводства ИМС привели к созданию микро- 
схем, объединяющих водном корпусе оба НН 
и схему управления типом набора..При этом 
была обеспечена возможность оперативного 
перехода от импульсного способа набора но- 
мера к тональному без принудительного пе- 
реключения типа набора, установленного в 
ТА. Обычно это достигается нажатием кноп- 
ки «*» на тастатуре. На многих моделях ТА 
кнопка имеет подпись ТОМЕ. 


Такая процедура перехода от импульсного 
к тональному набору создает возможность 


набора дополнительного номера офисной (уч- | 


режденческой) станции, пользования голосо- 
вой почтой, дистанционного управления ав- 
тоответчиком и передачи данных при связи, 
например, с банковским терминалом. 


Автоматический возврат к импульсному 
способу набора осуществляется процедурой 
«отбой», независимо оттого, какона была осу- 
ществлена: укладыванием МТТ на ТА или на- 
жатием специальной кнопки. / 


Такие ИМС разрабатывались и производи- 
лись практически всеми ведущими зарубеж- 
ными фирмами, и насегодняшний деньсуще- 
ствует порядка сотни образнов. 


Рис. 1.81. Функциональная схема ТА с 
отдельными ИМС для импульсного 
и тонального набора номера 


Отечественные ИМС универсальных НН. 


Цоколевки корпусов всех рассматриваемых 
ниже ИМС приведены на рис. 1.82. 


ИМС КР1608ВЖб выпускалась заводом «Ро- 
дон» (г Ивано-Франковск, Украина) в 
первой половине 90-х. Прототипом послу- 
жила микросхема 57230 фирмы ЗЕГХО 
ПУ5ТКОМЕМТ$ (Калифорния, США). 


ИМС КР1008ВЖ16 выпускалась заводом 
«Ангстрем» (г. Зеленоград, Россия). Про- 
тотипом послужила ИМС К$58006 фир- 
мы ЗАМОМОС ЕГЕСТВОМТС$. 


ИМС 1008ВЖ19 с параллельным 4-х разряд- 
ным вводом информации от микроЭВМ 
(контроллера). Эта ИМС выполнена по 
КМОП-технологии в пластмассовом кор- 
пусе 0ТР16, используется совместно с 
кварцевым резонатором на 3,58 Мщ и 
может применяться втелефонных схемах, 
факсах, модемах и аппаратуре дистанци- 
онного управления. Прототипом являет- 
сяИМС 9М91531 фирмы ОМС (Тайвань). 


ИМС 1008ВЖ?27 производилась по КМОП- 
технологии АО «Ангстрем» (г Зеленоград, 
Россия) в нескольких типономиналах: 
КР1008ВЖ27 (корпус 0ГР18); 
КФ1008ВЖ?27 (корпус $020, поверхност- 
ный монтаж); КБ1008ВЖ?27 (безкорпус- 
ная); АМ7202 (корпус ОТР18). Прототип — 
9М91214/15В фирмы ОМС (Тайвань). 


ИМС серии 10918Ж1/2 фирмы «Электрони- 
ка» (г. Воронеж, Россия). Микросхема вы- 
пускается по КМОП-технологии втрехти- 
пономиналах: 


® КМ1091ВЖ1 (корпус ОГР18, 
‚ прототип — 9М91260А); 
® КС1091ВЖ1 (корпус СЕВОГР18):; 
® КМ1091ВЖ2 (корпус ОГР?22, 
прототип — 9М91261). 


Прототипы ИМС КМ1091ВЖ! и ВЖ2 — 
изделия фирмы ОМС (Тайвань). 


Цоколевка корпусов ...91ВЖ! отличается от- 
сутствием выводов для установки скорости на- 
бора, второго разговорного ключа, запомина- 
ния при положенной трубке и сигнала 
подтверждения нажатия кнопки [40]. 
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Рис. 1.82. Цоколевки микросхем импульсно-тональных номеронабирателей ме 
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1.5. Тракты вызова абонента классических и электронных ТА 


1.5.1. Понятие о схемотехнике тракта 
и структуре сигналов вызова 


Приемник вызывного сигнала классичес- 
кого ТА до недавних времен оставался таким 
же, каким он был и в первых ТА — звонок 
переменного тока. Когда один из первых або- 
нентов телефонной сети хотел вызвать нуж- 
ного ему собеседника, он должен был, не сни- 
мая телефон с рычага, несколько раз 
энергично повернуть ручку индуктора. При 
этом влинию посылался довольно мощный 
сигнал переменного тока низкой частоты. 
Если между этими абонентами ствовала 
прямая линия связи, а в начале связь строи- 
’ лась именно таким образом, то этот сигнал, 
достигая до второго ТА, попадал в цепь звон- 
ка и заставлял его звонить. Звонок собствен- 
ного ТА при посылке вызова влинию отклю- 
чался. 


Таким образом, классический ТА имеет 
электромеханический звонок, который сраба-_ 
тывает при подаче на него переменного на- 


Результирующая 
токовая 
диаграмма 


Е, 


«Вызов» 


ВЕ 


Рис. 1. 83. Упрощенная схема системы «Телефонный 


пряжения величиной 40...70 В с частотой око- 
ло 25 Ги. Последовательно со звонком вклю- 
чают конденсатор С.„„, блокирующий постоян- 
ное напряжение линии (рис. 1.83). 


Напряжение звонка прикладывается к ТА, 
только если МТТ положена на рычаг Как 
только трубка поднимается, напряжение со 
звонка снимается, чтобы избежать неприят- 
ных звуков в телефоне. Факт снятия МТТ вы- 
является на АТС по возникновению постоян- 
ного тока в цепи (рис. 1.58). 


После снятия трубки картина сопротивле- 
ний резко изменяется. Активное сопротивле- 
ние ТА в разговорном режиме при токе вли- 
нии 35 мА должно быть в пределах нескольких 
сот ом, не превышая значения 600 Ом для ТА 
с угольным микрофоном при снятой трубке. 
Модуль входного сопротивления натой же ча- 
стоте 1000 Гц также понижается до значений 
сотен ом. 


Нарис. 1.83 приведена временная диаграмма 
токов при вызове и разговоре и принципиаль- 
ная схема системы «ТА—линия—коммутатор». 
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Реле 
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аппарат-линия—коммутатор», работающей в 
режиме формирования и приема сигнала вызова 


1.5.2. Поляризованный звонок классического телефонного аппарата 


Принцип действия поляризованного звонка. 


Работа звонка основана на взаимодействии 
двух магнитных потоков — постоянного (Фу), 


создаваемого постоянным магнитом, и пере- | 


менного (Ф_), создаваемого током, протека- 
ющим вобмотках электромагнитов (рис. 1.84). 
При отсутствии тока в обмотках сердечники 
намагничиваются постоянным магнитом и 
притягивают оба конца якоря с одинаковой 
силой. Якорь при этом находится в том поло- 
жении, в котором он оказался в момент окон- 
чания поступления предыдущего вызова. 


При прохождении по обмоткам электромаг- 
нитов звонка переменного тока он создает в 
сердечниках магнитный поток, меняющийся 
по величине и направлению. В результате то 
один, то другой сердечник, получая дополни- 
тельное намагничивание, притягивает к себе 
якорь, а боек ударяет по чашкам звонка, со- 
здавая звуковые сигналы (два удара за один 
период тока). В современных ТА применя- 
ются высокочувствительные звонки с чув- 
ствительностью потоку 2...3 МА. 


В классических ТА используют различные 
звонки, в основном двухчашечные с одной 
или двумя катушками и снабжены механи- 
ческими регуляторами громкости (рис. 1.85). 


Регулировка звонка в классическом ТА. 


Регулировка громкости и мелодичности 
звучания звонка в большинстве классических 
ТА производится механическим способом 
(рис. 1.85), наружу выводятся специальные ре- 
гулировочные диски с накаткой, которыми 
можно ограничивать ход якоря или стержня 
бойка. Регулировочный диск устанавливают 
наосновании ТА. В некоторых конструкциях 
звонков внутри чашек помещают малые чаш- 
ки — резонаторы, благодаря которым улуч- 
шается мелодичность звучания, иногда регу- 
лировка осуществляется поворотом чашек 
звонка, что позволяет изменять расстояние от 
чашек до бойка, так как отверстия в чашках 
звонка несколько смещены относительно 
центра. При такой регулировке зазор между 
чашкой и бойком должен быть в пределах 
0,1...0,2 мм, аход якоря равен 0,4-0,1 мм. 


При проверке зазоров между чашками звон- 
ка и бойком пальцами перемещают якорь в 
одну и другую стороны. Если чашки звонка 
будут звучать глухо, то между ними и бойком 
зазора нет, если же зазор больше нормы, то 
звука вообще не будет (боек не будет ударять 
по чашкам). Для установления нормального 
зазора (0,1...0,2 мм) необходимо освободить 


Рис. 1.84. Физические процессы в звонке: 
1— постоянный магнит; 
2 — сердечники; 3 — обмотка; 
4 — звонковые чашки; 5 — рычаг; 
6 — боек; 7 — якорь; 9 — ось якоря 


винты, крепящие чашки, и повернуть их так, 
чтобы установить зазоры (между ними и бой-. 
ком), соответствующие мелодичному звуча- 
нию звонка. Проверку зазоров между чашка- 
ми звонка и бойком можно произвести с 


‘помощью щупа (набора пластин толщиной 


0,1...1 мм). 


Для нормальной установки хода якоря не- 
обходимо ослабить крепежные винты на осно- 
вании электромагнита и постоянный магнит 
вместе с закрепленным на нем якорем пере- 
местить в основании, в положение, необходи- 
мое для создания нормального хода якоря. 
Проверка хола якоря производится с помошью 
пластины щупа (0,4 - 0,1 мм), проложенной 
между сердечником катушки и якорем, кото- 
рая должна проходить между ними с неболь- 
шим трением. 


Рис. 1.85. Регулятор громкости звонка: 
1— ось; 2 — якорь; 3 — фигурная 
пластина; 4 — штифт; 
5 — маховичок; 6 — боек; 7 — чашки 


Звонок телефонного аппарата ТА-1128, 
установленный на основании корпуса, 
в собранном виде, 


\ 


Звонок телефонного аппарата ТА-1128 

в разобранном виде: 

1 — основание; 2 — скоба; 3, 4 — держатели; 
5 — якорь; б — боек; 7 — магнит; 8 — ось; 

9 — фиксатор (регулятор громкости); 

10 — сердечник; 11 — чашки; 12— винт; 

13 — пружинная шайба; 14 — катушка; 

15 — контактный соединитель; 16 — шайба 


б3 =—=—=———— 


Звонок телефонного аппарата Т-66СА: 

1 — основание; 2 — катушка; 3 — сердечник; 
4; 10 — полюсные надставки; 5 — пружина; 

6 — постоянный магнит; 7-— якорь; 

$ — регулятор громкости; 9 — ось; 11 — боек; 
12 — чашки ^ 


Звонок телефонного аппарата ТА-72: 

1 — якорь; 2 — постоянный магнит; 

3 — электромагнит; 4— чашка; 5 — боек; 
6, 7 — винты; 8 — мостик; 9 — выступ 


Рис. 1.86. Внешний вид и устройство поляризованных звонков некоторых ТА 
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1.5.3. Дополнительные сигнализаторы вызова промышленного производства 


Существуют внешние дополнительные 
звонки, выполненные как отдельный прибор, 
а так.же оптические вызывные устройства и 
акустические вызывные устройства с оптичес- 
ким дублером. 


Приставка дублирования сигнала вызова. 


ПДСВ предназначена: для использования 
абонентами с болышой потерей слуха, атакже 
в случаях плохой слышимости сигнала вызо- 
ва, осуществляемого звонком ТА. Она обес- 
печивает подключение к ТА, подачу напря- 
жения 220 В от сети переменного тока на 
акустическое вызывное устройство или сиг- 
нальную лампу при поступлении сигнала вы- 
зова на ТА, прекращение работы акустичес- 
кого устройства или сигнальной лампы при 
снятии МТГ 


Принципиальная схема приставки пред- 
ставлена на рис. 1.87. Клеммы Л1, Л2 под- 
ключаются к ТА, клеммы электропитания — 
к электросети 220 В, клеммы ВУ1, ВУ2 —к 
акустическому вызывному устройству, клем- 
мы СЛ1, СЛ2 — ксигнальной лампе. 


\01 


Рис. 1.87. Схема приставки дублирования / 
сигкала вызова ПДСВ 


Прибор световой сигнализации вызова. 


ПССВ подает световые сигналы в такт по- 
ступления вызова на ТА, т. е. одновременно 
звучит звонок ТА и загорается светильник. 


Световая сигнализация (рис. 1.88) изготов- 
ляется в виде приставки к ТА. На плате смон- 
тированы реле Р типа РПН, конденсатор С 
типа МБМ, диод Д226, двухполюсная розетка 
(электропатрон), электровилка с проводом 
длиной 1,5 м, шнур ШТ-2 длиной 19 м, клем- 


мы и схемные проводники. Рис. 1.88. Общий вид и устройство прибора 


Приставка изготовляется в двух вариантах: световой сигнализации вызова (ПССВ): 
в первом варианте (рис. 1.89, а} на крышке 1 — основание; 2 — кожух; 3 — реле 
- смонтирован электропатрон с лампочкой РПН; 4 — электропатрон; 
мощностью 15 Вт, во втором варианте 5 — шнур ШТ-2; 


6 — конденсатор МБГ 1 мкФ; 
7 — диод Д226; 8 — штепсельная вилка; 
9 — изоляционная плата 


(рис. 1.89, 6) на основании укреплена двухпо- 
люсная розетка, которой подключают вне- 
шний электроприбор. 


К и. 220 В 


Любой ‘ 
Е светильник 


Рис. 1.89. Варианты принципиальной схемы прибора световой сигнализации вызова (ПССВ) 


Дополнительный поляризованный звонок. 


Подключается к ТА втех случаях, когда тре- 
буется, чтобы вызывной сигнал был слышен 
вдругом помещении квартиры (соседней ком- 


нате, прихожей, кухне). Используются допол- 


нительные звонки нескольких типов, основ- 
ными из которых являются звонки 
производства Пермского телефонного завода 
и заводов Болгарии. . 


Звонок Пермского телефонного завода 
(рис. 1.90, а) состоит из основания и корпуса 
(крышки). Основание представляет собой ме- 
таллическую плату с отверстиями для крепле- 
ния деталей и комплекта к стене. Наосновании 
размещены поляризованный звонок, клеммная 


плата и металлические скобы для крепления 


корпуса и провода абонентской линии. 


‚ Звонок НРБ (рис. 1.90, 6) также состоит из 
основания и корпуса. Основание — пластмас- 
совое с отверстиями для крепления деталей, 
„ корпуса и звонка к стене. На основании раз- 
мещены поляризованный звонок, конденса- 
тор и клеммы. 


Рис. 1.90. Дополнительные звонки: 
а — Пермского телефонного завода, 
б — республика Болгария 


1.5.4. Понятие о тональных вызывных устройствах (ТВУ) электронных ТА 


Принципы питания тракта ТВУ(звонка) 
описывались в начале этой главы. Постоян- 
ный ток линии поступает в ТА через входной 
диодный мост, который обладает некоторым 
активным сопротивлением и высокой индук- 
тивностью. В постоянном токе АТС всегда 
присутствуют сигналы переменного тока: на- 
борные тона, тон «Занято», тарифные импуль- 
сы, напряжения звонка. Последнее напряже- 
ние должно быть достаточно большим, чтобы 
раздался звонок у вызываемого абонента. В 
некоторых АТС для звонка может использовать- 
ся дополнительный сигнал постоянного тока. 


Когда МТТ положена, цепь ТВУ соединена 
с АЛ через ВС-цепь. Конденсатор блокирует 


сигнал постоянного тока, а резистор опреде- 
ляет минимальное сопротивление (рис. 1.91). 


_Он осуществляет защиту от наводок, образу- 


ющихся при ударах молнии, от других магист- 
ральных выбросов. На резисторе гасится из- 
лишек входного напряжения, чтобы 
позволить нормально функционировать мик- 
росхеме ТВУ. 


Переменное напряжение влинии (напри- 
мер, 50 В 25 Ги) преобразуется в постоянное 
напряжение О.,., питающее эквивалент звон- 
ка — К.кв. (рис. 1.91, а). Запитанная микросхе- 
ма ТВУ генерирует переменный сигнал. Вы- 
ходной переменный сигнал микросхемы 
поступает на звуковой преобразователь, ко- 


Рис. 1.91. Схема выпрямления переменного напряжения сигнала вызова: 
а — эквивалентная схема; 6 — принципиальная схема тракта вызова 


ЭР 
эзак > 


торый и издает слыитимый вызываемым або- 
нентом звук. На рис. 1.91, б показана схема 
включения простого двухчастотного ТВУ с 
пьезоэлектрическим преобразователем. 


Важной характеристикой является сопро- 
тивление звонковой цепи. С одной стороны 
энергия звонка ограничена возможностями 
линии, с другой стороны требуется сигнал 
звонка достаточной громкости. Уровень сиг- 
нала зависит не только от длины линии, нои 
от количества звонковых цепей, соединенных 
параллельно в этой линии. Эффективный 
способ повышения слышимости звонка — 
увеличение частоты сигнала вызова до 
500...1500 Гх. Чувствительность человеческо- 
го уха в этом диапазоне частот выше. Эти ча- 
стоты лучше слышат также люди с дефектами 
слуха. | 
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Сигналы вызова могут быть одно-, двух-, 
трех- или многотоновыми. Многотоновые 
сигналы приятнее на слух. Такие ТВУ вклю- 
чают в себя частотный генератор. С приходом 
на его вход выпрямленных сигналов вызова 
он генерирует заданную последовательность 
тонов. Частота модулируется в ГЕ ритме. Зву- 
чит трель. Двух- и трехтоновые звонки могут 
длительно воспроизводить заданные частотные 
комбинации. 


Наиболее совершенный звонок — многоча- 
стотный, который может воспроизводить пол- 
ные мелодии. По ним можно легко узнать нуж- 
ный. ТА среди многих звонящих ТА в офисе. 
Примеры стандартных мелодий, разработан- 
ные для микросхем тональных вызывных уст- 
ройств фирмы РНИЛР$, приведены на 
рис. 1.92. 


93:3.83..4:4 4: 52. 2-2 дуст. 6: 66 
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Рис. 1.92. Примеры стандартных мелодий 


1.5.5. Схемотехника устройств приема вызова электронных телефонных аппаратов 


Особенности тракта вызова электронных ТА. 


` Как только вместо звонка стали использо- 
вать электронные приборы (транзисторы, дио- 
ды), то пришлось вводить в вызывную цепь до- 


полнительные резисторы или уменынать 


емкость конденсатора более, чем в два раза. 
Обычно у электронных ТА такой конденсатор 
имеет емкость 0,47мкФ. Но следует заметить, 
что применение в вызывных цепях полевых 
транзисторов и микросхем КМОП технологии, 
обладающих достаточно высоким сопротивле- 
нием, заставило разработчиков вернуться кем- 
кости в цепи вызова величиной в | мкФ. 


Первые тональные вызывные устройства 
(ТВУ) преобразовывали индукторный вызыв- 
ной ток с частотой 20...25 Гц в акустический 


сигнал типа «трель», представляющий собой 


переменный ток с частотой 500...2600 Гц, пе- 
реключаемый несколько (от 6 до 25) разв се- 
кунду (рис. 1.93). Питание такого ТВУ осуще- 
ствляется от того же индукторного тока, 
выпрямленного с понижением напряжения до 
величины рабочего напряжения электронных 
устройств. Сигнал вызова, вырабатываемый 
ТВУ, возбуждает преобразователь обычно пье- 
зоэлектрического типа (в более сложных и 
дорогих ЭТА — электродинамический), кото- 
рый производит акустический сигнал такой 
же структуры, что и электрический. 


\О1...УБ4 
КЦ407А 


Рис. 1.93. ТВУ на дискретных элементах 


ИМСТВУ отечественного производства. 


Поколевки описанных ниже микросхем при- 
ведены на рис. 1.94. 


ИМС КР1008ВЖЗ4 выпускалась заводом 
«Родон» (г Ивано-Франковск, Украина) в 
конце 80-х — начале 90-х гг [40]. Микросхема 
КМОП технологии выпускалась в корпусе 
2]Р14. Напряжение питания лежит в преде- 
лах 65...15 В, адиапазон рабочих температур — 
—25...+70°С. Прототипом послужила микро- 
схема 52561 фирмы АМТ. Микросхема, в за- 
висимости от первичной установки, позволя- 
ет воспроизведение 2-х или 3-х тональной 
последовательности звуковых частот с соот- 
ношениями 5:6, 4:5 или 4:5:6, переключаемых 
с частотой близкой к 16 Пи. 


Если на контакт 5(С5) подать сигнал логи- 
ческой «1» (не менее 4,75 В), то на выходе мик- 
росхемы будет формироваться непрерывный 
одночастотный сигнал, состоящий из одной 
частоты. 


Эта микросхема широко применялась в 
первых разработках ЭТА в СССР и СНГавоз- 
можность использования в нетелефонных схе- 
мах обеспечила этой ИМС заметное место в 
различных сигнальных системах. К нелостат- 
кам этой микросхемы следует отнести необ- 
ходимость внешнего моста и стабилизатора 
напряжения питания, что усложняет и удоро- 
жает схему ТВУ. Примеры построения ТВУ 
на ИМС КР1008ВЖ4 [34] приведены на 
рис. 1.95. 


Последующие образцы микросхем ТВУ 
строились на базе более высокой степени ин- 
теграции, что значительно упростило схему 
вызывного устройства. 


ИМСКР164 ПИ, формирователь вызыв- 
ного сигнала, производилась заводом «Свет-. 
лана» (г Санкт-Петербург, Россия). Прототи- 
пом этой микросхемы послужила ИМС типа 
Р5В6520 фирмы ЗТЕМЕМ$. Микросхема реа- 
лизована в корпусе ОТР8, который практичес- 
ки стал базовым для ИМС этого назначенияу 
болыпинства производителей. Основным от- 
личием этой микросхемы от 1008 ВЖА являет- 
ся наличие встроенных мостового выпрямите- 
ля и стабилитрона, что позволило питать ТВУ 
непосредственно от вызывного тока АЛ. 


Выбор тона звуковых частот вызывного аку- 
стического сигнала определяется значением 
резистора, подключаемого к контакту 4, ача- 
стота переключений этих частот (емкостью) 
к контакту 3. Отношение частот — 31:38. На- 
грузка микросхемы по выходу акустического 


сигнала высокоомная. Обычно используется 
пьезоэлектрический преобразователь с экви- 
валентной емкостью порядка 47 нФ и сопро- 
тивлением на частоте 1000 Ги около 3,4 кОм. 
Если используется низкоомный громкогово- 
ритель, то необходимо применять понижаю- 
щий трансформатор и дополнительную КС- 
цепочку. Примеры построения ТВУ на ИМС 
КР1064 ИП приведены на схемах, объединен- 
ных на рис. 1.96. 


Почти одновременно с описанной микросхе- 


мой выпускалась и КР1085ШИ (3-д «Родон», . 


г Ивано-Франковск, Украина), отличавшаяся 
только несколько пониженной мощностью вы- 
зывного сигнала. Цоколевка этой ИМС полнос- 
тью совпадаетс КР1064 ПП. 


ИМС КР1091ГИ производилась объедине- 
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нием «Электроника», Россия. Ее прототип — _ 


1.3240 фирмы $595-ТНОМ$ОМ 
МЕСКОЕГЕСТВОМС$, Франция. Корпус и 
поколевка полностью идентичны описанным 
для предыдущих микросхем. Основное поло- 
жительное отличие — высокое (до 200 В) вход- 
ное напряжение вызова, а следовательно, и 


ИМС КР1008ВЖ4 
«Земля» (Общий) 
Частотоза- 
дающая цепь 
генер.тон.частоты 
Упр.структ.выз. 


Вых. акустического сигнала 
вызова 
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Члс2 
«Земля» (общ.) СМО [- 

Подкл. емк. переключ. °С 
Упр. тоном з. ч. Ат 


Вх. напр. выз. 


ИМСКР1059АП1/2 
ИМСЭКР1436АП1/2 


Напр. питан. м 
Вх. триггера ТЕ [`2` 
АС, 


Задание { генер. НЧ 
В, 


ИМС КР5001ГП1 (А, Б, В) 
Линия Е1 


«Земля» (общ.) СМО 
Частота переключ. С 
Тон. частота Вт 


большая надежность работы в телефонных 
сетях СНГ. 


Микросхемы формирователя вызывного 
сигнала КР1059АП1/2 и ЭКР1436АП1/2 вы- 
пускаются АП КРЕМНИИ (тг Брянск, Рос- 
сия) и заводом ИНТЕГРАЛ (г Минск, Бело- 
руссия) соответственно. Прототип обеих — 
№МТ8204/05 фирмы СЕС  РЕЕЗЗЕХ 
5ЕМТСОМРОСТОВ$ (Великобритания). 
Корпуса ОТР8, ОГР8-А. Напряжение питания 
не более З0В, выпрямительный мост и стаби- 
литрон внешние. 


ИМС КР5001ГП1 производства АО 
АНГСТРЕМ (г Зеленоград, Россия), прототип 
[51240А фирмы $С5 ТНОМ$ОМ 
МСКОЕГЕСТВОМ!С$, Франция. По срав- 
нению с описанными выше эта микросхема 
имеет меньший ток потребления, что позво- 
ляет параллельное подключение к АЛ до че- 
тырех ЭТА. Корпус — ОТР8. 


Схемотехника ТВУ, выполненных на оте- 
чественных ИМС [34], проиллюстрирована на 
рис. 1.95 и рис. 1.96. 
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С Вход разговорного сигнала 


№1 | Выб.последовательности 
№2 | акуст.сигнала вызова 


Мсс 


_8 1 ЧАс- Вх. напр. выз. 
71 05с Подкл. фильтр. С 


-6 У. Инверт. вых. з. ч. 
>10 Вых. з. ч. 


[8 ]ОЧТ Вых. сигн. выз. 
Гб | 


ВС 
Ан ] Задание { генер. ВЧ 
[> 1СМО «Земля» (общ. ) 


[8 112 Линия 


[Г |Съ Емкост. фильтр 


6 ]н.и. Инверт. вых. 3. ч. 
5 ] ООТ Вых. сигн. выз. 


Рис. 1.94. Цоколевки микросхем ТВУ отечественного производства 
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Рис. 1.95. Применение ИМС КР1008ВЖ4 
в тональном вызывном устройстве: 
а — простой вариант схемы ТВУ; 
б — спрограммированием мелодии 
вызывного сигнала и ступенчатым 
нарастанием уровня громкости 
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1.5.6. Модернизация вызывного тракта телефонного аппарата 


Схема № 1. Однотональное ТВУ. 


Подключается к зажимам ТА, предназна- 
ченным для электромеханического звонка. 
Вызывной сигнал из АЛ, проходит через раз- 
делительный конденсатор С, и выпрямляется 
диодным мостом УР? (рис. 1.97). Стабилит- 
рон УВ] ограничивает напряжение питания 
устройства, а конденсатор С1 сглаживает 
пульсации [4]. я 


Натранзисторе УТТ, излучателе ВО] и ре- 
зисторах В 1, К2 собран мультивибратор. Ра- 
ботает он на резонансной частоте излучателя 
ВО1. Манипулятор на транзисторе УТ2 с час- 
тотой 25 прерывает цепь питания мульти- 
вибратора. 


Если коллектор и эмиттер транзистора УТ2 
зашунтировать резистором сопротивлением 
200...500 кОм, то громкость сигнала будет 


‘больше. Объясняется это тем, что мульгивиб- 


ратор во время прерывания не прекращает 
работу, а потому быстрее выходит на рабочий 
режим. 


ТВУ не реагирует «цебетом» на одиночные 
импульсы набора на спаренном телефоне. Не 
позволяет он и прослушивать (при опущен- 
ной трубке) разговор по параллельному аппа- 
рату. Это выгодно отличает его от кнопочных 
аппаратов с традиционным вызывным узлом. 


Схема № 2. ТВУ, имитирующее трели птиц. 


К телефонной линии или к ТА сигнализа- 
тор подключен через разделительный конден- 
сатор С1, имеющийся в ТА (рис. 1.98). Наи- 
лучшее звучание обеспечивается с 
телефонным капсюлем ТЕСЛА ФН 56215 
50 Ом. Номиналы деталей на схеме указаны 
для работы именно с ним. При замене капсю- 
ля другим звучание придется подбирать из- 
менением емкостей конденсаторов С! и С2. 
Сигнализатор может работать при питающем 
напряжении от 12 до 120 В [9]. 


Схема № 3. ТВУ на дискретных элементах, 
устанавливаемое вместо неисправного ТВУ, по- 
строенного на ИМС. 


В электронных ТА, при выходе из строя 
ИМС ТВУ можно воспользоваться схемой, ` 
изображенной на рис. 1.99. ВО1, С|, С2, 
\О1...У04 — это детали ТА [28]. 


Наладка схемы состоит в подборе К2 и ВЗ 
по наибольшей громкости звучания. Их вре- 
менно можно заменить подходящими под- 
строечными резисторами. 
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Рис. 1.97. Схема однотонального ТВУ, 
устанавливаемого вместо звонка 
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Рис. 1.98. Схема простого ТВУ, 
имитирующего трели птиц 
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Рис. 1.99. Вариант замены ТВУ в электронных ТА 
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Схема № 4. Двухтональное ТВУ, заменяю- Схема № 5. Мелодичное ТВУ, заменяющее 
щее электромеханический звонок. поляризованный звонок. 

На логических элементах 2О1.3 и РП1.4 Нарр1.1и 201.2 собран мультивибратор, 
собран мульгивибратор (рис. 1.100) [4]. Сиг- работающий с частотой 4 кГц (рис. 1.100). 
нал сего выхода поступает на эмиттерный по- Триггеры 202.1 и 202.2 выполняют функ- 


вторитель, в котором работает транзистор цию делителей частоты. Манипулятор (час- 
УТ!. Пьезоэлектрический излучатель ВО] тотой 10 Ш) собран на РО1.3 и Ор1.4. 


подключен к эмиттгеру транзистора. Когда на выходе 001.4 низкий уровень, 
На элементах ОП1.1 и ОО1.2 собран ге- диод \УШО]1 открыт, триггеры 002.1 и 2р2.2 


нератор прямоугольных импульсов, сле- — делят частоту каждый на два. В результате на 
дующих с частотой около 10 Щ. Когда на выхо- базе транзистора УТ1 присутствуют импуль- 
де 21.2 высокий уровень, диод УО]1 закрыт, сы с частотой 1 кГц. Если уровень на выходе 
и резистор В2 не оказывает влияния на часто- 21.4 высокий, то диод УБ1 закрыт. В работу 


ту следования импульсов (около 1 кТ\), выра- — вступает цепь обратной связи ВЗ, СЗ. 
батываемых мульгивибратором на 0ОО1.3, 
21-4. Как только на инверсном выходе триггера 


02.2 уровень изменится с низкого на высо- 


диод УШ1 открыт, и резистор В2 подключен Е ее НЕ: из и ее 
параллельно резистору ВЗ. Частота следова- й д оду 5). уммар 

ния импульсов мульгивибратора возрастаетло = НЫЙ коэффициент деления станет равным 
1.2 кПи. В первом случае сигнал на базе тран- ТРЕМ, на базу транзистора УТТ будут посту- 
зистора УТ1 симметричный, те. длительности пать импульсы с частотой 1333 Гц. Цепь С4, 


Когда же на выходе 2П1.2 низкий уровень, 


импульсов и пауз равны и составляюет 0,5 мс. В4 служит для установки в нулевое состояние 
Во втором случае длительность импульсов  ТРиггера РО2.2 с приходом очередного сиг- 


равна 0,3 мс, а пауз — 0,5 мс. нала вызова. 
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Рис. 1.100. Схемы ТВУ, устанавливаемых вместо электромеханического звонка 


# 


Схема № 6. Многотоновое ТВУ, собранное 
на ИМС К176 ЛАТ, заменяющее электромеха- 
нический звонок. В радиолюбительской лите- 
ратуре встречаются и другие схемы ТВУ, спо- 
собные нервирующий звон ТА превратить в 
приятный многотоновой сигнал [62]. 


Принципиальная схема устройства показана 
нарис. 1.101. Наэлементах ОО1.3, 201.4 вы- 
полнен тональный генератор. Его работой уп- 
равляет второй генератор, собранный на ин- 
верторах 2О1.1, РО1.2. Оба генератора 
соединены между собой через каскад натран- 
зисторе УТТ, который вместе с конденсатором 
С2 устраняет звуковые щелчки, возникающие 
при работе управляющего генератора. 
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В качестве звукового излучателя ВЕ1 мож- 
но использовать любой телефонный капсюль, 
например, ТОН-2 или ТА$бМ. 


Питание на устройство поступает с вы- 
прямительного моста на диодах УО2...УП5. 
Стабилитрон УБ1 — стабилизатор напряже- 
ния питания. Диодный мост подключают к 
разъемам (или зажимам), на которые посту- 
пает напряжение питания электромагнитно- 
го звонка. 


Наладка устройства сводится к подборке 
подстроечными резисторами К2, В 5 желаемой 
тональности трелей звонка. Громкость сигна- 
ла регулируют подборкой резистора Кб. 
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Рис. 1.101. Схема ТВУ на ИМС К176ЛА7 


1.5.7. Устранение эффекта «подзвонки» параллельного ТА при наборе номера 


Вариант № 1. Последовательное включение 
стабилитронов. Доработка позволяет исполь- 
зовать штатный электромеханический зво- 
нок, последовательно с которым включены 
два стабилитрона (УП, У?) (рис. 1.102) [65]. 


Вариант № 2. Шунтирование цепи звонка. 
Этот способ предусматривает шунтирование 
цепи звонка специальным устройством. При 
наборе импульсы амплитудой 60 В не вызыва- 
ют «подзвонки». Импульсы вызова амплиту- 
дой более 90 В вызывают срабатывания звон- 
ка. Схема потребляет энергию от телефонной 
линии только во время прихода сигнала вызо- 
ва (рис. 1.102) [65]. ; 


Вариант № 3. Шунтирова- 
ние ТВУ защитной схемой. 
Если подключенный парал- 
лельно ТА не имеет специаль- 
ной защиты, то при парал- 
лельном наборе окружающих 
будет раздражать «подзвонка», 
«щебет». Устранитьего в элек- 
тронных ТА позволяет дора- 
ботка ТВУ, обведенная на схе- 
ме пунктирной линией. 
Исходный вариант штатного 
ТВУ (блок А1) представлен на 
рис. 1.103 (правая часть) [65]. 


Вариант № 4. Замена звонка защищенным 
ТВУ. Схема позволяет обойтись без электро- 
механического звонка. Сигнал вызова в виде 
прерывистого звукового сигнала создается 
пьезоизлучателем (любого типа). Схема состо- 
ит из двух генераторов, собранных на микро- 
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Рис. 1.103. Схема устранения «подзвонки» ТВУ 


схеме 0] типа 561ЛЕ5 (или 561ЛА7), усили- 
теля сигнала на транзисторе УТ1 типа КЛ940А 
(КТ6ЗОА), пьезоизлучателя ЗП-1 (или анало- 
гичного). Диодную матрицу УР! можно за- 
менить мостом на диодах типа КД102А 
(рис. 1.104) [65]. 


С4 
1мк 


Рис. 1.104. Схема замены звонка на защищенный от «подзвонки» ТВУ 
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1.5.8. Селекторы вызова сигнала по количеству и времени суток 


Схема № 1. Селектор вызывного сигнала по 
времени суток (ночной запрет вызова). 


Селектор (рис. 1.105) предназначен для ав- 
томатического отключения ТА ночью с 22 ч 


до 7 ч утрадля избавления от случайных звон-_ 


ков [65]. Временной интервал легко можно 
изменить при первоначальной настройке уст- 
ройства. Таймер обеспечивает с дискретнос- 
тью одна минуга установку нужного интерва- 
ла времени и периодическое повторение 
процесса через сутки. 


Состав схемы представлен в табл. 1.3. Учи- 
тывая, что многие современные ТА имеютре- 
гистры хранения в памяти часто используе- 
мых номеров, для их сохранения необходимо 
наличие напряжения питания от АЛ. При от- 
ключении ТА от линии через контакты К1.2 
реле на него подается постоянное напряже- 
ние 50 В, которое имитирует АЛ. 


Нередко бывает, что звонят за несколько 
минут до установленного времени отключе- 
ния ТА, и, чтобы во время разговора не про- 
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Таблица 1.3 


ТН 


3. 


импульсов 
Программируемый 
ро2, рОЗ 

изменяемым 

коэффициентом 

Формирователь | 
) УЕ Е 
Поляризованное реле, 


функционального узла 
делитель частоты с 
переключающее цепи 


АЯ 


изошло автоматического разрыва связи, схе- 
ма контролирует состояние АЛ и выполняет 
отключение только после окончания разго- 
вора, когда трубка лежит на ТА. Это очень 
удобно при эксплуатации. 
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_ Рис. 1.105. Схема селектора сигналов вызова по времени и количеству звонков 


Схема № 2. Селектор вызова по количеству 
приходящих сигналов вызова. 


Схема позволяет реализовать количествен- 
ную селекцию посылок входящего сигнала 
вызова [3] (рис. 1.106). Устройство выполнено 
с питанием от АЛ. Состав приставки и ее це- 
пей представлен в табл. 1.4. 


В исходном состоянии трубка положена. На 
В$ нет падения напряжения, поэтому УТ2 
закрыт, и через элементы 201.3, 21.2 логи- 
ческая «1» на выходе 4 2О1.2 поддерживает 
открытое состояние УТ]. 


Ключ РА! закрыт, и мост УРО13...УО16 от- 
ключает ТА от ТЛ. В этом состоянии на верх- 
‚ ний по схеме вывод ТА подается напряжение 

40...60 В через цепочку УО18, В13, С8, УРИЯ. 


Предположим, что переключатель ЗА] под- 
ключен к выводу 10 счетчика ОО2. При по- 
ступлении вызова с АТС он не проходит не- 
посредственно на ТА, а обрабатывается 2П1.1 
и последовательно переключает счетчик РО2. 
После четвертого вызова высокий уровень с 
выхода 10 2р2 через УР21, В7 открывает 
транзистор УТ2'и, тем самым, через ОО1.3, 
201.2, УГ! открывает ключ РА1. Телефон 
через открытый мост УР13...УО16 подключа- 
ется клинии и начинает звонить с пятой по- 


Схема № 2 


Таблица 1.4. 


Наименование 
функционального 
узла 
Входной узел 
приема и обработки 
посылок вызова 


| Счетчик количества 
°гсигналов вызова 


УП, УГ2, В8, В14, 
УБ6б, ©5, РО1.2, 
рр1.3 


Элементы питания: 
60В \Ур17, \Б18, В 13, С8 
8В УР19, УР20, В15, С9 


Переключатель 
селектора звонков 


сылки вызова. Одновременно через УРЗ за- 
пирается входной узел РП1.1. 


Меняя положение ЗА], можно регулировать 
число пропущенных звонков. При подключе- 
нии ЗА] квыводу 3 ОО2 ТА соединен с лини- 
ей постоянно. | 
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Рис. 1.106. Схема селектора вызова по количеству звонков 
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Схема № 3. Устройство автоматического . Таблица 1.5. 


сброса линии при входящем сигнале вызова. бе ЕЕ рые 
“| функционального узла . 


‚ В случае установки устройства автоматичес- 
кого сбросалинии при вызове ий або- Но 
нент непосредственно вслед за набором но- неполярного УО1...УР4 
мера получает сигнал «отбой» станции подключения 
(телефонный номер занят). Соответственно, \05. В1. УБб 
посылки вызова не проходят на подключен- Датчик вызова Ур7. Бр р 
ый к устройству сброса ТА [3]. Принципи- - 
НЫ устройству сбро [31. Принц Цепь включения 
3. | нагрузочного 
сопротивления 


альная схема устройства сброса приведена на 
4 Нагрузочное 5 | 
’ | сопротивление 


рис. 1.107. Состав схемы и ее цепей представ- 
Цепь автоматического 2, С1, РО, 


лен в табл. 1.5. 
Принцип действия схемы заключается в 
отключения с УБ9 
задержкой около 600 мс 


следующем. В исходном состоянии на выходе 
3 2Ь1.1 уровень логического нуля. Поэтому 
ключ РА] разомкнут, и линия свободна. 
УПО, Вб, СЗ, 
[метит [У 
В7, УТЬ, В8, 
Схема отключения ОА1 | В9, С4, О1.4, 
при исходящей связи УИ 


Входящая связь. При поступлении вызова 

25 Щ, 100 ВсАТС 211.1 работает в режиме 

повторителя, преобразуя импульсы вызова в 

прямоугольное напряжение частотой 25 ши 

амплитудой 8 В. Практически мгновенно про- 

исходит заряд С2 через УР8, а значит, ключ 

РА] подключает В5 параллельно линии АТС, 

отрабатывает ответ абонента. С задержкой на выходе 11 2О1.4 черёз УР11 отключает 

около 600 мс срабатывает схема автоматичес- РА! на все время исходящей связи. Таким об- 

кого отключения на 21.2, размыкая РА] с разом, во время исходящей связи ключ РА] 

помощью диода УРЭ. Линия освобождается, принудительно заперт, что обеспечивает от- 

и входящий абонент слышит отбой станции сутствие какого-либо влияния схемы сброса 

(телефон как бы занят). Телефон ТА при вхо- линии на связь. Цепочка В9, С4 поддержива- 

дяшеи связи не звонит. ет это состояние на время набора номера с 
Исходящая связь. При подъеме трубки на ТА. Электропитание устройства осуществля- 

ТА срабатывает узел подъема трубки на В7, ется с помощью простейшего стабилизатора 

УТ1. Последовательно переключаются эле- Вб, УО12, СЗ. Ток потребления от линии не 

менты 2О1.3 и РР1-4 (с задержкой в 1,5...2с, превышает 100 мкА при напряжении пита- 

что определяется К9, С4). Нулевой уровень ния 7,7...8 В. 


Э. 


Схема № 3 


001 


К561ЛА7 ве 


КР1014КТ1А 


Рис. 1.107. Схема устройства автоматического сброса линии при вызове 


А 


1.5.9. Схемотехника радиолюбительских световых индикаторов входящего вызова 


Световые индикаторы могут использоваться как одновременно со звонком (ТВУ), так и вместо 
него. Это может быть как светодиод на корпусе ТА, так и отдельное устройство с лампой накали- 
вания или управляемая розетка с включенной в нее настольной лампой, бра. 


Схема № 1. Простейший светодиодный индикатор. 


Светодиодный индикатор наиболее прост в 
изготовлении. Светодиод удобно разместить Схема № 1 
налицевой панели ТА, а остальные детали — 
внутри корпуса. И тогда достаточно взгляда 
на ТА, чтобы по вспыхивающему светодиоду 
определить поступление сигналов вызова [21]. 


Разделительный конденсатор С] (рис. 1.108) 
предназначен для развязки по постоянному 
току между АЛ и индикатором. При появле- . 
нии вызывного сигнала влинии присутствует 
‚переменное напряжение амплитудой 
80...100 В. В момент положительной полувол- 
ны ток протекает через цепочку К1, НЕ, и 
светодиод вспыхивает. Ток через светодиод 
ограничивает резистор В1. При отрицатель- 


Рис. 1.108. Схема простейшего 
светодиодного индикатора 


ной полуволне ток протекает через диод УОТ1, 
в результате чего обратное напряжение на све- 
тодиоде не превышает допустимого. 


Схема № 2. Индикатор с низковольтной лампой накаливания. 


Источник питания имеет гальваническую 
развязку от сети, т. е. содержит понижающий 
трансформатор [21]. Блок питания устанавли- 
вается отдельно и на схеме (рис. 1.109) не по- 
казан. На входе схемы установлен конденса- 
тор С!, служащий для. блокирования 
постоянной составляющей. Резисторы зада- 
ют рабочий режим транзисторов УТ! и УГ2. 
Диод УБ] является элементом детектирова- 
ния входящих сигналов. Импульсы положи- 
тельной полуволны вызывного сигнала от- 
крывают транзистор УТ1, аон, всвою очередь, 
открывает транзистор УТ2, и лампа НГ! 
подключается к источнику питания. Резистор 
ВЗ обеспечивает надежное закрывание тран- 
зистора УТ2 в отсутствие вызывного сигнала. 


Схема № 2 


Рис. 1.109. Схема индикатора с низковольтной 
лампой накаливания 


Схема № 3. Тиратронный сигнализатор входящего вызова. 


В дежурном режиме схема энергию от АЛ 
не потребляет. Во время вызова от АЛ потреб- 
ляется ток не более 4 мА [59]. Тиратрон 
МТХ90 (рис. 1.110), питающийся от АЛ, за- 
жигается только при напряжении превыша- 
ющем 90 В. При наборе номера импульсы с 
амплитудой порядка 60 В тиратрон не зажи- 


Схема № 3 


гают, а от импульсов вызова с размахом до Ин 
120 В тиратрон зажигается. Таким образом, МтТх90 
тиратрон МТХ90 выполняет две функции: яв- 

ляется амплитудным детектором и ярким ис- Рис. 1.110. Схема тиратронного индикатора 


точником света. 
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Схема № 4. Сигнализатор входящего вызова с фотоусилителем и лампой накаливания. 


Индикатор с фотоусилителем применяет- 
ся, когда необходимо иметь более сильный 
источник света для дублирования входящих 
сигналов вызова (рис. 1.111) [45]. 


Транзисторы УТ! и УГ2 включены по схеме 
_ собщим эмиттером. При поступлении вызо- 
ва вспышки света тиратрона уменьшают со- 
противление фотодиода УО1. На базу УТ1 по- 
ступает отпирающее напряжение, он в свою 
очередь отпирает транзистор УТ2. Напря- 
жение сего эмиттера поступает на управляю- 
щий электрод (УЭ) тиристора УОЗ. Открыв- 
шийся тиристор замыкает диагональ 


Схема № 4. 


Маломощный 


сигнализатор 
вызова 


выпрямительного мостика \УО4...УРУТ, со- 
здавая цепь для питания лампы НТЛ от элек- 
тросети. Резистор К2, стабилитрон УО2, кон- 
денсатор С1 стабилизируют напряжение 
питания фотоусилителя. 


При поступлении вызывного звонка под- 
страивают резистор К] и устанавливают ток 
потребления от АЛ не более 4 мА. После это- 
го переменный резистор может быть заменен 
постоянным. Резистором В] устанавливают 
чувствительность фотоусилителя так, чтобы 
при отсутствии вспышек тиратрона лампа 
НЁ не зажигалась. 


НЕ] 
220 В, 
25...6ОВт 


Рис. 1.111. Схема индикатора с фотоусилителем и лампой накаливания . 


Схема № 5. Сигнализатор входящего вызова с оптронным ключем, управляющим лампой. 


Сигнал вызова (рис. 1.112) [65] после вып- 
рямления на УО] поступает на У$1. В корпу- 
се У51 находятся два независимых оптронных 
ключа, один из которых и используется для 
управления включением лампы. При наличии 
сигналов вызова лампа будет периодически 
загораться. 


Схема № 5 


1 № 
0,1мк КЦ4О7А 


47мк 


КС533 хб ЗВ 


Стабилитрон УР? и конденсатор С2 позво- 


`ляют устранить моргание лампы в случае на- 


бора номера на ТА, когда влинии формиру- 
ются импульсы с-частотой 10 Пи. 


Схема из-за болышого входного сопротив- 
ления не влияет на режим работы АЛ и не 
ухудшает качество работы ТА. 


\$1 


КРаЭЗКПАВ 


\$3 
1Т122-20-6 


Рис. 1.112. Схема индикатора с лампой накаливания и оптронным ключем 


Схема № 6. Сигнализатор входящего вызова с амплитудным детектированием и лампой накаливания. 


Принцип действия индикатора основан на 
амплитудном детектировании вызывного сиг- 
нала и преобразовании его в управляющий сиг- 
нал для включения ключевого каскала, кото- 
рый непосредственно коммугирует цепь лампы 
[54, 56]. Чтобы устройство не срабатывало при 
наборе номера, применен амплитудный детек- 
тор. От применения обычного диода в этом 
качестве отказались из-за близости амплитуд- 
ных значений сигналов вызова и набора но- 
мера. Элементом детектирования в схеме слу- 
жит неоновая индикаторная лампочка НЕ: 
(рис. 1.113). 


Параметры НТ таковы, что она срабаты- 
вает лишь при достижении сигналом опреде- 
ленного уровня зажигания - 90...108 В, ибу- 
дет гореть, пока напряжение не уменышцится 
до 55 В. Это приведет к тому, что преобразо- 
ватель будет запитываться лишь при наличии 


Схема №6 — дл 


6 
Рис. 1.113. Схемы индикатора вызова с амплитудным детектированием и лампой накаливания: 
а — функциональная схема; 6 — принципиальная схема 


Преобразователь 


‘вызывного сигнала. В качестве преобразова- 


теля применен блокинг-генератор, собран- 


ный на УТ1, Т, С2, В2, необходимый для уп- 


равления тиристором в ключевом каскаде 
импульсами тока (100 мА). 


Блокинг-генератор позволяет, кроме полу- 
чения мощных импульсов, развязать элект- 
рические цепи АЛ и сети 220 В, используя все- 
го один трансформатор. 


Частота генерации составляет 2 кПх. Она за- 
висит от индуктивности обмоток и номиналов 
С2, В2. Науправляющем электроде тиристора 
получаются импульсы с частотой вызова, ко- 
торые имеют частотное заполнение порядка 
2 кГц. При их наличии тиристор коммутирует 
нагрузку. Настройка заключается в том, что 
увеличивая В 1, добиваются, чтобы устройство 
не срабатывало при наборе номера. 


Схема № 7. Световой сигнализатор вызова, управляемый индуктивным датчиком. 


Предлагаемый сигнализатор [1] работает со- 
вместно с любым светильником, например, 
настольной лампой. Если лампа выключена, 
то при появлении входящих сигналов вызова 
она загорается, аесли включена — гаснет. 


Устройство (рис. 1.114) содержит индукци- 
онный датчик ГЕ1, усилитель переменного 
напряжения на операционном усилителе (ОУ) 
РА], выпрямитель на диодах УШОЗ, УРБ4 и 
транзисторный ключ УТ1, нагрузкой которо- 
го служит электромагнитное реле К]. Пита- 


ется от сети переменного тока через парамет- 
рический стабилизатор напряжения Сб, УО7. 


Функционирует сигнализатор следующим 
образом. Магнитное поле, создаваемое элек- 
тромагнитом механического звонка ТА, на- 


водит в датчике Г.Н] переменное напряжение, ‹ 


которое усиливается ОУ и выпрямляется дио- 
дами УОЗ, УО4. Транзистор УТ1 при этом от- 
крывается, и электромагнитное реле втактсо 
звонками срабатывает. В зависимости от по- 
ложения контактов переключателя 5В1 осве- 


Схема № 7 


10мк х10В 


«Выкл.» 
Рис. 1.114. Схема светового сигнализатора вызова, управляемого индукционным датчиком 


тительная лампа НТ будет либо загораться, либо гаснуть. Диоды УП] и УР? защищают ОУ от 
возможных перегрузок. 


Схема № 8. Световой сигнализатор, подключенный к АЛ в произвольном месте. 


Схема (рис. 1.115) подключается к ТА в 
любом месте параллельно с телефоном и не 
оказывает влияния наего работу из-за боль- 
шого входного сопротивления. При появ- 
лении влинии вызывного сигнала он вып- 
рямляется на элементе УП] и подается на 
герконовое реле с рабочим напряжением 
27 В (РЭС55А или РЭС55Б), которое при 
срабатывании включает тиристор УЗ] [65]. 


Схему можно еще упростить, если вмес- 
то диодного моста Ур2 использовать один 
диод, подключаемый к тиристору после- 
довательно с нагрузкой. Тогда яркость свече- 
ния лампы уменышпится и свечение станет не- 


Схема № 8 


Рис. 1.115. Схема светового сигнализатора, 
подключаемого к АЛ в произвольном месте 


много пульсирующим (что несущественно), 
так как лампа будет работать только на одном 
полупериоде сетевого напряжения. 


Схема № 9. Упрощенный световой сигнализатор вызова с тиристорным управлением. 


Схема (рис. 1.116) собрана на неоновой 
лампе НТЛ, транзисторном автогенераторе 
УТ! и симисторном коммутаторе 51 [65]. 
Особенностью неоновой лампы является 
способность пропускатьток (при загорании), 
когда напряжение на ней превысит 90 В, что о 
позволяет ее использовать как пороговый 
элемент. Амплитуда напряжения вызова в 
АЛ превышает это значение. В качестве НТ.1 
‘могут применяться и другие типы, напри- 
мер, ТН-0,5. На однопереходном транзис- 
торе собран автогенератор, формирующий 
короткие импульсы для открывания сими- 
сторного коммутатора. При неправильной 
полярности импульса, приходящего на уп- 


В1 
ТН-0,3 КАРТА 68к 
С1 


ТС122-20-11 


Ч ока чаю ао аль соль кие ман чех ь пын чо мы чно ко сие со си она ча ый 


| Рис. 1.116. Схема упрощенного светового 
тиристорного сигнализатора вызова 


равление У51, симистор открываться не будет Резистор К1 позволяет подстроить чувстви- 
(при настройке придется поменять местами тельность светового индикатора так, чтобы он 
выводы на одной из обмоток Т1). не срабатывал при наборе номера на Вашем ТА. 


Схема № 10. Свето-звуковой сигнализатор вызова с тиристорным управлением. 


Схема индикатора (рис. 1.117) аналогична. 


по принципу работы вышеописанной, но в 
ней в качестве порогового элемента исполь- 
зуется стабилитрон УШО2. Кроме света, имеет- 
ся включаемый звуковой индикатор ВЕ1. 


Схема не критична к деталям и при пра- 
вильной сборке настройки не требует [65]. 


При подключении цепей к сети 220 В со- 
блюдать фазировку, показанную на схеме. Это 
исключит вероятность проникновения помех 
в АЛ (в момент включения НТ) через развя- 
зывающий импульсный трансформатор 11. 


\Т1 КТИТА(Б,В,Г) 


Схема № 10 


\О1 


С1 
2 1мк 1608 КЦ4О7А 
2 3,4 


ТС122-20-11 


Рис. 1.117. Схема светового индикатора, 
управляемого тиристорным ключем 


Схема № 11. Световой сигнализатор вызова, построенный на ИМС К140УЛУ7. 


Посылки переменного напряжения, пи- 
тающего звонок в момент вызова, через дат- 
чик поступают на вход усилителя, а после уси- 
ления выпрямляются. Формирующееся при 
этом импульсное напряжение управляет клю- 
чевым устройством, а оно включает электро- 
лампу НГЛ [60]. 


Датчиком служит повышающий трансформа- 
тор, первичная обмотка которого включена в 
разрыв одного из телефонных проводов. Сиг- 
нал с датчика поступает на вход предва- 
рительного усилителя, собранного на транзис- 
торе УТ, в с его выхода — через С4 и ЕВ4 на 
неинвертирующий вход операционного усили- 
теля РА1. После усиления сигнал выпрямляет- 
ся диодами УП] и УО2, включенными по схеме 
умножения напряжения. Функцию нагрузки 


выпрямителя выполняет резистор В8. С него 


импульсное напряжение положительной по- 
лярности поступает на базу транзистора УТ2, 


Схема № 11 
2_4 
оо 
со 
3-1 

АОУ103В 


+10...12В 


образующего совместнос оптроном электрон- 
ный ключ управления тринистором \$1. В мо- 
мент появления входящего сигнала вызова 
тринистор открывается и включает бытовой 
прибор, подключенный к разъему Х2, ас 
окончанием сигнала вызова выключает его. 


_СТи СЗ повышают помехоустойчивость уст- 
ройства, предотвращая ложное срабатывание 
его от случайных наводок на АЛ. 


Устройство питается от сети (-220 В) через 
выпрямительный мост УО4. С его выхода 
пульсирующее напряжение подается в цепь . 
питания сигнальной лампы и на параметри- 
ческий стабилизатор В11, УОЗ, обеспечива- 
ющий напряжение 10...12 В. С8 сглаживает 
пульсации напряжения, питающего всю элек- 
тронную часть устройства, а резистор КЗ и 
конденсатор С7 образуют развязывающий 
фильтр между его каскадами. 


\$1 


\04 
КЦ405В 


Рис. 1.118. Схема светового индикатора сигналов вызова на ИМС К140УД7 
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1.6. Заменяемые детали и телефонные «аксессуары» классических ТА. 


1.6.1. Понятие о заменяемых деталях и 
элементная база классических ТА 


Телефонные аппараты — изделия, которые 
выпускаются крупными сериями. Поэтому 
степень стандартизации их должна быть очень 
высока, особенно в странах, которые исполь- 
зуют для производства одну и ту же норма- 
тивно-техническую документацию — государ- 
ственные или межгосударственные 
стандарты. | | 


Таким образом, обеспечивалосьединство па- 
раметров ТА, произведенных вразных странах. 


Естественно, что эти требования не распро- 
странялись на дизайнерское оформление кор- 
пусов ТА, микротелефонных трубок и на кон- 
структивное исполнение узлов ТА — звонков, 
рычажных переключателей, трансформато- 
ров. Эти детали устанавливаются внутри кор- 


‚пуса, и их габариты, а главное, крепежные 


детали сильно зависят от конфигурации и раз- 
меров корпуса. Поэтому такие детали ТА раз- 
личных заводов, а тем более стран, не взаи- 
мозаменяемы. 


Заменяемые детали — микрофоны, телефо- 
ны и дисковые номеронабиратели. Телефон- 
ные и микрофонные капсюли в СССР произ- 
водились в соответствии с требованиями 
ГОСТ, который также соответствовал требо- 
ваниям СЭВ вотношении предельных разме- 
ров, электрических и других параметров этих 
изделий. Поэтому телефонный капсюль аппа- 
рата производства Польши или Болгарии мо- 
жет использоваться и в ТА Пермского завода 
с небольшими ухишрениями. Угольные мик- 
рофоны еще более стандартны во всем мире, 
и капсюль ТА фирмы ЗТЕМЕМ$ подходит ко 
всем аппаратам Болгарии, Венгрии, Латвии. 


Дисковые НН также стандартизованы по 
размерам, но здесь надо учитывать способ 
крепления к корпусу (или основанию) ТА, а 
также схему контактов НН. Они могут иметь 
от трех до пяти проводов. Включение НН в 
схему ТА надо осуществлять только после 
того, как точно установлено функциональное 
назначение каждого провода. 


Резисторы в классических ТА, как правило, 
используются металлопленочной структуры 
(МЛТ) или им подобные с номиналами со- 
противлений от десятков до нескольких сот 
ом и мощностью до 1 Вт. В зависимости от 


рассеиваемой мощности резисторы отличают- 
ся размерами, а номинал сопротивления на- 
печатан на корпусе. Конструкция всех резис- 
торов цилиндрическая. Следует помнить, что 
вместо резистора большей мощности никог- 
да не следует ставить резистор менышей мош- 
ности, он попросту может сгореть в этой цепи 
из-за чрезмерно большого для него тепловы- 
деления. | 


Конденсаторы в ТА используются для раз- 
деления цепей постоянного и переменного 
тока (например, в цепи звонка) и создания 
соответствующего комплексного сопротивле- 
ния (в цепи балансного контура). В основном 
применяются конденсаторы металлобумаж- 
ной серии типов БМ, МБМ и МБГО. Первые 
два имеют цилиндрическую конструкцию с 
двумя выводами на концах цилиндра, а пос- 
ледний — кубическую конструкцию с выво- 
дами`на одной из поверхностей. Некоторые 
виды конденсаторов МБГО имеют конструк- 
тивные элементы крепления (ушки), осталь- 
ные крепятся специальными хомутиками или 
скобами. 


Емкость конденсаторов, применяемых в 
классических схемах ТА, составляет от | мик- 
рофарады в цепи звонка до нескольких десят- 
ков нанофарад в балансном контуре. Рабочее 
напряжение конденсаторов влюбом случае не 
должно быть ниже 160 В. Это необходимо для 
того, чтобы избежать пробоя изоляции в кон- 
денсаторе, если Вы случайно снимите МТТ во 
время вызова (чего делать никогда нельзя). В 
этот момент на Ваш ТА воздействует суммар- 
ное напряжение станционной батареи и вызо- 
ва, что может составить максимально до 152 В 
(72 В — максимальное напряжение батареи и 
80 В — напряжение индуктора станции). 


В аппаратах классической схемы использу- 
ются также полупроводниковые приборы: дио- 
ды, варисторы и транзисторы, а в электрон- 
ных ТА — микросхемы. 


К телефонным аксессуарам относятся теле- 
фонные шнуры, розетки, переходники. 


Первые ТА подключались непосредственно 
клинии. Микрофон, как правило, устанавли- 
вался на корпусе аппарата, а телефон соеди- 
нялся со схемой проводом и вешался на рычаг 
переключателя. Это было не совсем удобно и 
надежно. По мере развития телефонной связи 
промышленность стала выпускать специаль- 
ные особо гибкие телефонные шнуры. 


1.6.2. Телефонные шнуры 


Для связи МТТ розетки и НН со схемой ТА 
применяются гибкие шнуры — микротеле- 
фонный, розеточный и шнур номеронабира- 
теля (рис. 1.119). 


Например, для соединения МТТ со схемой 
ТА применяются трех- и четырехжильные 
шнуры марки ШТ или ШТС (шнур телефон- 
ный спиральный), которые получили наиболь- 
шее распространение. В ТА специального на- 
значения и для телефонов-автоматов 
‘используется шнур марки ШТМ — шнур те- 
лефонный морозостойкий. Кроме рас- 
смотренных шнуров, в эксплуатации на теле- 
фонной сети еше остались шнуры марок: 
ШТО, ШТШ, ШТВ, ШТРО, РТШР и другие, 
которые в настоящее время не выпускаются. 
‚ В качестве розеточного шнура применяется 
шнур марки ШТ, адля НН — марки АТСН. 


Для изготовления микротелефонных и 
большинства розеточных шнуров используют 
мишурные нити, изготовляемые спиральной 
навивкой узкой и очень тонкой медной лен- 
ты на тонкую шелковую или капроновую 
нить. Несколько мишурных нитей (обыч- 
но 15), свитых между собой и изолированных 
поливинилхлоридной оболочкой, образуют 
мишурный провод. 


Микротелефонный и розеточный шнуры 
состоят из двух, трех и более (до семи) ми- 
шурных проводов, заключенных в общую по- 
ливинилхлоридную оболочку (шланг). Прово- 
да шнура имеют изоляцию разного цвета, 
например, втрехпроводном шнуре цвет изо- 
ляции провода красный, белый и зеленый. 
Встречаются розеточные шнуры, провода ко- 


]— наконечник; 

2 — резиновая трубка; 
3 — рукав; 

4 — трос; 

5 — концы; 

6 — втулка; 

7 — спираль 
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торых состоят не из мишурных нитей, а из 
тонких медных проволок. 


Наиболее долговечны и удобны микроте- 
лефонные шнуры, выполненные в виде спи- 
рали (рис. 1.119, а). На заводе-изготовителе 
отрезки таких шнуров определенной длины 


’ плотно навивают на стержни и подвергают 


термической обработке. После этого шнур 
неизменно сохраняет вид спирали (длиной 
около 300 мм и наружным диаметром до 
20 мм) и при натяжении может растягиваться 
до 1 метра. В современных ТА спиральные 
шнуры на обоих концах имеют вилки типа 
В]-11, аихдлина может достигать 10 метров. 
При этом на корпусе аппарата и МТТ имеют- 
ся соответствующие розетки (рис. 1.119, ди 
рис. 1.124). 


Шнуры для НН имеюттри или пять прово- 
дов, каждый из которых состоит из несколь- 
ких тонких медных проволок. Провод изоли- 
рован обмоткой из шелка (капрона) и 
заключен в шелковую (капроновую) оплетку. 
Оплетка каждого провода имеет опреде- 
ленный цвет. 


Если для крепления шнура не используется 
стандарт В]-11, то шнур в месте включения 
закрепляют так, чтобы усилие при его натяже- 
нии воспринималось в основном оболочкой 
(шлангом), а не токопроводящими жилами. 
Способы закрепления шнура разнообразны, 
например, конец оболочки обжимают специ- 
альной скобой с отверстием, в которое встав- 
ляется винт, крепящий шнур к корпусу мик- 
ротелефона, или обматывают концы обмотки 
ниткой так, чтобы образовалось шаровидное 
утолщение диаметром больше того отверстия, 
через которое проходит шнур. | 


т а 


| 
| Рис. 1.119. Телефонные шнуры: 

а —спиральный шнур ШТС-3 
6 — плятижильный жгут НН 

в — трехжильный для таксофона; 
г — розеточный двухжильный; 


д — вилка шнура и раззем на корпусе 
ТА, применяемый в стандарте К/-11 


1.6.3. Телефонные розетки 


Предназначены для подключения ТА к про- 
водам АЛ. ТА выпуска 50-х—70-х годов комп- 
лектовались розетками типа РТ (рис. 1.120): 


РТ2 — двухконтактными, для установки ТА 


без подключения к нему параллельного или 
спаренного с помощью блокиратора ТА или 
добавочного звонка; 

_РТЗ — трехконтактными, для установки ТА 
с подключением к нему спаренного аппарата 
с помощью блокиратора или добавочного 
звонка, или «земли», но без подключения па- 
раллельного ТА; 

РТ4 — четырехконтактными, для установ- 
‘ки ТА с подключением к нему параллельного 
или спаренного с помощью блокиратора ТА 
или добавочного звонка; 

РТ5 — пятиконтактными, для установки ТА 
с подключением к нему параллельного или 
спаренного с помощью блокиратора ТА или 
добавочного звонка и с возможностью допол- 
нительного включения прибора (кнопки, сиг- 
нальной лампочки). 


Для получения дополнительных удобств ТА 
комплектовались тогда безобрывными розет- 
ками, которые позволяли абоненту выклю- 
чить ТА, вынимая штепсель из розетки, или 
переключить ТА в розетку, установленную в 
другом месте. Такие розетки выпускались двух 
типов: РТБК — розетка телефонная безобрыв- 
ная с конденсатором, позволяющая отклю- 
чить ТА, и РТБ — розетка телефонная безоб- 
рывная, которая в комплекте с розеткой 
РТБК позволяла абоненту переключить ТА в 


розетку, установленную в другом месте 
(рис. 1.121). 


Схема включения ТА в розетку РТБК 
показана на рис. 1.122, правая часть схемы. 
Провода АЛ подключались к клеммам Л] и 
Л2 розетки, а жилы розеточного шнура ТА: 
присоединялись к контактным винтам штеп- 
‚селя. ТА к линии подключался путем встав- 
ления штепселя в гнездо розетки. Если штеп- 
сель вынимали из гнезда, клинии (вместо ТА) 
оставался подключенным конденсатор, что 
позволяло при проверке с измерительного 
стола бюро ремонта установить исправность 
линии, т. е. отсутствие обрыва. Схема соеди- 
нения между собой розеток РТБ и РТБК по- 
казана на рис. 1.122. 


В настоящее время для переноса ТА из ком- 
наты в комнату устанавливают розетку РТШК 
в одной комнате, а в другой — розетку РТШ 
без конденсатора (рис. 1.123). При вставлении 
штепселя в гнездо любой из розеток конденса- 
тор отключается от проводов линии, а при уда- 
лении штепселя из гнезда — включается. 


Рис. 1.121. Внешний внд, габаритные размеры 


Рис. 1.120. Внешний вид розетки телефонной 
РТ-2 (справа от нее изображена 
крышка): 

1 — контактные винты с клеммами; 
2 — невыпадающий винт крепления 
крышки 


и устройство безобрывной розетки 
РТБК (РТБ) (а) и штепселя (6) 


Рис. 1.122. Схема включения розеток РТБи 
РТБК 


Рис. 1.123. Телефонные розетки РТШ(К): 
а — внешний вид штепсельной телефонной ро- 
зетки РТШ(К) и штепселя к ней; 
б — вариант включения одной розетки по двух- 
проводной схеме; ТА 
в — вариант включения двух розеток по двух- 
проводной схеме; 
г — вариант включения двух розеток по трех- 
проводной схеме; 

1— контактные винты с клеммами 


Штепсельная розетка РТШК состоит изкор- 
пуса с пятью гнездами и штепселя с пятью 
штифтами (рис. 1.123, а, 6). Для подключения 
проводов АЛ в корпус розетки вмонтированы 
две пары контактных пружин и одна пара’ — 
для подключения конденсатора. Штепсель ро- 
зетки имеет четыре плоских контактных стер- 
жня для подключения шнура ТА клинии че- 
рез контакты корпуса розетки и один 
пластикатовый стерженьдля отключения цепи 
конденсатора. Таким образом, АЛ жестко под- 


а 


Наружная розетка 


штекер Уаск ВУ-11 


Переходник РТШК/ВУ-11 


Внутренняя розетка и 


ключается к корпусу розетки, а ТА с помощью 
шнура — к штепселю. Такое соединение дает 
возможность абоненту без всякого инструмен- 
та быстро подключать ТА к АЛ и отключать от 
нее. При использовании спаренного включе- 


‘ния ТА применяюттрехконтактные безобрыв- 


ные штепсельные розетки (рис. 1.123, г). 


С приходом втелефонные сети болышого ко- 
личества зарубежных ТА в обиход вошла ро- 
зетка В-11 (рис. 1.124). Выпускаются переход- 
ники со стандарта РТШК на В}-11. 


К телефонной линии 


К дополнительному 
телефонному 
аппарату 


Зеленый 
Красный 
Черный 


Соответствие жил Таск В.- И контактам 
розетки РТШК 


Рис. 1.124. Стандарт современных телефонных розеток В.7-11 и переходники на стандарт РТШК 


рииотиоиячвы мова НИИ 


1.7. Основные параметры телефонных аппаратов 


Телефонометрические параметры. 


Показывают, насколько эффективно эти 


процессы осуществляются в ТА. Остановимся 


наклассификации, принятой в СССР и сохра- | 


няющейся в СНГ ТА по этой классификации 
подразделяются на 4 класса сложности. Выс- 
шим классом является нулевой, к которому от- 
носятся многофункциональные аппараты (на- 
пример, ТА с автоответчиком и памятью на 
значительное количество номеров итп.), к пер- 
вому классу относятся ТА с дополнительными 
функциями (например, с громкоговорящим 
режимом), ко второму классу ТА с кнопочным 
НН, электронным приемником вызова. Аппа- 
раты первых трех классов должны иметь не- 
угольные микрофоны. ТА третьего класса — 
это классический аппарат с угольным микро- 
фоном, электромеханическим звонком и дис- 
ковым НН. К этим ТА предъявляются более 
жесткие климатические требования (рабочий 
диапазон температур от минус 10 до +45°С), 


чем кТА первых трех классов (рабочий диапа- 


зон температур от +1 до +40°С). 


Электрические параметры. | 


Сопротивление ТА переменному току при 
трубке, уложенной на аппарат, в состоянии 
отбоя или ожидания вызова. В этом случае 
для ТА всех классов модуль комплексного со- 
противления ТА должен быть не менее 
10 кОм, а по современным российским тре- 
бованиями — не более 20 кОм. Во время при- 
ема вызова (с частотой 25 Гц) величина такого 
сопротивления не должна быть меньше 4 кОм 


для ТА 0, 1 и 2 классов. Для ТА 3 класса зна- 


чение (7„ы.) не нормируется. 
При снятой трубке нормируются: 


— сопротивление ТА постоянному току, ко- 
торое для ТА.0 и | классов должно находиться 
в пределах от 160 до 370 Ом, а для ТА 2 из 
классов — до 320 Ом; 

— модуль сопротивления переменному току 
частотой 1000 ТК (2„„зг), для ТА 0 и 1 классов 
должна быть в пределах 450...800 Ом, а для ТА 
2 и 3 классов — не нормируется. 


Для сопротивления ТА постоянному току при 
наборе номера импульсным способом установ- 
лены следующие пределы: ТА 0 и |1 класса — 
не более 150 Ом; для ТА 2 класса не более 


50 Ом. Для 3 класса параметр не нормирует- 


ся, но сопротивление должно бытьтаким, что- 
бы при замкнутых ИКи ШК номеронабира- 
теля реле на АТС нормально срабатывало, а 
при разомкнутом ИК — отпускало. 


В том случае, когда у Вашего ТА электрон- 
ные приемник вызова и НН, которые питают- 
ся отстанционной батареи, ток в цепи ТА при 
положенной трубке не должен превышать | мА 
(ТА 0 и 1 классов) или 0,5 мА (ТА 2 класса). 


Строго нормируется период следования им- 
пульсов набора Т и соотношения времени раз- 
мыкания ИК ко времени его замыкания (им- 
пульсный коэффициент К): 


То, 12к.. = 100 5 мс; Тз ка. = 100+ 10 мс; 


Ко я = 1,4...1,6; Кз ка. = 1,4...1,7. 


Пауза между сериями импульсов (между циф- 
рами номера) может быть от 400 до 1000 мс 
для ТА 0, 1 и 2 классов (кнопочный электрон- 
ный НН) и не должна быть менее 180 мс для 
ТА с дисковым НН. 


ТА 2 и 3 классов должны иметь такую кон- 
струкцию, которая обеспечивала бы перенос 


ТА одной рукой. Масса ТА этих классов не 


должна превышать 1,5 кг 


ТА должен быть акустически устойчивым: 
не возбуждаться, когда МТ трубка уложена 
на деревянную доску амбушюром вниз. 


Все ТА, кроме 3 класса, должны содержать 
схему защиты от перенапряжений налинии. 


Электрическое сопротивление изоляции ТА 
между закороченными линейными выводами 
и любой`доступной прикосновению, метал- 
лической частью должно быть не менее 
100 МОм при нормальных климатических ус- 
ловиях и не менее 2 МОм, при влажности 90%. 


Особое место среди параметров ТА занима- 
ют параметры надежности и долговечности 
(срок службы). Естественно, что ТА (особен- 
но классический — электромеханический), 
как любой механизм, подвержен износу и не 
может служить вечно. Хотя известны случаи 
использования сегодня телефонов, изготов- 
ленных 30, 50 и даже 70 лет назад. В общем 
случае средний срок службы ТА 2 и 3 классов 
должен быть не менее 20 лет, а ТА 0 и | клас- 
сов — не менее 10 лет. | 


За это время рычажные переключатели ТА 
О, Ти 2 классов должны выдержать не менее 
300 тысяч переключений, а для ТА 3 класса — 
450 тысяч. Число заводов дискового НН или 
нажатия кнопок электронного НН за время 
наработки на отказ должно быть не менее 
300 тысяч. 


| 


Сводные таблицы телефонных параметров. В книге приводится методика измерения. 
параметров широкораспространенных ТА, 

Отличительные функции ТА представлены — производимых Пермским телефонным заво- 

Е 1.6. Е «о» м дом «Телта». Для примера выбраны модели 
уква «н» — нео а УКВа «р» — Рб- 3-го класса «Спектр-3», «Спектр-305» и мо- 

комендуемую функцию. Телефонные пара- дель высшего класса «Спектр-001» (глава 7). 
метры систематизированны и приведены в Кроме методики замера параметров приво- 
табл. 1.7. В таблицах упор сделан на м дится рекомендуемые схемы включения кон- 
щественное рассмотрение параметров 1/586еХ — трольно-измерительных приборов, даются 
классов с импульсным способом набора но- — практические рекомендации. О параметрах 
мера. К сожалению, данная система набора ТА с тональным способом набора можно про- 


пока господствует в СНУ. честь в новой книге нашего издательства [40]. 


Основные отличительные функции и дополнительные возможности ТА Таблица 1.6. 
{ 


Основные отличительные функции и дополнительные возможности 


Регулировка уровня громкости приема а Е 
Автоматическая регулировка уровня передачи и приема Я 


Программирование структуры вызывного акустического сигнала = 
Автоматическая ступенчатая регулировка уровня вызывного сигнала ор ре -На 


| Отключение вызывного акустического сигнала | вызывного акустического сигнала | Отключение вызывного акустического сигнала о |р|р]н|н 


[ Дубхированио вызывного сигнала световым (опеичевким) споеобом [о [РРР 
[ Тромкоговорящий прием сигналов АТС и ответа абонента [о |рн|н. 
Г Программирование в режиме клавиатуры именных кок {о |он н| 
[ Возможность оовмешения обоих способов набора нора [рр] н. 
Габор запрограммированного номера нажатием одной кии [оо ин] 
[Индикация запрограммированного нома о [он н, 
[Индикация набираемото номера НН, 
Передача и прием буквенно-цифровой информации НЕЕ = 
Запрет набора определенных номеров Горы На 


Последовательный набор запротраммированных частей номера по оне 


` Повтор последнего набранного номера [оон 
| Сохранение информации в памяти при отключении питания АА  |[о|он|н| 
ГХрансниеикледнео набранното ина о о Ив, 
[Прерывание набора номера нажатием киопкилвоя о [ооо 
| Подсветканомеронабирателя о то рее: | р. Ва 
[Веточение вАТС через блокраорииАв о ро 
[Полключение ополнительных рю о [оон 
Прлрееосежяно рвв В 
[Включение потолнительноо ТА по смо «Директории [оо 


а 
ООН БР ОЗ Е ВР 
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‚ Параметры телефонных аппаратов | Таблица 1.7. 
| 


Номера по классам сложности _ 
|. Наименование параметра 


при затухании АЛ, равным 4,5 дБ| 3...8 < 12 


Эквивалент затухания приема (ЭЗПр): 


для ТА без возможности регулировки абонентом уровня громкости приема, дБ: 


при затухании АЛ, равным ОдБ| -5...0 
‹ при затухании АЛ, равным 4,5 дБ <3 


о для ТА с возможностью регулировки абонентом уровня приема дБ: 


р при затухании АЛ, равным 0 дБ, при минимальном | _ х у вы 

ь 
при затухании АЛ, равным 4,5 дБ, при минимальном 5 5 5 5 
уровне, дБ, не более 


Эквивалент затухания местного эффекта (Э3ЗМЭ) местной телефонной системы с затуханием, 
равным 4,5 дБ, нагруженной на соединительную линию (СЛ) с затуханием более 29 9 дб::Е 


для ТА с возможностью регулировки абонентом уровня 
приема при положении регулятора, соответствующем 
максимальной громкости, дБ, не менее 


Слоговая разборчивость, обеспечиваемая трактом, 
состоящим из двух местных телефонных систем с 
затуханием каждой АЛ, равным 4,5 дБ, и включенной 

между ними СЛ с затуханием, равным 22,5 дБ при шуме в 
помещении приема 60 дБ (А), %, не менее 


2. Электроакустические параметры 


_| Диапазон изменения Кпр для ТА с возможностью 14 14 14 14 
регулировки уровня приема абонентом, дБ, не менее 


Уровень звукового давления, развиваемого телефоном при 
абсолютном уровне напряжения на входе аппарата 
26 дБ(н), дБ, не более 


Коэффициент гармоник на передачу %, не более 


Коэффициент гармоник на прием, %, не более 


Отклонение от линейности АЧХ передачи, дБ, не более 


Уровень вызывного акустического сигнала в положении регулятора соответст вующем: 


| | 
максимальной громкости, дБ (А), не менее а ров 2 
минимальной громкости, дБ (А)! 40...60 | 40...60 | 40...60 | 40...60 
00 


70 | 
Чувствительность ТА к вызывному сигналу при уровне т 
более 


вызывного акустического сигнала 65 дБ (А), мВА, не 100 100 1 


99 


Продолжение табл. 1.7. 


Номера по классам сложности 
а Е 


т Электрические параметры | 
Напряжение собственного шума, мВпсоф, не более 0,5 0.5 


в разговорном режиме, Ом 450...800 | 450...800 |не норм.|не норм. 


в режиме ажидания вызова, 
кОм, не менее 


Наименование параметра 


Модуль входного 
электрического 
сопротивления 


не норм. 


в режиме вызова, 


кОм, не менее не норм. 


< 320 
< 600 


для ТА 3 класса с угольным 
микрофоном 


-при вертикальном 

положении МТТ 
-при горизонтальном 
положении МТГ 


при замыкании шлейфа, 


Электрическое 
сопротивление в 
разговорном режиме 
при токе 35 мА, Ом 


Электрическое 


сопротивление Ом, не более 150 150 50 не норм. 
ПОСТОЯННОМУ ТОКУВ — [при размыкании шлейфа, 
режиме набора номера кОм, не менее 300 300 300 [не норм. 


для ТА с импульсным 
способом набора 
номера при токе 
питания 35 мА 


ожидания вызова, режиме 
Сила постоянного отбоя, МА, не более 1,0 
тока, потребляемого |приема вызова для ТА с 
ТА в основных низковольтным приемником 
режимах вызывного сигнала, 

МА, не более 


тя разрыва шлейфа для ТА, содержащих 80+40 80 + 40 
устройство нормированного разрыва шлейфа, мс 

Значность программируемого набора номера, знаков, 

не менее 


4. Временные параметры набора номера для ТА с импульсным способом набора номера 


Период следования импульсов в серии (Т), мс - 100=5| 100+5 | 100+ 5 | 100 + 10 
Импульсный = К 1.4...1.6 216 1.4. Та 
[Пауза между двумя сериями импульв | между двумя сериями импульсов 4Т..10Т | 4Т..10Т | 4Т. 10Т 


Программируемая пауза между двумя сериями 
импульсов, с, не менее 


Примечания: 1.Допускается отклонение значений ЭЗП, ЭЭПр, ЭЗМЭ от указанных значений на 
величину погрешности объективного измерителя эквивалентов затухания, но не более 1 дБ. 
2. ТА 0 и 1 классов сложности допускается включать в АЛ сопротивлением не более 854 0м. 


А 
Ия ААА 


2. СОЗДАНИЕ ТЕЛЕФОННОГО АППАРАТА 


2.1. Предпосылки изобретения ТА 


Вопрос о передаче человеческой речи на 
расстояние возникеще в глубокой древнос- 
ти. Упоминания о приспособлениях, создан- 
ных для этой цели, встречаются впервые в 
Персии. Геческий историограф Диодор в сво- 
ем сочинении «Историческая библиотека» 
говорит следующее о быстрой передаче све- 
дений у персов: «Хотя некоторые персы нахо- 
дились на расстоянии тридцатидневного пути 
друг от друга, но они слышали сообщаемые им 
сведения еще в тот же день при помощи целесо- 
образно расставленных часовых. На это следу- 
ет обратить внимание. В Персии проложено 
много дорог, и на недалеком друг от друга рас- 
стоянии устроены башни: на этих башнях по- 
мещали людей с самыми сильными голосами. Так 
как посты находились один от другого на рас- 
стоянии не далее того, насколько можно слы- 
шать человеческий голос, то часовой, услышав 
переданное ему известие, выкрикивал его следу- 
ющему, тот в свою очередь другому и так далее, 
пока оно доходило до пределов провинции». 


То же рассказывает Юлий Цезарь о галлах: 
«Когда случится важное событие, то галлы со- 
общают его посредством пронзительного крика 
другим, которые таким же путем передают его 
далее». Подобная передача была основана 
только на силе человеческого голоса, первым 
телефонным передатчиком следует сиитать 
рупор, к которому прибегал Александр Маке- 
донский для передачи приказаний в отдален- 
ные отряды своей многочисленной армии. 
Вслед за рупором появились и слуховые труб- 
ки — первые телефонные приемники. 


Расстояние между двумя разговорными 
пунктами значительно увеличилось, когда вы- 
яснились акустические свойства труб. Впер- 
вые акустические трубы были применены в 
Англии. Между двумя разговорными пункта- 
ми прокладывалась гуттаперчевая трубка с 
двумя рупорами на концах: в один рупор го- 
ворили, в другой слушали. Подобным путем 
можно переговариваться на довольно боль- 
шом расстоянии. Так, французскому физику 
Био удалось ясно передать разговор по трубам 
парижского водопровода на расстояние 951 
метра. 


Кроме труб, пользовались также нитями и 
проволокой. О попытке передаватьтаким пу- 
тем разговор свидетельствует в 1667 годуанг- 


‚лийский физик Роберт Гук. «С помощью натя- 


нутого шнура, — писал он, — я могу передавать 
слова на значительное расстояние». Передача 
производилась следующим образом (рис. 2.1). 
Брались две металлические или картонные 
коробки, открытые с одного конца и обтяну- 
тые с другого пергаментной перепонкой. На- 
тянутая нить или проволока прикреплялась 
одним конном к центру перепонки одной ко- 
робки, а другим концом — к центру перепон- 
ки второй коробки. В одну коробку говорили, 
в другую слушали. Таким путем можно было 
передать разговор на расстояние до 300 м. Над 
такой передачей по проволоке работало мно- 
го выдающихся физиков и техников: Уитстон, 
Меркалье, Корню, Миллер, Хевисайд, Никсон. 
По телеграфным проводам звуковая передача 
удавалась на расстояниях до 5 км. Оно явля- 
ется уже крайним пределом, дальше которого 
механическая передача звука становится не- 
возможной. 


И только в ХХ столетии с развитием науки 
об электричестве была вполне разрешена за- 
дача о передаче разговора на громадные рас- 
стояния. Каждое новое открытие в области 
электричества подготовляло почву для друго- 
го, и электрический телефон мог появиться 
только на определенной ступени развития 
электротехники. Эрстедт, Стержен, Генри, Фа- 
радей и Морзе подготовили своими трудами 
почву для изобретения телефона. Основыва- 
ясь на их трудах, Бурсель, Рейс, Гей и Белл 
поставили вопрос об электрической передаче 
речи и разрешили его. 


В 1819 году профессор Копенгагенского 
университета Эрстедт заметил, что свободно 


До 300 м 


Рис. 2.1. Переговорное устройство из двух 
коробок и натянутой нити 


вращающаяся магнитная стрелка, находясь 
вблизи проволоки, по которой идетток, ста- 
новится в положение перпендикулярное к 
направлению проволоки. Это открытие, не- 
смотря на свою простоту, имело громадное 
значение, указав на связь, существующую 
между электричеством и магнетизмом. 


В 1825 году Стержен сделал шаг вперед: про- 
пуская ток по проволоке, обвивающей желез- 
ный стержень, он заметил, что стержень на- 
магнитился. В 1830 году Генри опубликовал 
свои опыты по исследованию электромагне- 
тизма и вызвал к жизни попытки передачи 
‘известий на большие расстояния. 


В 1831 году Генри и Фарадей почти од- 
новременно сделали открытие, что магнит- 
ная энергия может быть превращена в элект- 
рическую. Открытие это, в связи с открытием 
‚ Стержена, показало взаимную превращае- 
мость электрической и магнитНой энергий. 


Время настало для изобретения электричес- 
кого телеграфа, и в 1838 году Морзе создал свой 
телеграф. Передача телеграфных знаков на 
большие расстояния заставила исследовате- 
лей задуматься о возможности электрической 
передачи звука. Начинается работа в этом 
направлении: отмечают явления, которые 
подтверждают правильность этой идеи и мо- 
гут быть полезны при ее осуществлении. 


В 1837 году Педж, в Америке, заметил, что 
магнитный стержень при быстрых намагни- 
чиваниях и размагничиваниях издает особые 
звуки, совокупность которых Педж называл 
гальванической гаммой. 


В 1847 и 1857 годах Фроман и Петрина при- 
способили для передачи музыкальных звуков 
электрические вибраторы и тем доказали, что 
передача звуков электрическим путем вполне 
возможна. 


Окончательно сформулировал идею элект- 
рической передачи речи и указал путь к ее 
осуществлению француз Шарль Бурсель. Вав- 
густе 1854 года он предложил употреблять две 
пластинки — одну на передающей станции, 
другую на приемной. Перелающая пластин- 
ка, колеблясь под действием звуковых волн, 
должна была замыкать и размыкать электри- 
ческую цепь, приемная же пластинка повто- 
ряла колебания первой под действием элект- 
ромагнита, по обмотке которого пробегал 
изменяющийся ток. 


«Я спрашивал себя, — пишет Ш. Бурсель в 
журнале, — нельзя ли передавать речь посред- 
ством электричества, т.е. нельзя ли, например, 
говорить в Вене и быть услышанным в Париже, 
и это казалось мне возможным по следующим 
причинам. Звуки, как известно, образуются из 


-, 


колебаний и передаются уху теми же колебани- 
ями в окружающей среде. Но сила этих колеба- 
ний быстро уменьшается с увеличением рассто- 
яния, так что даже для слуховых труб и рупоров 
существуют пределы, далее которых звук уже 
не слышен. Представьте себе, что говорят вбли- 
зи подвижной пластинки, достаточно гибкой 
для того, чтобы не терять ни одного колебания, 
произведенного голосом, что эта пластинка 
попеременно замыкает и размыкает гальвани- 
ческий ток батареи и что, наконец, другая пла- 
стинка находится на известном расстоянии и 
одновременно делает такие же колебания, как 
первая. Я начал производить эти опыты, они 
очень сложны, требуют времени и терпения, но 
полученные результаты дают надежду на бла- 
гоприятный исход». Таким образом, Бурсель 
имел вполне ясное представление о телефоне. 
Но, несмотря на то, что предыдущими иссле- 
дованиями ученое общество уже было доста- 
точно подготовлено к восприятию подобных 
идей, к рассуждениям и опытам Бурселя от- 
неслись крайне недоверчиво. 


В 1855 году Леон Скотт придумал аппарат 
для графического записывания звуковых ко- 
лебаний. Его прибор состоял из коробки, дно 
которой было обтянуто перепонкой. Перепон- 
ка была снабжена небольшим острием, кото- 
рое помещалось над цилиндром с бумажной 
лентой, покрытой сажей. Если над коробкой 
производился какой-либо звук, то перепонка 
приходила в соответствующие колебания, и 
острие вычерчивало на бумаге врашающего- 
ся цилиндра характерные кривые. | 


2.2. Изобретение телефонного 
аппарата 


Комбинируя эту пластину с аппаратом Пед- 
жа, Филини Рейс построил прибор, с помо- 
щью которого -мог передавать на довольно 
значительное расстояние музыкальные звуки. 
В 1861 году Рейс в лекции, прочитанной во 
Франкфуртском физическом обществе, опи- 
сал свой прибор, названный им телефоном, и 
продемонстрировал свои опыты. Прибор его 
состоял из передатчика, батареи, соединяю- 
щего провода и приемника. Передатчик пред- 
ставлял собой квадратный полый ящик с от- 
крывающейся верхней крышкой. Круглое 
отверстие в крышке было закрыто натянутой 
перепонкой изтонкой свиной кишки. В одну 
из боковых стенок ящика вставлялся рупор, в 
который говорили. Звуковые волны переда- 
вались через внутреннюю полость ящика пе- 
репонке. Посредине наружной поверхности 


перепонки была прикреплена воском тонень- 
кая платиновая пластинка, от которой прове- 
дена очень тонкая платиновая или медная 
пластинка к зажиму. К передатчику был при- 
креплен медный рычаг на верхушке которого 
находился платиновый штифтик, лежащий на 
пластинке. Для лучшей токопроводности в уг- 
лубление пластинки вливали немного ртути. 


От конца рычага шла проволока к зажиму, 


затем влинию и к приемнику. Приемник со- 
стоял из проволочной катушки со стержнем 
из мягкого железа, толщиной приблизитель- 
но 1,5 мм; выступающие с обеих сторон кон- 
цы его упирались в две подставки, поме- 
щенные на деке. Для большего усиления звука 
катушка прикрывалась коробкой с двумя слу- 
ховыми отверстиями. Один конец катушки 
был соединен с зажимом и линией, другой — 
с другим зажимом и землей. 


Изобретение Рейса породило много шума, 
но не было оценено по достоинству, а идея 
Рейса не получила практического примене- 
ния. В Европе она была почти совсем забыта, 
и только несколько лет спустя нашла себе пос- 
ледователей в Америке, в лице Пэхема Белла 
из Бостона и Элиза Грея из Чикаго (рис. 1.8). 
Ноеще до изобретения Белла и Грея, Верлейв 
1870 г заметил, что быстро заряжаемый и раз- 
ряжаемый конденсатор производит звук. На 
этом свойстве конденсатора были построены 
телефоны Верлея и Дольбира. 


Приемная диафрагма представляла собой 
обкладку конденсатора, которая под действи- 
ем колебаний заряда колебалась соответ- 
ственно изменениям электродвижущей силы 
в передающем приборе. Несмотря на усовер- 
шенствования Полярда и Гарнье, этот теле- 
фон-конденсатор не получил практического 
применения. 


История справедливо считает изобретате- 
лем телефона профессора физиологии речи в 
Школе ораторского искусства Бостонского 
университета 29-летнего шотландца Алексан- 
дра Грехема Белла [63]. 


С 1873 года Белл работал над изобретением 
гармонического телеграфа. Этот прибор дол- 
жен был по одному телеграфному проводу 
передавать одновременно семьтелеграмм (по 
числу нот в октаве). Использовалось при этом 
семь пар гибких металлических пластинок. 
Каждая пара настраивалась на свою частоту. 
Во время опытов 2 июня 1875 года свободный 
конец одной из пластинок на передающей 
стороне линии приварился к контакту. По- 
мощник Белла механик Томас Ватсон пытал- 
ся устранить эту неисправность и при этом 
нецензурно выражался. Белл в это время в 


другой комнате работал с приемными плас- 
тинками. Он уловил пришедший по прово- 
дам едва слышный звук ругательств своего 
механика. Гениальному ученому этого стало 
достаточно для решающего шага к изобрете- 
нию телефона. Белл понял, что самопроиз- 
вольно закрепленная на обоих концах плас- 
тинка превратилась в своеобразную гибкую 
мембрану. Она находилась над полюсом маг- 
нита и изменяла его магнитный поток. При 
этом ток, поступающий влинию, изменялся 
в такт с колебаниями воздуха, вызываемыми 
бормотанием Ватсона. 


Почти год Белл совершенствовал свое изоб- 
ретение. Заявку на изобретение он подал 14 
февраля 1876 года, а 7 марта получил патент. 
10 марта 1876 года состоялась передача пер- 
вой членораздельной фразы, ставшей истори- 
ческой: «Мистер Ватсон, идите сюда. Вы мне 
нужны.» Эта передача была осуществлена по 
12-ти метровому проводу, соединяющему 
квартиру Белла с лабораторией на чердаке. 


На первенство в изобретении телефона пре- 
тендовали многие, в том числе итальянцы 
И. Манзетти и А. Майччи. Уже в 1878 году в 
США начались судебные процессы, в которых 
оспаривалось первенство Белла в изобретении 
телефона. Против него выступило почти три 
десятка человек, приписывающих себе изоб- 
ретение основных частей телефона. Решени- 
ем суда первоначально было отклонено шесть 
исков. Претензии ряда ученых (Мак Доноута, 
Эдисона, Грея, Долбира, Блейка, Ирвина и 
Фелькера) были взяты в отдельные судебные 


_ производства, разделены на 11 пунктов, по 


каждому из которых выносилось самостоятель- 
ное решение. Суд признал по восьми пунктам 
первенство за Беллом, по двум — за Эдисо- 
ном, по одному — за Мак Доноутом. 


Грей не выиграл ни одного пункта на этом 
судебном процессе, хотя в историю он вошел, 
как основной соперник Белла в вопросе изоб- 
ретения телефона. В памятный день изобрете- 
ния телефона, 14 февраля 1576 года, Беллом 
была подана заявка на «Телеграфное устрой- 
ство, при помощи которого можно передавать 
человеческую речь». Через два часа в то же 
Бюро патентов (город Вашингтон) подал за- 
явку известный специалист по электротехни- 
ке из Чикаго Элайша Грей. Заявка называлась 
«Устройство для передачи и приема вокаль- 
ных звуков телеграфным способом». 


Не буду сопоставлять достоинства обоих 
устройств (рис. 1.8, стр. 13). Белл патентовал 
готовое устройство, а Грей лишь подавал пред- 
варительное уведомление о намерении изоб- 
рести устройство с указанием предполагаемо- 


Приемник 


Рис. 2.2. Телефон Белла — первый в мире телефонный аппарат (1876 г.) 


го принципаего действия. Следует обратить 
внимание на слово «сауеаф» в заявке Грея, что 
переводится как «предостережение» или «про- 
тест». Этот протест по законам США блоки- 
ровал возможность выдачи патента на теле- 
‘фон любым претендентам в течение года. 
Этим Грей надеялся получить фору в состяза- 
нии за первенство. Грей, как гражданин США, 
имел право на такой «протест», а подданный 
Великобритании Белл — нет. Но «протест» 
Грея запоздал, и изобретателем телефона счи- 
тается Белл. Из старинных рисунков (рис. 1.8) 
очевидно, что телефонные системы эти двух 
изобретателей принципиально различаются. 


Таким образом, наиболее удачный вариант 
телефона представил 14 февраля 1876 г. рэхем 
Белл (рис. 2.2). Сообщение Белла об его изоб- 
ретении было встречено публикой с болыним 
недоверием. Одним из первых, кто сразу же 
оценил значение этого изобретения, был Ви- 
льям Томсон. В своем докладе Британскому со- 
бранию в Глазго он говорил: «В Канадском де- 
партаменте я слышал переданные по 
телефонной проволоке слова: «быть или не быть? 
... вот в чем вопрос»; не довольствуясь однако 
односложными словами, электрическая речь по- 
шла гораздо далее и передала мне несколько из- 
влечений из Нью-Йоркской газеты». 


Дальнейшая разработка вопроса о передаче 
речи электрическим путем привела к особым 
передающим приборам, так называемым мик- 
рофонам. Еще в 1856 году Дю-Менсель пока- 
зал, что изменение давления в точке сопри- 
косновения двух проводников оказывает 
большое влияние на силу тока. «Довольно ин- 
тересное явление, которое на первый взгляд как 
будто противоречит принятой теории элект- 
ричества, — пишет он в своем сочинении о 
применении электричества, — представляет 
тот факт, что более или менее сильное давле- 
ние в точке соприкосновения двух проводников 
имеет сильное влияние на силу проходящего че- 


рез них тока». Это открытие послужило осно- 
ванием Давиду Эдвиниу Юзу для изобретения 
им микрофона. Основной принцин его мик- 
рофона заключался в введении в цепь тока 
проводника, сопротивление которого изменя- 
лось так же, как производимые вблизи него 
звуковые колебания. | 


Микрофон Юза, представленный им 9 мая 
1878 года Королевскому обществу в Лондоне, 
состоял из дощечки с прикрепленными кней 
двумя угольными колодками, в выемки кото- 
рых вставлен заостренный с обоих концов уго- 
лек. Угли были соединены проволокой с ба- 
тареей и телефоном. Звук перед дошечкой 
приводил к соответствующим колебаниям в 
ней. Колебания передавались уголькам мик- 
рофона, вследствие чего заостренный уголек 
то сильнее, то слабее прижимался к колодкам 
и тем увеличивал или уменышал сопротивле- 
ние цепи, что изменяло силу тока в цепи. Из- 
менение силы тока в цепи заставляло коле- 
баться пластинку телефона, и в телефоне 
были слышны все звуки, произносимые пе- 
ред пластинкой. Это изобретение Юза обра- 
тило на себя всеобщее внимание и привело к 
изобретению целого ряда микрофонов. | 


2.3. Магнитные телефоны 


Представленный Беллом в Филадельфии 
аппарат (рис. 2.2) состоял из передатчика и 
приемника. Передаточный механизм включал 
в себя электромагнит и колеблющуюся пере- 
понку, к которой примыкала арматура элект- 
ромагнита. Приемник представлял собой так- 
же электромагнит. К. нему была прикреплена 
винтом легкая арматура из железа. 


Звук в этом приборе получался за счет ин- 
дукции, производимой арматурой на ток ба- 
тареи, проходящий через электромагнит не- 
редаточного механизма. 


ВОО В обы. й 


Главный недостаток первоначального при- 
емника заключался в том, что он не мог слу- 
жить передаточным прибором, так что тре- 
бовались на каждой из переговорных станций 
два прибора. После продолжительного ряда 
опытов Белл уничтожил батарею и поместил 
перед катушками постоянный магнит 


Усовершенствованный телефон Белла состо- 
ял изтрех основных частей: (рис. 2.3) магнит- 
ной полосы Б, спирали изтонкой изолирован- 
ной проволоки, проходящей вокруг одного из 
полюсов этой полосы, и тонкой железной пла- 
стинки или диафрагмы ЕЁ, расположенной 
близ спирали, у того же полюса полосы, пер- 
пендикулярно к продольной ее оси. Изолиро- 
ванная проволока спирали тянулась до друго- 
го абонента, соединялась там с проволокой 
другой спирали такого же прибора и возвра- 
щалась к первой спирали, замыкая цепь. 


Если произносились звуки в воронку при- 
бора АА, расположенной против диафрагмы 
ЕЕ, то последняя приходила в колебание. Эти 
колебания изменяли магнитное состояние 
железной полосы Б и, вследствие того, соглас- 
но известной теории Фарадея, производили в 
изолированной проволоке индукционный 
ток, который в проволоке спирали другого 
прибора, изменял магнетизм его железной 


полосы. Она от этого производила поперемен-. 


но, то притяжение, то отталкивание диафраг- 
мы. Эти переменные движения диафрагмы 
вперед и назад, тождественные с движениями 
диафрагмы первого прибора, передавались 
окружающему воздуху и повторяли те же зву- 
ки, действующие на пластинку телефона вто- 
рого прибора. 


В таком виде каждый из телефонов, нахо- 
дящихся на двух оконечностях изолирован- 
ной проволоки, мог служить и для приема, и 
для передачи звуков. 


Рис. 2.3. Усовершенствованный телефон 
Белла (общий вид и разрез) 
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Последователи Белла обратили внимание 
преимущественно на два главных обстоятель- 
ства: на регулировку прибора и на усиление в 
нем звука. Регулировка была достигнута при- 
соединением к прибору особых винтов, по- 
зволяющих удалять или приближать железную 
диафрагму от ближайшего полюса магнита. 


Усиления звука в телефоне первым добил- 
ся Говер, который для этой цели применил 
сильный изогнутый магнит (рис. 2.4, а), на 
загнутых концах которого насажены продол- 
говатые железные кольца (рис. 2.4, 6), окру- 
женный спиралями из изолированной прово- 
локи. Части эти заключены в медную коробку 
(рис. 2.4, в) иприкреплены кее крышке, снаб- 
женной утолщенной диафрагмой (рис. 2.4, г). 


Чтобы можно было предупредитьлицо, с ко- 
торым желательно было говорить, в вибриру- 
ющей диафрагме проделывалось маленькое 
отверстие. В него вводился вибрирующий язы- 
чок, насаженный на медную ножку. В трубку 
передатчика дули, язычок начинал вибриро- 
вать, производя громкий свист, который тот- 
час же передавался в приемник. Его язычок, в 
свою очередь, производил свист достаточно 
сильный, чтобы обратить на себя внимание. 


Сименс и Адер использовали сосредоточен- 
ные полюса, причем Сименс снабдил свой те- 
лефон усиливающим звук металлическим чех- 
лом, а Адер придумал особое приспособление 
для магнита, состоящее в том, что на другом 
конце магнита, у воронки, было прикрепле- 
но кольцо Из мягкого железа, называемое воз- 
будителем. Кольшо это значительно увеличи- 
вало силу магнита и придавало болышую 
чувствительность прибору. 


Рис. 2.5, а изображает телефон Адера. Маг- 
нит ЕЁ’был согнут кольцеобразно, что облег- 
чало подвешивание аппарата, когда им не 
пользовались. Катушки ДД окружали полюса 


г 
‚ Рис. 2.4. Усилительный прибор Говера 


магнита. Над вибрирующею пластинкой ВВ 
находилось кольшо из мягкого железа ГГ, пред- 
назначенное для увеличения чувствительно- 
сти аппарата. Эбонитовая коробка, оканчи- 
вающаяся очень плоским раструбом А, 
заключала в себе электромагнитную систему. 


В начале века угольный микрофон вывел из 
употребления все другие передатчики, за счет 
высокой чувствительности. ДюМонсель заме- 
тил, что сила тока в цепи прерывателя значи- 
тельно изменяется в зависимости от давле- 
ния друг на друга соприкасающихся частей 
прерывателя. — 


2.4. Электрические телефоны 


Все магнитные телефоны имели существен- 
ный недостаток. Магнетизм, производящий 
перемещения диафрагмы, не давал сильных 
токов для передачи голоса с достаточной си- 
лой на значительном расстоянии. Сам Белл 


ПЕ 


а КХЛ Г 
р 


ВЕ 


Рис. 2.5. Магнитные телефоны: 
а — изобретенный Адером; 
6 — изобретенный Беллом 
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сознавал этот недостаток и собирался приме- 
нить гальваническую батарею для питания 
цепи телефона. Колебания диафрагмы долж- 
ны были служить только преобразованию по- 
стоянных токов в переменные. Мысль Белла 


‚ вызвала целый ряд новых изобретений. 


Прибор Эдиссона представлен на рис. 2.6, а, 
а разрез его на рис. 2.6, 6. Передаточный ме- 
ханизм прибора состоял из эбонитовой ворон- 
ки, упругой диафрагмы и расположенного на 
подставке угольного кружка, который можно 
приближать к диафрагме или удалять от нее 
посредством особого винта. Небольшая пла- 
тиновая пластинка (с шариком из слоновой 
кости) прикасалась к угольной пластинке по- 
средством платинового кружка, изменяя дав- 
ление, производимое колебаниями звука..При 
этом изменялось электрическое сопротивле- 
ние угольной пластинки, включенной в цепь 
батареи и приемника. При таком расположе- 
нии частей прибора диафрагма приемного 
телефона производила колебания синхронно 


Рис. 2.6. Телефон Эдиссона: 
а — внешний вид; 
б — устройство; 
в — принципиальная схема 


с колебаниями пластинки, подверженной не- 
посредственно действию звука. 


Принципиальная схема телефона Элиссона 
приводится в графическом исполнении нача- 
ла века (рис. 2.6, в), где А — передаточный 
механизм, В — батарея, 5 — индукционная 
спираль с внутренними и наружными обмот- 
ками, ТГ — телефон, Е — земляная пластина. 


Несмотря на достоинства этого прибора (его 
можно удобно регулировать), на практике 
оказалось, что он, подобно телефону Говера, 
имел много недостатков. Главнейший из них 
заключался в том, что он требовал усиления 
голоса из-за малой подвижности угля, что при 
частом употреблении прибора производило 
утомление. Насоединительных станциях, где 


участвовали в разговоре несколько лиц, про-, 


исходил такой шум, что приходилось обивать 
стены, потолки и пол тюфяками. 


При пользовании телефоном Эдиссона было 
необходимо одновременно держать приемник 
у уха, а передаточный механизм — у рта. Не- 
удобство это пробовали устранить, расместив 
приемный механизм на шарнире так, чтобы 


2444644444 


Рис. 2.7. Микрофон Эриксона 


он находился у рта (рис. 2.8). Вариант микро- 
фона, изобретенного Эриксоном, представлен 
нарис. 2.7. 


На основе практических изысканий при- 
шли к мысли соединить телефон с микрофо- 
ном в корпусе телефонной трубки. 


История ее развития показана на рис. 2.8. 


Рис. 2.8. История развития телефонной трубки 


2.5. Устройство и принципиальная схема ТА начала ХХ века 


Теперь рассмотрим, каким образом были 
соединены в начале ХХ века составные части: 
телефон, микрофон и предупредительные 
механизмы (индуктор и звонок). Блэк приду- 
мал удачную систему микрофона, который 
был присоединен к телефону Белла. К этим 
двум приборам Белл присоединил пре- 
дупредительный аппарат с магнитно-индук- 
ТИВНЫМ ЗВОНКОМ. 


Состав телефона Белла: передаточный ме- 
ханизм (микрофон Блэка), приемный теле- 
фон (рис. 2.9, 6), звонок (рис. 2.9, г) ииндук- 
тор (рис. 2.9, 0), не требующий батареи. Все 
эти приспособления представлены в соеди- 
нении между собой на рис. 2.9, 6. Вверху на- 
ходится индуктор, а под ним —микрофон, со- 
общающийся с телефоном. Под микрофоном 
был шкафчик для помешения одного элемен- 


та, вводимого в цепь микрофона (рис. 2.9, 8). . 


Коммутация в ящике со звонком была уст- 
роена так, что позволяла соединитьлинию то 
со звонком, то с микрофоном. Для этого был 
изобретен специальный рычаг на наружном 


конце которого, вне ящика, имелся дугооб- 
разный крючок. 


При повешении телефона на крючок рыча- 
гавлинию включался звонок, что позволяло 
принимать вызов. Когда телефон снимался с 
крючка рычага, включался в линию микро- 
фон, служащий для передачи звука. Если го- 
варящий держал у уха соединенный с микро- 
фоном телефон, то последний давал ему 
возможность слышать ответы того лица, с ко- 
торым он вел переговоры. 


Нарис. 2.9, а показана принципиальная схе- _ 
ма ТА начала века. Буквами Л/ и Л2 обозна- 
чены идущие к телефону провода. Телефон- 
ная трубка Т показана снятой с подвижного 
рычага Р, и поэтому последний поднялся вверх 
и включил в линию телефонную трубку Ти 
микрофон М. В таком положении рычагбыл 
во все время переговоров. Когда же по окон- 
чании переговоров по телефону на рычаг ве- 
пали трубку, он снова опускался вниз и, вык- 
лючив разговорные приборы, включал в 
линию звонок 38 и индуктор Инд. 


Ра 


Рис. 2.9. Принципиальная схема и устройство ТА Белла начала ХХ века: 
а — принципиальная схема; 6 — устройство; в — внешний вид; г — звонок; д — индуктор 
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_ 2.6. Разновидности телефонных аппаратов начала ХХ века 


В начале века существовали в продаже раз- 
нообразные ТА [51]. Простейший телефон 
(рис. 2.10, а) могбыть пристроен клюбой про- 
водке простого электрического звонка. Иног- 


да употреблялись телефонные аппараты, в’ 


верхней части которых имелось приспособ- 
ление для соединения с любым из несколь- 
ких телефонов (рис. 2.10, 8). 


При микрофонах типа Адлера аппарат прини- 
мал форму маленькой конторки (рис. 2.10, ж), 
крышкой которой являлась диафрагма микро- 
фона. Ящик микрофона поддерживался на ос- 
новной доске, которая закреплялась на стене 
винтами. Налевой стороне выступал крючок 
коммутатора для подвешивания телефона. Над 
столиком имелась кнопка вызывного комму- 
татора, которую нало было надавить для пере- 
дачи вызова на другую станцию. 


А 
Простейший телефон |Модернизированный 


ТА с батарейным вызовом 


д 


ТА с батарейным 
вызовом 


ТА с индукторным 
вызовом 


Микрофоны с вертикальной диафрагмой ап- 


_ парату придавали более удобную форму про- 


Четырехлинейный ТА 


стого висячего шкафчика, на котором поме- 
шался звонок (рис. 2.10, з). Внутри, с левой 
стороны, был расположен ключ, ана правой 
стороне — индукционная катушка и рычаг 
коммутатора. | 


Вместо батарейных звонков часто употреб- 
лялся магнитный индуктор в соединении со 
звонком переменного тока. Индуктор вместе 
со звонком располагался в ящике и прикреп- 
лялся к общей с телефонным аппаратом дос- 
ке. В этом же ящике снизу помещался рычаг 
коммутатора для телефона. 

Телефонные аппараты Белла в начале века 
были популярны, и ими обслуживалось боль- 
шинство телефонных станций, в том числе и 
телефонная сеть г Санкт-Петербурга. Одна- 


Стенной ТА Эриксона 


[= 


ТА с вертикальной 
диафрагмой микрофона 


ТА Адера в виде 
конторки 


Рис. 2.10. Домашние телефоны начала ХХ века 
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Рис. 2.11. Настольные телефонные аппараты фирмы Эриксон 


ко в 1910-х годах они стали уступать место 
более изящным и компактным аппаратам. 


С начала ХХ века начало развиваться про- 
изводство телефонных аппаратов в России. В 
Петрограде действовали большие телефонные 
фабрики Гейспера и Эриксона. Телефоны пос- 
леднего считались лучшими и были наиболее 
распространенными в России. Стенной теле- 
фон Эриксона (рис. 2.10, г) состоял из орехо- 
вого корпуса, на котором собраны все части 
прибора. В верхней части его имелось пять 
металлических зажимов, а под ними находил- 
ся углезернистый микрофон, под которым по- 
мещался пластинчатый громоотвод. Ниже, к 
корпусу, были прикреплены две металличес- 
кие чашки, по которым ударял боек поляри- 
зованного звонка. Еще ниже был помещен 
ящик с индуктором, приводимым вдвижение 
рукояткой. На левой стороне яши- 
ка, на подвижном крючке, подве- 
шивался магнитный приемник в 


дуктором установлены один или 
два элемента Лекланше, закрыва- 
емые жестяной крышкой. Прием- 
ник в этом телефоне напоминал 
телефон Белла. Он имел вид труб- 
ки, расширенной внизу и закры- 
той эбонитовой крышкой (амбу- 
шюром). 


Кроме стенного телефона Эрик- 
сона, имелисьеше настольные те- 
лефоны того же изобретателя. На 
рис. 2.11, б показан внешний вид 
телефона, в котором микрофон 
прикреплен к врашающемуся на 
оси шарниру. Телефонная трубка 
подвешена к вилке подвижного 


рычага. Индуктор помещается внутри, в сред- 
ней части прибора, а чашки вызывного звон- 
ка установлены внизу, Прибор. с помощью 
гибкого шнура соединялся с розеткой, имев- 
шей 4 зажима, из которых один был соединен 
с линейным проводником, а другой — с об- 
щим, третий — с цинком батареи, а четвер- 
тый — с углем батареи. Два других настоль- 
ных ТА Эриксона были снабжены уже 
телефонными трубками (рис. 2.11, а, в). Ап- 
параты соединялись с линией при помощи 
гибкого шнура и розетки, в которую поме- 
щался громоотвод. В этом случае розетка 
снабжалась не четырьмя зажимами, а семью. 


Для домашней телефонии, кроме аппара- 
тов, ранее указанных, употреблялся телефон 
без индукционной катушки, изображенной на 
рис. 2.12. 
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Рис. 2.13. ТА русских изобретателей 
и книги, посвященные им 


В разработке телефонной техники активное 
участие принимали и российские изобретате- 
ли. Наибольшие успехи достигли в этом та- 
лантливые изобретатели: Ф. И. Балюкевич, 
Е. И. Гзоздев, П. М. Юлубицкий. Разработан- 1919 год 
ные ими ТА представлены на рис. 2.13. Пер- 
вая книга по телефонии вышла в России в 
1886 году. Она была посвящена телефонам 
П. М. Голубицкого. В 1891 году вышла в свет 
еще одна книга по телефонной технике. В ней 
были описаны телефоны Е. И. Гвоздева. 


За первые полстолетия развития телефон- 
ной техники наблюдалась тенденция сниже- 
ния веса ТА, унификация комплектующих, 
повышение потребительских свойств. Дина- 
мика эволюции ТА представлена на рис. 2.14. 


1928 год | 


Рис. 2.14. Диаграмма эволюции ТА 
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3. ЭВОЛЮЦИЯ СХЕМОТЕХНИКИ 
ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ 


Неунифицированные телефонные аппараты системы ЦБ 


В 20-х годах завод «Красная заря» выпускал 
ТА, различные по конструкции (стенные и на: 
стольные}) и схеме (ЦБ и АТС). 


При повешенном на рычаг микротелефоне 
в линию включался звонок Зв и последлова- 
тельно с ним конденсатор С. При снятом мик- 
ротелефоне конденсатор оказывался отклю- 
ченным, а звонок подключался параллельно 
микрофону. При этом через звонок замыка- 
лась цепь питания от ЦБ. Это обеспечивало 
устойчивость работы станционных приборов 


Настольный вариант 


и предохраняло микрофон от спекания уголь- 
ного порошка. Стенной аппарат ПБ имел пла- 
ту с 9-ю клеммами: в левые 4 клеммы вклю- 
чался 4-жильный шнур микротелефона; 
клеммы Т, соединенные перемычкой, служи- 


ли для включения дополнительного телефо- 


на; в клеммы Л]! и Л2 включались линейные 
провода, а клеммы ДЗ служили для включе- 
ния добавочного звонка. Принципиальная 
схема настольного аппарата ЦБ не отличает- 
ся от схемы стенного аппарата ЦБ. 


Стенной вариант 


Монтажные схемы 


Токопрохождение: 


Цепь входящего вызова: Л1 = Зв => РП4 >С =>Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = М => РП2 => РП! = Ик! => Л2. 
Цепь исх. разговорного тока: М =>Л1=>РТС=Л2=> И => РП3-2 => М. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: Л1 = М => РП2 => РП! => Им => Л2; _ 
— вторичая: Т = ИкИ => Т. 


Рис. 3.1. Неунифицированные телефонные аппараты системы ЦБ 


23 
ети. 


Неунифицированные телефонные аппараты системы АТС 


Аппараты АТС (рис. 3.2) имели плату с соединенные перемычкой, служили для вклю- 
клеммами, к ним подключались: четыре жилы чения добавочного звонка. Стенная розетка 
микротелефонного шнура, четыре жилы НН и имела три гнезда для включения трехконтакт- 


три жилы розеточного шнура, оканчиваюше- ного штепселя, клеммы для включения линей- 
гося трехконтактным штепселем для включе- ных проводов Л] и Л2 и клеммы для включе- 
ния аппарата в стенную розетку. Клеммы ДЗ, ния добавочного звонка ДЗ. 

Настольный вариант ео Стенной вариант 


Монтажные схемы 


Л1 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л1 = Зв => РИ1 = С => Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = М => Ик! = РП2 = РПЗ => Л2. 
Цепь исходящего разговорного тока: М = Л1 => РТС = Л2 => РИЗ-2 = Ик => М. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 => М => Ик! = РП2 = РПЗ = Л2; 

— вторичая: Т = ИкП = Т, 

Цепь набора номера: Л1 = Иг = Шг = РП2 = РПЗ => Л2. 


Рис. 3.2. Неунифицированные телефонные аппараты АТС 


| 


Унифицированные телефонные аппараты системы ЦБ 


В 1928 году начался выпуск унифицирован- 
ных ТА ЦБ (рис. 3.4) и АТС, которые пред- 
назначались для установки в абонентских 
пунктах на сетях, оборудованных телефонны- 
ми станциями системы ПБ-РТС или ЦБ-АТС. 
Этот аппарат с незначительными переделка- 
ми мог быть применен в качестве стенного 
или настольного аппарата ЦБ. Конструкция 
корпуса и цоколя унифицированного аппара- 
та и способ укрепления рычага на нем позво- 
ляли простейшей перестановкой переделать 
аппарат из настольного в стенной, и обратно 
{рис. 3.3). 


Если унифицированный аппарат из на- 
стольного переделывался в стенной, то при- 
лагаемая к аппарату стенная розетка с двух- 


Настольный вариант 


Токопрохождение ТА ЦБ: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: М => ИкШ = ИкГУ (В) => М. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичая: Т = Ик! = Т. 
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Цепь входящего вызова: Л1 = РПЗ = РП] => С =3Зв => Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = РИЗ = РП2 = ИкИ = М => Л2. 


— линейная: М > ИкП => РП2 = РПЗ = Л! = РТС => Л2 >М; 


— первичная: Л1 = РИЗ = РП2 => ИкН => ИкШ => Ик (В) = Л2; 


Рис. 3.4. Унифицированный ТА ЦБ завода «Красная заря» 


Рис. 3.3. Принцип взаимной переделки 
унифицированного ТА настольного и 
° стенного вариантов 


проводным шнуром не применялась, и линия 
включалась непосредственно в клеммы на 
плате аппарата. | 


Стенной варнант 


Монтажная схема 


и МЕЦА" ИИ Ч РТ УЧИТ 
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Унифицированные телефонные аппараты системы АТС 


‚ Назначение: 
Обычный абонентский ТА системы АТС. 
Принципиальная схема (рис. 3.5): 


Схемы стенного и настольного вариантов 
ТА одинаковы. Различны лишь конструкция 
корпуса и рычажного переключателя. НН в 
аппарате АТС обозначен на принципиальной 
схеме в виде двух контактных групп — им- 


р 


Настольный вариант 


Токопрохождение ТА АТС: 


— вторичная: Т => Ик! => Т 


Телефонный унифицированный аппарат АТС в пластмассовом корпусе 


В 30-е годы появился аппарат АТС унифи- 
цированной схемы в пластмассовом корпусе. 
Техника изделий из пластмассы позволила 
применитьее для телефонного аппаратостро- 
ения (рис. 3.6). 


Принципиальная схема такого аппарата и 
все его данные соответствовали унифициро- 
ванным аппаратам ЦБ-АТС (рис. 3.5). 


Телефонный аппарат в пластмассовом кор- 
пусе производился заводом «Красная заря» — 
лидером телефоностроения в нашей стране. 


Цепь входящего вызова: Л! = РИЗ = РП! = С = Зв => Л2. 
’ Цепь питания микрофона: Л! = РПЗ => РП2 = ИГ = Ик > М => Л2. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: М => ИкП => ИГ => РП2 = РПЗ = Л1 = АТС = Л2 =>мМ: 
— балансная: М = ИкШ = ИкГУ > М. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: Л1 = РПЗ => РП2 = ИГ = ИкИ => ИкШ =ИкТ (В) => Л2: 


Цепь набора номера: Л1 = РПЗ = РП2 => ИГ > ШГ => Л2. 


Рис. 3.5. Унифицированный ТА АТС завода «Красная заря» 


пульсной (ИГ) и шунтирующей (ШГ). Назна- 
чение ИГ — управлять работой приборов АТС 
путем формирования импульсов замыкания 
и размыкания, ШГ — устранение треска вте- 
лефоне и уменьшение общего сопротивления 
аппарата при наборе номера. Этим гаранти- 
ровалась более устойчивая работа станцион- 
ных приборов. Разговорный тракт не защи- 
щен отакустических ударов. 


Стенной вариант 


) 


Рис. 3.6. Первый ТА в пластмассовом корпусе 
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Стенные телефонные аппараты системы МБ 


Аппараты системы местной батареи 
(МБ), выпускаемые в 30-е годы промышлен- 
ностью, по системе вызова были индуктор- 
ными. Конструктивно они были одинаковы- 
ми, за исключением незначительных деталей 
(рис. 3.7, а). Функциональная схема стенных 
ТА МБ состояла из двух трактов: разговорно- 
го и коммутационно-вызывного. Тракты ком- 
мутировались рычажным переключателем, на 
рычаг которого вешалась телефонная трубка. 
При ожидании вызова к линии были подклю- 
чены цепь звонка и индуктор (рис. 3.7, 6). 


Принципиальная схема (рис. 3.8). Когда ап- 
паратом не пользовались, трубка висела на 
пружине рычага РП] и РП2. При этом была 
разомкнута цепь питания микрофона М от ба- 
тареи Б, разговорные приборы (телефон Т и 
трансформатор — Тр) выключены, а звонок 
Зв подключен к линейным зажимам Л1, Л2. 
Индукгор Инд с шунтом Ш был вынесен в 
линейный провод. При вызове аппарата с ли- 
нии вызывной ток, минуя обмотку индукто- 
ра, зашунтированную шунтом Ш, проходил 
через звонок. При вызове аппарата. (безраз- 
лично — при снятой или не снятой с рычага Рис. 3.7. Стенной аппарата МБ: 
трубке) ток индуктора тел в линию, а осталь- и 
ная схема аппарата накоротко зашунтирова- б— функциональная схема 
лась пружинами а и б шунта Ш, так как ось 
большой шестерни (ось ручки) индуктора при тов, хотя и ведущих малое количество раз- 
вращении его отходила вправо. говоров, все-таки превышало количество ли- 


Аппарат МБ для промежуточного включе- ний. В случае пользования таким аппаратом 
ния (рис. 3.8, а) предназначался для па- абонент был обязан, сняв трубку, убедиться 


раллельного включения в одну линию (в одну сначала путем прослушивания, не занята ли 


пару проводов) нескольких абонентов, при- ЛИНИЯ Разговором другого абонента. 

чем абоненты вызывали друг друга условны- На рис. 3.8, б дана принципиальная схема 
ми звонками (один звонок, два звонка и т. д.). — аппарата для оконечного включения, которая 
Такая система могла быть применена только отличается от схемы, приведенной на 
на незагруженных сетях, где наличие абонен- — рис. 3.8, а, только наличием конденсатора С, 


а 


Рис. 3.8. Принципиальные схемы ТА МБ: 
а — для промежуточного включения; 6 — для оконечного включения 


имеющим емкость 1 мкФ. Этот конденсатор 
включался потому, что при такой системе 
пользования аппаратом вполне была возмож- 
на посылка вызова, когда какой-либо из дру- 
гих абонентов, включенных в эту же линию, 
снимал трубку с рычага. Тогда вызов шунти- 
ровался сравнительно малым сопротивлени- 


Токопрохожление: 
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’ ем разговорной цепи того аппарата, у которо- 


го снята трубка. 


Аппарат МБ для низовой связи, принципи- 
альная схема которого изображена на рис. 3.9, 
применялся для связи в районах, где также 
неизбежно включение нескольких аппаратов 
в одну линию. 


`Цепь входящего вызова: Л1 = Инд = РП2.2 > Зв => В => Л2. 
Цепь питания микрофона: «+» Б => М > РП!.1-1.2 > Тр! = «—» Б. 
Цепи исходящего вызова: Инд = Л2 = РТС (ТА) = Л1 = Инд. 
Цепи исходящего разговорного тока: РП=Т =>Л2=>РТС(ТА)>Л1= 
= Инд => РП2.2-2.1 = Три. \ 
Цепи входящего разговорного тока: Л1 = Инд > РП2.2-2.1 > ТП => Т = Л2. 


Рис. 3.9. Принципиальная схема ТА МБ для низовой связи 


Настольный индукторный ТА МБИ-629 (рис. 3.10) 


Назначение: 


Предназначался для внутрирайонной теле- 
фонной связи. 


Принципиальная схема: 


Аппарат был собран по противоместной 
схеме с электрическим разделением вызыв- 
ных и разговорных приборов. Питание мик- 
рофона осуществлялось от одного или двух 
элементов (1,5...3 В). Роль разговорного кла- 
пана в данном аппарате выполнял рычажный 
переключатель РП. Когда трубка лежала на 
рычаге, цепь микрофона была разомкнута 
контактами РП. 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: Л1 => И! = И2 => Зв > Л2. 

Цепь исх. вызова: Инд = И2-3 > Л2=РТС =Л1 => И! > Инд. 
Цепь питания микрофона: «+ Б =>РП!-2 => М => АТП => «—»Б. 
Цепь исхолящего разговорноготока: АТр! => Инд2-1 = Л1 = 


РТС => Л2=> С! = С2 = АТУ = АФШ-П-1. 

Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: Л1 = И!-2 = АТ -П-Ш = АУ > С1 = Л2; 
— вторичная: Т = С2 => АТРУ => АТРШ > Т | 
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Переносные телефонные аппараты системы МБ УНАФ и УНАФ-42 


Назначение: 


Были предназначены для организации вре- 
менной связи как по телефонным, так и по 
телеграфным линиям. | 


Принципиальные схемы (рис. 3.11): 


ТА с фоническим вызовом. Провод, соеди- 
няющий телеграфную линию с аппаратом, 
присоединялся к клемме КЛ аппарата, линия 
через конденсатор оказывалась соединенной 
с клеммой Л1 и далее со схемой аппарата; 
клемма КЛ, в этом случае, соединялась пере- 
мычкой с клеммой ГЗ. Если аппарат вклю- 


ЕЕ Ч ур ОЗНААЕ СИЗ о 2 РЯ О ГЕ РИ СВ ПРОИЗ ртичатл 


чался в телефонную двухпроводную линию, мера в переносном аппарате с фоническим 
то ее провода подключались к клеммам Л] и вызовом имелась батарея из двух сухих или 
Л2 аппарата. Для питания микрофона и зум- водоналивных элементов типа ЗС или ЗВ. 

л1 


Н(135)3 16 1(2,6) 


Токопрохождение УНАФ: 
Цепь входящего вызова: Л2 = Вк2 = Вк! = П1 => П2 => Т= 1. 
Цепи исходящего вызова: — первичная: «+» Б => Вк4 => Вк5 = 31 => 32 = ЗИ/С2 = «—» Б; 
— вторичная: ЗИ => Л! = РТС (ТА) = Л2 => Вк2-3 > ЗИ. | 
’Пепьпитания микрофона: «+» Б => Ик = П2-3 => М => «—»Б. 
Цепь исходящего разговорного тока: ИкИ => Вк1-2 => Л2 = РТС (ТА) = Л! => Т => П2 = ИКЦ. 
Цепь входящего разговорного тока: Л1 =Т = П2 => П1= Вк!-2 = Л2. 


Токопрохождение УНАФ-42: 

Цель входящего вызова: Л1 = ТИ = Т = Вк! = Вк2 => Л2. 

Цепь питания микрофона: «+» Б = Т1 = Тн2 = Тн! = М = «> Б. 

Цепи исходящего вызова: — первичная: Пр2-3 => «—»-«+» Б => Т| = К = П12 (многократно); 
— вторичная: ТИ => Л1 = РТС = Л2 в = ть => ре ТИ. 

Пель исх. разговорного тока: соответствует вторичной цепи исх. вызова. 

Цепь вх. разговорного тока: Л1 => ТИ = Т = Вк! => Вк2 => Л2. 


Рис. 3.11. Телефонные аппараты УНАФ и УНАФ-42 
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Переносные телефонные аппараты системы МБ УНАИ иУНАИ-42 


Назначение: 


Были предназначены для проведения испы- 
таний нателефонных сетях МБ и для организа- 
ции временной связи. 


Особенности принципиальной схемы: 
Телефонные аппараты были снабжены ин- 
дукторным вызовом. Особенностью переносно- 


го аппарата УНАИ-42 являлась противомест- 


ная схема включения переговорных приборов 
(рис. 3.12). кт. 


Токопрохождение УНАИ: 
Цепь входящего вызова: Л] = П2-3 = И] = И2 => Зв > Л2. 

| И? => ИЗ => Кн!-2 = Л2 => РТС (ТА) => Л1 => П2-3 > И1: 
о м. = Зв => Л2 = РТС (ТА) => П2 > ПЗ > И1. 
Цепь питания микрофона: «+» Б = Ик! > ПЗ-1 = М - «> Б. 
Цепь исходящего разговорного тока: ИкИ = Л2 => РТС (ТА) => Л1 = П2 => П4 => Т > Икп. 


Цепь вх. разговорного тока: Л] = П2-4 — Т а Кн2, Г Л2. 


Токопрохождение УНАИ-42: 

Цепь входящего вызова: Л1 => Зв = И2 = И1 > Л2. 

Цепь исходящего вызова: И2-3-4 > Л| => РТС (ТА) = Л2 = И1. \ 

Цель питания микрофона: «+» Б > М = Тн] > Тн2 = Тр! = «—» Б. 

Цепь исходящего разговорного тока: ТЗ => И2-1- Л2 = РТС => Л1 = С1 => Т1 => С2 => ТГУ ТрИ-Ш. 

Цепи входящего разговорного тока: — первичная: Л1 => С1 = Тр! = С2= ТУ = ТрИ-Ш = И2-1 > Л2; 
| — вторичная: Т = С2 => У = ТИ-Т | 


Рис. 3.12. Телефонные аппараты УНАИ и УНАИ-42 


Телефонные аппараты БАГТА (-МБ, -ЦБ, -АТС, -49, -50) (рис. 3.13) 


Предназначены для включения вАЛ АТС, со- 
ответствующих станций. Схема ТА БАГТА-ЦБ 
сходна со схемой аппарата ТАН-6МП. 


БАГТА имеет разговорную схему противо- 
местную мостового типа, БАГТА-49 — проти- 


Токопрохождение: 


воместную компенсационного типа, в этом 
аппарате предусматривается параллельное 
включение по схеме «Директор—секретарь». 
Схема ТА БАГТА-50 аналогична БАГТА-49 и 
отличается от него конструкцией НН. 


РП_4 ' Розетка | 


Цель входящего вызова: а => Зв => РП] = РП2 => ПИ2 = ПИ! = 6. 

Цепь исх. вызова: И = ПИ? = ПИЗ = а => РТС (ТА) = 6 = ПИ1. 

Цепь питания микрофона: «+» МБ => М => Тр = РП4 = РИ5 => «>» Б. 

Цепи исходящего разговорного тока: ТрИ = а = РТС (ТА) = 6 = ПИ(1-2) => РП(2-3) => ТГУ = ТрШ. 


Цепи входящего разговорного тока: — первичная: а = ТрИ => Т = Тр! = РИЗ => РП2 => 2. 


1—6; 


— вторичная: Т = ТрГУ(ВТУ) = ТрШ = Т. 


БАГТА-ЦБ-АТС 


9 ы Е 


Рис. 3.13. Телефонные аппараты серии БАГТА 
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Комплект телефонных аппаратов ТАН-7 (рис. 3.14) 


Назначение: 

Предназначался для включения в АЛ АТС. 
Состав комплекта: 

ТАН-7-О (основной для директора); 
ТАН-7-Д (дополнительный для секретаря). 
Особенности принципиальной схемы: 


Соединение клемм розеток аппаратов 
ТАН-7-О и ТАН-7-Д производился че- 
тырьмя проводами, три из которых вклю- 
чаются аналогично описанному в случае 
ТАН-5МП, а четвертый включается с 
клеммы С. Линия АТС подводится к ОА 
ТАН-7-О и включается в клеммы розетки 
Л1иЛ2. 


1 } НН-2 2 
Рис. 3.14. Комплект ТА ТАН-7 


‚ Телефонные аппараты серии ТАН-5/6 (рис. 3.15) 


Предназначались для включения в АЛ АТС. 
Телефонный аппарат ТАН-5 выпуска 1946 г 
явился одним из первых отечественных ап- 
паратов с кнопочно-стержневой рычажной 
системой и первым отечественным аппара- 
том ЦБ АТС с компенсационной схемой. 
Принципиально новым являлось полное ис- 
пользование протекающего через него тока 
для питания микрофона. Аппарат ТАН-5 с 
1948 г. стал выпускаться с новым кнопочным 
переключателем, а также с некоторыми 
изменениями в конструкции и получил на- 
звание ТАН-5М. С 1949 г промышленностью 
стал выпускаться телефонный аппарат 
ТАН-5МП, предназначенный для индивиду- 
альной или совместной работы с другим та- 
ким же аппаратом. Возможность включения 
двух аппаратов ТАН-5МП в одну линию для 
параллельной работы обеспечивалась более 
сложным рычажным переключателем, име- 
ющим семь пружин вместо пяти, и четырех- 
проводным розеточным шнуром. 


ТАН-5МП стал первым отечественным ТА, 
обеспечивающим включение по схеме «Ди- 
ректор—секретарь». 


Схема включения в одну линию была со- 
ставлена с таким расчетом, чтобы можно было 
набирать номер с любого аппарата. Кроме 
того, при снятии микротелефона с основного 
аппарата (ОА) дополнительный (ДА) отклю- 
чался, этим устранялась возможность под- 
слушивания разговора. Аппараты можно было 
включать так, что при вызове звонил только 
звонок ДА. Схема позволяла также включать 
их таким образом, что при вызове одновре- 
менно работали звонки обоих ТА. 

_ Два аппарата ТАН-5МП можно было вклю- 
чить так, чтобы звонок ОА не звонил, а вы- 
зывной ток поступал только в звонок ДА. В 
этом случае розетки двух аппаратов следова- 
ло соединить не трехжильной линией, а двух- 
жильной. Зажимы 3 обеих розеток не соеди- 
няли между собой, и цепь звонка ОА 
оказывалась в обрыве. 


ТА ТАН-6, -6М, -6МП были предназначе- 
ны для включения в телефонную линию РТС 
и обладали теми же электроакустическими 
данными, что и аналогичные аппараты АТС 
типов ТАН-5, ТАН-5М, ТАН-5МП. Аппара- 
ты ЦБ-РТС отличались от аппаратов АТС 
лишь тем, что в них отсутствовали НН. 


= 
с1 | РП2 В м 
НН <)“ 2мк 
` РПЗ Жел.Р9Кр 
Л2 ‚. 
1Р4 2 
НН-2 


Токопрохождение: 
Цель входящего вызова: Л1 = Зв => РП] = С] = Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 => АТ! = М = (ННИНН?) = РПЗ = Л2. 
Цепи исходящего разговорного тока: | 
— линейная: АТр1 = Л1 = станция= Л2 = РПЗ => (НН!/ИНН?) = М = АГ 
— балансная: М = АТУ = АТрП = С2 => М. 
Цепи входящего разговорного тока: ты: 
— первичная: Л1 = АТ! = АТЫУ = АТИ = С2 = (ННИНН?) => РИЗ => Л2; 
— вторичная: Т = АТрШ => АТ = Т. | 
Цель набора номера (только для ТАН-5М): Л1 = ННЗ = НН! = НН? = РИЗ => Л2. ке 


ТАТАН-5МИ ТАТАН-6 МП 
Включение по схеме 


«Директор—секретарь» Клеммная 


'Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л1 = РП] = РП2 = ДЗ = Зв => РП5 => РПб = С] = Л2. - 
Цепь питания микрофона: Л1 = РП] = РПЗ = Атр! = М => (НН!/НН?) = Л2. 
Цепи исходяшего разговорного тока: 
— линейная: АТРТ = РПЗ = РП] = Л1 = станция = Л2 => (ННИНН?)} = М = АЕ 
— балансная: М = АтрГУ(ВГУ) => АтрИ = С2 => М. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: Л1 = РП = РПЗ = АТ! = АТРГи(ВТУ) = АТП => С2 = (ННИНН?) = Л2; 
— вторичная: Т = АТРШ => АТРГИВГУ) =Т . 
Цель набора номера (только для ТАН-5М): Л1 = РП = РПЗ = НИЗ > НН! > НН? => Л2. 


Рис. 3.15. Телефонные аппараты серии ТАН-5/6: ТАН-5, ТАН-5М, ТАН-5МН | 
и ТАН-6, ТАН-6М, ТАН-6МП 


Классические зарубежные телефонные аппараты 


Все классические зарубежные телефонные 
аппараты, схемы которых представлены на 
рис. 3.16... рис. 3.24, предназначены для ис- 
пользования в качестве обычных абонентс- 
ких оконечных устройств в сетях АТС. Моде- 
ли 7А, К-701, ВЕШ--500-О и другие 
включаются в сети АТС с напряжением стан- 


ционной батареи 48 В и сопротивлением пи- 


тающего моста 2ж200 Ом. Они по этому пока- 
зателю не могут быть использованы в 
телефонных сетях нашей страны, где предус- 
матривается применение ТА, рассчитанных 


на напряжение станционной батареи 60 Ви 
сопротивление питающего моста 2х500 Ом. . 
Среди рассмотренных ТА лишь модели, про- 
изведенные в Швеции (ЕВСОЕОМ, 
РЛАГОС), оказались без доработки схемы 
пригодными для применения в СНГ. Однако 
для закрепления знаний, полученных из пер- 
вой главы, интересно рассмотреть их схемо- 
технику. Рассмотрим построение принципи- 
альных схем ТА, производимых в 60-е и 70-е 
годы в Великобритании, Бельгии, США, 
Франции, Швеции и в Японии. 


Телефонный аппарат модели 7А (Великобритания) 


Предназначен для использования в сетях 
АТС с напряжением станционной батареи 
48 В и сопротивлением моста 2х200 Ом. 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РП $1.1 и $1.2, 
контакты НН 52.1, 52.2, $2.3, звонок НА, кон- 

‘денсатор С] и контакты кнопки заземления 
5А. Контакт $1.2 предназначен для коммута- 
ции цепи питания ТА при снятии МТТ При 
этом контактом 51.1 конденсатор С1 включа- 
ется в компенсационно-балансную цепь. 


НН имеет три контактные группы: $2.1 
(формирует импульсы набора номера во вре- 
мя рабочего хода НН), $2.2 (шунтирует разго- 
ворный тракт ТА для исключения его влия- 


ния на передаваемые импульсы набора). _ 


Телефон ВЕ шунтируется контактом $2.3 на 
время прохождения импульсов набора. 


Цепь звонка (НА, С1) подключена постоян- 
но клинейным клеммам ТА. Возможно под- 
ключение дополнительного звонка последо- 
вательно с основным. 


Разговорный тракт, построенный по про- 
тивоместной схеме компенсационного типа, 
включает в себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ 
трехобмоточный трансформатор Т; компенса- 
ционно-балансную цепь (В1, К2, СТ, С2), схе- 
муАРУ (восемь диодов УО, ЕТ, В4, В5). Схе- 
ма АРУ включена в цепь питания микрофона. 
Если схема АРУ в ТА не устанавливается, то 
для снижения уровней приема и местного 
эффекта на коротких линиях в схему вводит- 
ся резистор КЗ. На схеме (рис. 3.16) он обо- 
значен пунктиром. Подробно работа анало- 
ГИЧНОЙ противоместной схемы 
компенсационного типа описана вп. 1.2.12. 


Основной особенностью этого ТА является на- 
личие схемы АРУ с управляющим элементом 


— лампой накаливания (ЕТ), включенной пос- 
ледовательно в цепь питания микрофона. Схе- 
ма такого АРУ эффективно работает при из- 
менении сопротивления АЛ в пределах от 0 
до 1000 Ом (при стандартном для этого ТА пи- 
тании от станции). 


Если сопротивление АЛ мало, ток через ЕЁ. 
увеличивается, и ее сопротивление возраста- 
ет. При изменении тока в линии от 30 мА 
(Вл= 1000 Ом) до 95 мА (ВАл= 0) сопротив- 
ление ЕТ. изменяется в пределах от 10 до 
45 Ом, что приводит к изменению падения на- 
пряжения на ней пропорционально величине 
Клл. Это напряжение прикладывается к селе- 
новым диодам (УЛ), которые шунтируют мик- 
рофон и телефон тем больше, чем короче АЛ. 
АРУ снижает отдачу микрофона и чувстви- 


‘тельность телефона на коротких абонентских 


линиях. Наиболее эффективно АРУ при со- 
противлении Кллне более 500 Ом. 


Следует указать, что использовать ТА 7А в 
сетях АТС СНГ с напряжением батареи 60 Ви 
сопротивлением питающего моста 2.500 Ом 
не рекомендуется, т. к. АРУ вэтом случае даже 
на короткой АЛ работать не будет, а без АРУ 
этот ТА неэффективен. Принципиальная схе- 
ма ТА 7А приводится на рис. 3.16. 


Токопрохождение: 
Цель вызова: а = С1 => НА = 6. 

Цепь питания микрофона: а = 52.1.2 = 52.1.1 = ВМ = АРУ = Т| = 51.2.4 = 51.2.5 => 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => АРУ => Т1 = $1.2.4 = $1.2.5 = 6 = АТС а => 52.1.2 => 52.1.1 => ВМ; 

— балансная: ВМ => С2 = В! = АРУ(В5) = АРУ(О) = ТП => К2 = АРУ(К4) = АРУ(В) => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: г 

— первичная: а => С1 => 51.1.2 = 51.1.1 => В2 = ТИ > АРУ => ТЕ = 51.2.4 = 51.2.5 — 6; 

— вторичная: ВЕ/К2 = ТШИАРУ => ВЕ/К2. 

Цепь набора номера: а = 52.1.2 = $2.1.1 = 52.2.4 => 52.2.5 => 51.2.4 = 51.2.5 => 6. 


Рис. 3.16. Принципиальная схема ТА модели 7А 


Телефонный аппарат 55В (Бельгия) 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РИ $1.1, $1.2, $1.3, 
контакты НН 52.1, 52.2, 52.3, звонок НА, кон- 
денсатор С] и контакты кнопки заземления 
ЗА (рис. 3.17). Контакт 51.1 предназначен для 
коммутации цепи питания ТА при снятии 
МТТ При этом контактами $1.1 и $1.2 кон- 
дленсатор С2 включается в компенсационно- 
балансную цепь из цепи звонка. 


Пять контактных пружин НН образуюттри 
_ контактные группы. Импульсы набора номе- 
ра образуются импульсным контактом $2.1 во 
время рабочего хода НН. Контакт 52.2 шун- 
` тирует разговорный тракт при наборе номера. 
Это исключает влияние разговорного тракта 
на передачу импульсов набора. Телефон ВЕ 


при этом шунтируется одновременно контак- . 


тами 52.3 и 52.2. Конденсатор С]представля- 
ет искрогасительный элемент НН. 


Цепь звонка (НА, С1) при ожидании вызова 
подключена через контакт $1.3 клинейным 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а => НА =>`С2 => $1.3.(6-7) = 6. 


Цепи исх. разговорного тока: 


Цепи вх. разговорного тока: 


=> 51:12 ЗЕЕ 66: 
— вторичная: ВЕ = В! = ТШ => ВЕ 


116 


Цепь питания микрофона: а = Т1 = ВМ = $2.2 => $2.1 => => $1.1.2 = $1.1.1 = 6. 


— линейная: ВМ = 52.2 = $2.1 = $1.1.2 = $1.1.1 > 6 > АТС => а = Т1 > ВМ; 
— балансная: ВМ => В! = $51.2.5 = $1.2.6 = С2 = $1.3.6 = $1.3.7/В2 = ТИ = ВМ. 


— первичная: а = ТТ => В] => 51.2.5 = 51.2.6 = С2 = $1.3.6 = $1.3.7/В2 > ТИ = $2.2 = $2.1 => 


Цепь набора номера: а = ТТ => $2.3 => $2.2 => $2.1 = $1.1.2 = $1.1.1 = 6. 


Рис. 3.17. Принципиальная схема ТА 55В 


клеммам ТА. При снятии трубки контактами 
51.2 и 51.3 на замыкание цепь звонка вклю- 
чается в компенсационно-балансную цепь раз- 
говорного тракта. 


Возможно подключение дополнительного 
ЗВОНКА. 


-х 
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Телефонный аппарат Ве|-500-Ш (Соединенные Штаты Америки) 


Телефонные аппараты в США до 1984 г раз- 
рабатывались и выпускались только одной 
фирмой — «Вей! Т@еЮп Со.» — или «матуш- 
кой Белл», как ее называли американцы. По-_ 
этому степень стандартизации ТА была очень 
высокой, что очень хорошо видно из схем, 
рассматриваемых аппаратов. 


Аппарат используется только как абонент- 
ский. Так же, как и ванглийской системе АТС, 
в США напряжение станционной батареи со- 
ставляет 48...50 В, асопротивление моста пи- 
тания АЛ — 2х200 Ом. Поэтому использова- 
ние американских ТА тех лет производства в 
наших сетях неэффективно, несмотря на на- роче линия, тем меньше ее емкость). Такая 
личие в их схемах устройств АРУ. схема АРУ требует высокой степени повторя- 

Разговорный тракт компенсационного емости сопротивления микрофона, т. к. этот 
типа, но у трансформатора первая обмотка — Параметр определяет эффективность АРУ. Те- 
разделена на две части, и микрофон включен — Лефонная цепь этого ТА защищена ограни- 
в разрыв этой обмотки (рис. 3.18). Схема АРУ — чителем амплитуд на варисторах УР? такого 
построена на варисторах УР1, УЗ, смеще- же типа, что ив АРУ. 
ние которых зависит от падения напряжения Цепь звонка постоянно подключена к ли- 
вцепи ВМ, В2. Одновременно шунтируются нии. Это требует высокого сопротивления об- 


емкости балансно-компенсационной пепи мотки звонка токам с частотами разговорно- 
для лучшего согласования с линией (чем ко- го спектра (300...3400 Гц). г 


1/21 


Токопрохождение: 

Цепь вызова: а = НА = С] = НА = 6. 
Цель питания микрофона: а => $1.1.2 = $1.1.1 = $2.] = ТК1/2) = ВМ = В2 => ТК!/2) = $1.2.3 = $1.2.4 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => К2 = ТК1/2) = $1.2.(3-4) = 6 = АТС > а= $1.1.(2-1) = $2.1 => ТУ?) => ВМ; 


› 


— балансная: ВМ = В3 = С3/С4/УОЗ > ТИ = В2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: | 

— первичная: а = 51.1.(2-1) = 52.1 = ТК1/2) = ЕЗ => С3/С4/УОЗ > ТИ = ТК!/2) => 51.2.(3-4) = 6; 
— вторичная: ВЕ/УР2 = В3 = ТШ = ВЕ/УР2. 

Цепь набора номера: | 

а => 51.1.2 => м51.1.1 => 52.1 = (В! = УБЮ/ТКИ/2) > ВМ = ТК!/2) = $1.2.3 => $1.2.4 > 6. 


Рис. 3.18. Принципиальная схема ТА Ве|-500-2) 
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Телефонный аппарат К-701 (Соединенные Штаты Америки) 


‚ Схема К-701 (рис. 3.19) отличается от схе- 
мы ТА ВЫ -500-Ш (рис. 3.18) наличием как 
третьей контактной пружиныу РП (51.2), так 
и узла лампы подсветки. Состав узла: лампа 
ЕЕ, контакты РП 51.4, контакты кнопки ЗА, 
резистор К1. Питание лампы производится от 
сети переменного тока через понижающий 
трансформатор. Лампа может быть постоян- 
но включена переключателем ЗА через огра- 
ничительный резистор В1, что обеспечивает 
лишь неяркую подсветку. При снятии МТТс 
ТА переключается РП, замыкаются контакты 
51.4, лампа получает полный ток питания, и 
диск НН ярко и равномерно освещается. 


Схема допускает подключение дополнитель- 
ного звонка (к клеммамаи 7) и параллельного 
ТА (через контакты $1.2 кклеммамаиЗ3). 


Токопрохождение: — 

Цепь вызова: а > НА -> С! = 6. 

Цепь питания микрофона: а = $1.1.2 = $1.1.1 = $2.1 = ТКИУ? = ВМ => ТИ!/2) = $1.2.3 = $1.2.4 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: . 

— линейная: ВМ => ТК1/?2) => $1.2.3 = $1.2.4 => 6 = АТС => а-=> $1.1.2 = $1.1.1 => $2.1 > ТИ?) = ВМ; | 
— балансная: ВМ = В3 => С3/С4/УОЗ = ТИ = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: г 

— первичная: а => 51.1.2 => 51.1.1 = 52.1 = ТК1/2) = В3 = С3/С4/УОЗ = ТИ = 1/2) = $1.2.3 = $1.2.4> 6; 
— вторичная: ВЕ/УО2 = ТШ = ВЗ3 = ВЕ/УО2. 

Цепь набора номера: а = 51.1.2 = $1.1.1 = 52.1 = В2 => УРИТК1/2) > ВМ => ТТ) = $1.2.3 = 51.2.4 = 6. 


Рис. 3.19. Принципиальная схема ТА К-701 


Коммутационно-вызывная часть схемы вклю- 
чает в себя: контакты РП $1.1и 51.2, контак- 
ты НН 52.1, 52.2, 52.3, звонок НА, конденса- 
тор С2 и резистор В4 (рис. 3.20). Контакты 51.1 
и 51.2 предназначены для коммутации цепи 
питания ТА при снятии МТТ НН имеет три 
контактные группы. Контакт 52.1 является им- 
пульсным контактом и формирует импульсы 
набора номера во время рабочего хода НН. 
Контакт 52.2(3) служит для подключения ис- 
крогасительного контура к контакту 52.1. Кон- 
такт 52.2 шунтирует разговорный тракт ТА на 
время прохождения импульсов набора номе- 
ра, что исключает прослушивание щелчков ра- 
ботающего НН. Конденсатор С2 и резистор В4 
образуют искрогасительный контур. 


Цепь звонка (НА, С1) подключена постоян- 
но клинейным клеммам ТА. Возможно под- 
ключение дополнительного звонка последо- 
вательно с основным. 


Разговорный тракт, построенный по про- 
тивоместной схеме мостового типа, включает 
в себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ с фритте- 


АС-контур 


Токопрохождение: 
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Телефонный аппарат С63 (Франция) 


ром Фр, трехобмоточный трансформатор Т, 
балансную цепь ( В5, СЗ). Отличительной осо- 
бенностью этого ТА является включение вего 
схему КС-контура (В1, В2, В3, СП). Парамет- 
ры этого контура могут отличаться в широ- 
ких пределах путем установки перемычки П1 
в одно из шести положений и коммутации 
конденсатора С1 перемычкой П2. Наличие 
КС-контура позволяет производить регули- 
ровку тока питания ТА и изменять степень 
балансировки противоместной схемы при ус- 
тановке его на различные по длине и величи- 
не затухания линии. Подробно работа анало- 
гичной противоместной схемы мостового 
типа описана вп. 1.2.11. 


Цепь вызова: а => ВС-конт. => В4 = С2 = НА => 6. 


Цепь питания микрофона: 


а => ВС-конт. = 51.1.1 => $1.1.2 => $2.1.2 = $2.1.1 = ТТ = ВМ => $1.2.4 = $1.2.3 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: 


ВМ = $1.2.4 = $1.2.3 = 6 => АТС > а = ВС-конт. = $1.1.1 = $1.1.2 = $2.1.2 = $2.1.1 = Т1 => ВМ; 


— балансная: ВМ = ТП = С3/В5 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 


а = ВС-конт. = 51.1.1 = $1.1.2 = 52.1.1 => $2.1.1 = Т1 = ТИ = С3/В5 => 51.2.4 = $1.2.3 = 6; 


— вторичная: ВЕ/Фр => ТШ = ВЕ/Фр. 
Цепь набора номера: - 


а => ВС-конт. => $1.1.1 = $1.1.2 = 52.1.2 => $2.1.1 = $2.2.2/52.2.3 => $1.2.4 => $1.2.3 = 6. 
Рис. 3.20. Принципиальная схема ТА С63 
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Телефонный аппарат тина ОТАГОС (Швеция, фирма ЕВ1С$$ ОМ) 


Предназначен для работы в сетях с напря- 
жением батареи 60 В и сопротивлением моста 


питания 2х500 Ом. Он полностью подходит для 


использования в телефонных сетях СНГ. 


Возможно подключение дополнительного 
звонка (клеммы 3-2, снятьс них перемычку). 
Эта модель имеет несколько модификаций: с 
усилителем приема в микротелефонной труб- 
ке, с электродинамическим микрофоном и 
усилителем передачи, с возможностью рабо- 
ты в сетях Англии и США (Ч = 50В, 
Вып = 2200 Ом). 


Коммутационно -вызывная часть схемы: 


включает в себя: контакты РП $1.1 и $1.2, 
контакты НН 52.1, 52.2, звонок НА, конден- 
сатор С] и резистор К] (рис. 3.21). Контакты 
51.1 и 51.2 предназначены для коммутации 
цепи питания ТА при снятии МТТ 


Семь контактных пружин НН образуют че- 
тыре контактные группы. Импульсы набора 
номера образуются импульсным контактом 
52.1 во время рабочего хода НН. Контакт $2.2 
шунтирует разговорный тракт при наборе но- 
мера, что исключает влияние этого тракта на 
процесс передачи импульсов набора. Телефон 


Токопрохождение: 


Цепь питания микрофона: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


Цепь вызова: а = С] = $1.2.4 = $1.2.3 = НА > 6. 
а => 51.1.2 => 51.1.1 => $2.1.1/$2.1.2 = АРУ1(В2, ВЗ, УР, Ур2, У) > ТШ => ВМ >56. 


‚ — линейная: ВМ => 6 > АТС > а-=> $1.1.2`= $1.1.1 = $2.1.1/$2.1.2 = АРУ1 = ТШ => ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В5 = С2/АРУ2(УрОЗ,В4) = ВМ. 


— первичная: а => 51.1.2 => 51.1.1 = 52.1.1/$2.1.2 = АРУ1 => ТШ = ТИ => В5 = С2/АРУ2 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УБ4 = С2 => К5/АРУ2 = Т1 = С3 = ВЕ/УО4. 
Цепь набора номера: а => 51.1.2 => $1.1.1 = $2.1.1/$2.1.2 = В2 = В3 = ТШ = ВМ = 6. 


Рис. 3.21. Принципиальная схема ТА ОТАГОС 


ВЕпри этом шунтируется одновременно кон- 
тактами $2.2(4) и $2.2(3). Конденсатор С1 
включается в искрогасительный контур НН. 


Цепь звонка (НА, С1) при ожидании вызо- 
ва подключена через контакт 51.2 к линей- 
ным клеммам ТА. При снятии трубки кон- 
тактами 51.1 и 51.2 на замыкание конденсатор 
С] из цепи звонка включается в компенсаци- 
онно-балансную цепь разговорного тракта. 
При этом звонок НА отключается отлинии. 


_ Разговорный тракт, построенный по проти- 
воместной схеме компенсационного типа, 
включает в себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ 
четырехобмоточный трансформатор Т ком- 


пенсационно-балансную цепь (В5, С2, СЗ), 
схему АРУ(УРТ, УР2, УБЗ, ЕТ, В2, ВЗ, В4). 


Аппарат оснащен схемой АРУ на варисто- 
рах, аналогичной описанной выше, но вней 
напряжение смещения варисторов (УШТ, 
УО2) снимается с резисторов (®2, ВЗ), анес 
микрофона. Варистор (УЗ) изменяет сопро- 
тивление и емкость балансной цепи в зависи- 


мости от длины линии, его сопротивление из- 
меняется в пределах от 270 Ом (при Вл = 
= 1000 Ом) до 27 Ом (Кл=0Ом). 


Варистор УП4 служит фриттером, защищша- 
ющим слух абонента от акустических ударов. 
Подробно работа аналогичной противомест- 
ной схемы компенсационного типа описана в 
57:2. 


Телефонный аппарат 8365-А (Япония) 


Коммутационно-вызывкая часть схемы 
включает в себя: контакты РП 51.1 и 51.2, 
контакты НН 52.1, 52.3, 52.3, звонок НА, кон- 


денсатор С] и резистор КВ] (рис. 3.22). Кон-. 


такты РП 51.1и 51.2 предназначены для ком- 
мутации цепи питания ТА при снятии МТТ. 
Переключением контакта 51.2 достигается 
использование конденсатора С1 в искрога- 
сительном контуре и балансной цепи, когда 
схема ТА находится в разговорном состоянии. 


Шесть контактных пружин НН образуюттри 
контактные группы. Импульсы набора номера 
образуются импульсным контактом $2.1 во 
время рабочего хода НН. Контакт 52.2 шунти- 
рует разговорный тракт при наборе номера для 
исключения его влияния на передачу импуль- 
совнабора. Телефон ВЕ при этом шунтируется 
контактами 52.3, что исключает прослушива- 


т 


4 1 (21) 3 д 
$1.2 ка). 
Разговорный тракт, построен по. 


С1 


Рис. 3.22. Принципиальная схема ТА 8365-А 


ние внем щелчков НН. Конденсатор С] обра- 
зует искрогасительный элемент НН. 


Цепь звонка (НА, С1) подключена постоян- : 


но к линейным клеммам ТА. При переходе 
ТА в разговорный режим конден- 
сатор С] контактом 51.2 включает- 
ся в цепь балансной обмотки транс- 
форматора Т и служит как 
одноэлементным балансным кон- 
туром, так и элементом искрогаси- 
тельного контура (С1, ТП). Возмож- 
но подключение дополнительного 
звонка последовательно с основ- 
ным (к клеммамаи НА, с которых 
в этом случае снимается перемыч- 


упрощенной противоместной схе- 
ме компенсационного типа. Он 
включает в себя: микрофон ВМ, те- 
лефон ВЕ трехобмоточный транс- 
форматор Т. Подробно работа ана- 
логичной противоместной схемы 


п. 1.2.12: 


ВТА осуществляется установоч- 
ная регулировка уровней сигнала 
резистором В], применяемая при 
включении ТА в короткую линию. 


компенсационного типа описана в 


В 
- 
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Телефонный аппарат Е-185а (Япония) 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РП 51.1 и 51.2, 
контакты НН 52.1, 52.2, 52.3, звонок НА, кон- 
денсатор С] и резистор В] (рис. 3.23). Кон- 
такты 51.1и 51.2 предназначены для комму- 
тации цепи питания ТА при снятии МТТ При 
этом контактом 51.2 конденсатор С1 включа- 
ется в цепь искрогасительного контура из 
цепи звонка. 


Контактные пружины НН образуют три 
контактные группы. Импульсы набора номе- 
ра образуются импульсным контактом $2.1 во 
время рабочего хода НН. Контакт $2.2 шун- 


тирует разговорный тракт при наборе номера. 


для исключения его влияния на передачу им- 
пульсов. Телефон ВЕ при этом шунтируется 
контактом 52.3, что исключает прослушива- 
ние в нем щелчков работающего НН. Кон- 
денсатор С1 является искрогасительным эле- 
ментом цепей НН. 


Цепь звонка (НА, С1) подключена постоян- 
но к линейным клеммам ТА. При переходе 
ТА вразговорный режим конденсатор С] кон- 
тактом $1.1 включается последовательно с 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а => С1 = НА => 6. 


резистором К, образуя с ним искрогаситель- 
ный контур НН (С1, В]). 


Разговорный тракт построен по упрощен- 
ной противоместной схеме компенсацион- 
ного типа. Он включает в себя: микрофон ВМ, 
телефон ВЕ. трехобмоточный трансформа- 
тор Т, конденсатор С1. Для данной схемы ха- 
рактерно отсутствие компенсационного со- 
противления. Для балансировки схемы 
предназначен конденсатор С1. Подробно ра- 
бота аналогичной противоместной схемы 
компенсационного типа описана вп. 1.2.12. 


- Цепь питания микрофон: а = $2.1 = Т[ = ВМ => $1.2.5 = $1.2.4 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 51.2.5 = $1.2.4  б = АТС = а => $2.1 = 11 => ВМ: 
— балансная: ВМ = ТШ => ТИ = С2 => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а = 52.1 = ТГ = ТШ = ТП = С2 = $1.2.5 => $1.2.4 = 6; 


— вторичная: ВЕ = ТШ = ВЕ 


Цепь набора номера: а = $2.1 = $2.2 = $1.2.5 = $1.2.4 = 6. 


Рис. 3.23. Принципиальная схема ТА Е-185а 


Телефонный аппарат ЕВТСОЕОМ (Швеция, фирма ЕВ\С$$ОМ) 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РП 51.1 и $1.2, 
контакты НН 52.1, 52.2, 52.3, звонок НА (или 
зуммер), конденсатор С] и резистор КЗ. Кон- 
такты 51.1 и 51.2 предназначены для комму- 
тации цепи питания ТА при снятии МТТ При 
этом контактом 51.2 конденсатор С1 вклю- 
чается в компенсационно-балансную цепь из 
цепи звонка. 


Контактные пружины НН образуют четыре 
контактные группы. Импульсы набора номе- 
ра образуются импульсным контактом 52.1{1) 
во время рабочего хода НН. Контакт 52.1(2) 
обеспечивает необходимую величину межсе- 
рийной паузы НН путем шунтирования этим 


контактом последнего импульса каждой се- 


рии импульсов набора, образуемых контак- 
том 52.1(1). 


Переключением контакта $2.3 достигается 
использование конденсатора С] или в искро- 
гасительном контуре (КЗ, С1), или в компен- 
сационно-балансной цепи. | 


Цепь звонка (НА, С1) подключена постоян- 
но клинейным клеммам ТА. Возможно под- 
ключение дополнительного звонка последова- 
тельно с основным (к клеммам а и НА, с 
которых в этом случае снимается перемычка). 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а = НА => С! => 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: ВЕ => С2 = К2 => ТШ > ВЕ 


Цепь питания микрофона: а = $1.1.1 = $1.1.2 = Т1 = ВМ = $2.1.1/$2.1.2 = 6. 


— линейная: ВМ => 52.1.1/52.1.2 = 6 => АТС => а => 51.1.1 = $1.1.2 => Т] = ВМ; 
— балансная: ВМ = ТИ => В2 = С2 = 51.2.4 = $1.2.3 = 52.3.4 = С1 => $2.1.2/$2.1.1/В1 => ВМ. 


— первичная: а = 51.1.(1-2) = Т(1-П) = В1 = $2.1.2/$2.1.1/(В2`= С2 = $1.2.(4-3) = $2.3.4 = С1) = 6: 


Цепь набора номера: а = 52.2.3 = $2.1.2/$52.1.1 = 6. 
Рис. 3.24. Принципиальная схема ТА ЕВ {СОЕОМ 


Разговорный тракт, построенный по про- 
тивоместной схеме компенсационного типа, 
включает в себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ 
трехобмоточный трансформатор Т; компенса- 
ционно-балансную цепь (В1, К2, С, С2). 
Подробно работа аналогичной противомест- 
ной схемы компёнсационного типа описана в 


1:2 12: 


Схема ТА ЕВТСОРОМ приведена нарис. 3.24. 


А а а Вене 
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Телефонный аппарат ЕВТСОУОХ (Швеция, фирма ЕВТСЗЗОМЮ) 


Громкоговорящий ТА ЕВТСОУОХ обеспечи- 
вает проведение телефонного разговора без . 
телефонной трубки. Он собран в одном кор- 
пусе и обычно работает совместно с телефон- 
ным аппаратом, имеющим микротелефон, так 
как сам не имеет звонка и трубки. Операции 
по управлению работой ТА производятся с по- 
мощью трех кнопок, расположенных в его 
верхней части. Включение схемы аппарата в 
линию и отключение от нее производятся на- 
жатием и отжатием кнопки. Уровень громко- 
сти приема может быть увеличен на 9 дБ. 


Можно отключить канал перелачи (МОТЕ). ствительность аппарата на передачу по всем 
Применение ненаправленного микрофона направлениям в горизонтальной плоскости. 
обеспечивает практически одинаковую чув- Схема ТА ЕВТСОУОХ приведена нарис. 3.25. 


Канал передачи Канал приема 


Дисковый 
номеро- Усилитель 
набиратель приема 


Предвар. 
усилитель 
передачи 


Ус-1 | Ус-3 


Оконечный Противо- 
усилитель местная 
передачи схема 


Ус-2 


Аттенюа- 
тор 
А-1 


Усилитель 
Аттенюа- управления 
тор каналом 
А-З передачи 
Ус-4 


= ----------------ъг 


Передача исходящего разговора. Сигнал от ВМ, усиленный в У-1, поступает на А-1 (высокое 
затухание) и на А-3 (низкое затухание). Пройдя через 4-3, сиглал усиливается Ус-4, воздействует 
на УМ, при этом начинает протекать постоянный ток через А-[{и А-4. Это повышает затухание 
А-4 и снижает затухание А-1. Переменный сигнал проходит через 4-1, усиливается Ус-2 и через 
ПС и замкнутые контакты НН поступает в линию. Повышение затухания А-4, обеспечивает 
отсутстпие самоблокировки канала’ передачи за счет цепи местного эффекта от ПС к 
4-4 Ус-5>УМ. 

Прием входящего разговора. Переменный сигнал излинии через ПС поступает на 4-2 (затухание 
велико) и А-4 (затухание мало). Пройдя через А-4, сигнал усиливается Ус-5 и воздействует на 
УМ. При этом начинает протекать постоянный ток через А-2 и А-3. Затухание А-2 уменышается, 
сигнал через А-2 усиливается в Ус-3 и воспроизводится ВА. Одновременно увеличивается зату- 
хание 4-3, исключается самоблокировка канала приема за счет акустической связи между ВА и 
ВМ по цепи от ВАк ВМ—>Ус-1>4А-3>УС-4>УМ. 

Цепь звонка отсутствует. 


Рис. 3.25. Структурная схема ТА ЕВТСОУОХ 


4. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ завода ВЭФ (1961 — 1991 т.) 


Телефонный аппарат ТА-60 (системы ПБи АТС) 


Назначение: ` _ Принципиальная схема: 


Предназначен для включения в АЛ АТС Разговорная часть схемы — противоместная, 


{ТА-60-АТС) или АЛРТС (ТА-60-ЦБ, без НН). компенсационного типа (рис. 4.1). 


ТА-60-ЦПБ 


Ш {391 Н4 


(15) 


12 Н1 
Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а = Л] => 4 = 3 => НА => РП! = РП2 = С1 = Л2 => 6. 

Цепь питания микрофона: а => Л1 => РП4 => РП5 = Т1 = ВМ => (Н2/Н!) > Л2 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => (Н2/Н!) = Л2 = 6 = станция = а = Л! = РП4 > РП5 => Т1 = ВМ; 

— балансная: ВМ => ТГ\((Е4) > ТИ > С2/К = РПЗ = РП2 = С! => НИНЗ = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а > Л1 = РП4 => РИ5 = 11 => ТГМВ4) = ТП = С2 = (Н2/Н!) > Л2 > 6; 

— вторичная: ВЕ => ТПУ(В4) => ТШ => ВЕ 

| Цепь набора номера (только для ТА-60 АТС): а = Л! >РП4 => РП5 => НЗ => Н2 => Н! => Л2 => 5б. 


Рис. 4.1. Телефонные аппараты ТА-60 
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Телефонный аппарат ТА-65 (системы АТС и ЦБ) (рис. 4.2) 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС 


(ТА-65-АТС) или ЦБ-РТС (ТА-65-ЦБ, без НН). | 


Эксплуатационные возможности: 


Обеспечивается работа при обычном вклю- 
чении, параллельном включении по схеме 
«Директор —секретарь», спаренном включе- 
нии с помощью блокиратора УБ-5 и приста- 


РТ-4 РТ-2 


ТА-65-ЦБ 


ТА-65-АТС 


Токопрохождение: 


вок ДП-]1 или ДТИ-1. Схема аппарата позво- 
ляет подключать дополнительный (наруж- 
НЫЙ) ЗВОНОК. 


Принципиальная схема: 


Аппарат ТА-65 работает по противоместной 
схеме компенсационного типа. Схема аппа- 
рата ТА-65 отличается от схемы ТА-60 не- 
сколько измененным включением деталей и 
трехэлементным балансным контуром. 


Цепь входящего вызова: а = Л] => 4 => 3 = НА = РП! = РП2 = С! = Л2 = 6. 
Цепь питания микрофона: а => Л1 = РП4 = РП5 => Т[ = ВМ => (Н2/Н!) = Л2 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => (НЗ/Н!) => (Н2) = Л2 = 6 => станция = а => Л] => РП4 = РП5 = Т1 = ВМ; 
— балансная: ВМ => В/С2 => К2 => ТП = РП3З= РП2 = С1 = (НИ/НЗ) => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => Л1 = РИ4 = РП5 = Т| = В1/С2 = В2 = ТИ => РПЗ = РП2 = С1 = Л2 = 6; 


— вторичная: ВЕ => ТШ = К2 => В1/С2 >ВЕ 


‚ Цепь набора номера (для ТА-65-АТС): а = Л1 =РП4-5 = ТТ = НЗ => Н2 = Н! = Л2 = 6. 


Рис. 4.2. Телефонные аппараты ТА-65 


Телефонный аппарат ТА-66Э 


Назначение: — 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Используется в качестве обычного абонент- 
ского аппарата, при включении по схеме «Ди- 
ректор—секретарь», спаренном включении. К. 
аппарату может подключаться дополнитель- 
ный звонок. Аппарат снабжен автоматичес- 
ким регулятором уровня приема (АРУ), 
уменьшающим влияние затухания АЛ на уро- 
вень приема. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема и цепи токопрохож- 
дения представлены на рис. 4.3. Особеннос- 
тью является применение четырехобмоточно- 
го трансформатора, схемы АРУ (\УП1..УБ4, 
КЗ, В4), а также цепи дублирования звуково- 
го сигнала вызова световым (НГ, СЗ). 


Включение в линию: 


Используется шестиклеммная розетка, со- 
единенная со схемой аппарата шестижиль- 
ным шнуром, ТА подключается к АЛ, посред- 
ством клемм [и 2 розетки. 


Токопрохождение: 
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Включение по схеме «Директор-—секретарь»: 
перемычка с клемм 2—3 розетки ОА снима- 
ется, клеммы 4, 6, 3 розетки ОА соединяются 
соответственно с клеммами 1, 2, 6 розетки ДА, 
провода АЛ подключаются к клеммам 1 и 2 
розетки ОА. В случае необходимости можно 
обеспечить поступление вызывного сигнала 
только на ДА, для чего не нужно соединять 
между собой клеммы 3 и 6 розеток аппаратов. 


Предусмотрено спаренное включение ТА. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам 2—3 розетки аппарата, с которых в 
этом случае снимается перемычка. 


Цепь входящего-вызова: Л1 => 2-3 = НА => С1/СЗ = НГ. => Л2. 
`Цепь питания микрофона: Л1 => РП! = РП2 = Т1 = УБ4 = Ур2 = ВМ > Н! /Н2 => Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = УО2 = УО4 = Т1 > Л1 = РП! = РПЗ => АТС = Л2 > НИ/Н2 = ВМ; 
— балансная: ВМ => \УО2 = В6 > ПУ > ТШ = ТИ = В2 = С2 = ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: Л1 = РП => РП2 = Т! = УБ4 = В6 > ПУ = ТШ = ТИ = В2 = С2 > НИН?2 => Л2; 


— вторичная: ВЕ/Фр/АРУ => ТШ = ВЕ/Фр/АРУ. 
Цепь схемы АРУ: УП1...УО4, ВЗ, В4. 


Цепь набора номера: Л1 = РП => РП2 = НЗ = Н2 > Н1 => Л2. 


Рис. 4.3. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-66Э 
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Телефонный аппарат ТА- 68 (системы АТС и ПБ) (рис. 4.4) 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
(ТА-68-АТС)-или РТС (ТА-68-ПБ, без НН). 


Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», включение дополнительного звонка, 
спаренное включение через УБ-5, КСА, СУС. 


Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть схемы вклю- 
чает: контакты РП $1.1, 51.2, контакты НН 
52.1, $2.2, $2.3, звонок НА и конденсатор С]. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа, с дифференциальным транс- 
форматором. В ее состав входят: микрофон 
ВМ, телефон ВЕ трансформатор Т слиней- 
ной обмоткой Т, балансной П и телефонной 
Ш. балансный контур (С1, С2, В1, К2); фрит- 
тер Фр на УП1, УО2 (типа ДЭБ). 


ТА-68-ЦБ 


Желтый 
$ Красный 


Токопрохождение: 


Схема соединений ТА 


Включение в линию: 


При индивидуальном включении АЛ присое- 
диняют к клеммам [1(а) и 2(6). Параллельное 
включение осуществляют по схеме «Дирек- 
тор—секретарь». Клеммы 4, 5и ЗОА присоеди- 
няют проводами 1х2 соответственно к клеммам 
1(а), 2(6) и 5 розетки ДА. Перемычку между‘ 
клеммами 2(6) иЗв ОА снимают. АЛ включа- 
ютвклеммы [(а) и 2(6) розетки ОА. 


Спаренное включение через КСА и СУС осу- 
шествляюттак же, как и индивидуальных те- 
лефонов, только вместо розеток устанавлива- 
ют диодные приставки. При использовании 
блокиратора клеммы 2(6б), 1(а) и 3 первого ТА 
присоединяют соответственно к клеммам А1, 
Б1и 31 блокиратора, а клеммы 26), 1{а) и 3 
второго ТА к клеммам А2, Б2 и 32 блокирато- 
ра. Перемычки между клеммами 2(6) иЗв 
обоих ТА снимают. Клемму Зобщ. заземляют, 
АЛ включают в клеммы Л] и Л2 блокиратора. 


ТА-68-АТС 


РН 
| (34,5 
Фр )3 


Цепь входящего вызова: а => С] = 51.2.2 = $51.2.3 = НА = 6. 
Цепь питания микрофона: а = 52.3.6 = 52.3.7/52.2.5 => 52.2.3 > ВМ => 11 = 51. 1655511556 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => ТТ => 51.1.6 = 51.1.5 => 6 => станция —=а=> 52.3.6 = $2.3.7/52.2.5 = $2.2.3 > ВМ; 


— балансная: ВМ => ТИ = К2 = С2 => ВМ. 
Пели входящего разговорного тока: 


— первичная: а => $2.2.5 = $2.2.3/52.3.6 => $2.3.7 = С2 => К2 => ТИ => Т1= $1.1.6 = 51.1.5 =6; ‚, 


— вторичная: ВЕ/УОТ, УО2 => ТШ = ВЕ/УТ1, УО2. 


Цепь набора номера (только для ТА-68-АТС): а = $2.3.6 = $2.3.7 = 52.2.3 = $2.2.4 = 51.1.6 = 51.1.5 = 6. 


ТА-68-ЦБ 


Блокиратор Схемы включения 


Рис. 4.4. Телефонные аппараты ТА-68 
` | | 
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Телефонный нпарат ТА-68М (системы АТС и ЦБ) (рис. 4.5) 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
(ТА-68М АТС) или РТС (ТА-68М ПБ). 


Эксплуатационные возможности (табл. 4.1). 
Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит: контакты РП 51.1, 51.2; кон- 
такты НН 52.1, 52.2; звонок НА; конденса- 
тор С1, переключаемый контактами 51.2 из 
цепи звонка в цепь искрогасительного конту- 
ра(К1, С1) НН. Разговорная схема — противо- 
местная, мостового типа с трехобмоточным 
трансформатором Т; телефоном ВЕ микрофо- 
ном ВМ и балансным контуром К2, ВЗ, С2. 
Фритгер выполнен на диодах УП1, УО2. 


Разновидности и эксплуатационные возможности ТА-68М 


Шнур’(количество жил)/розетка 2/РТ-2 | 2/РТШК, РТШ |. 5/РТ-5 
г: 


приставок диодного разделения цепей 


к дополнительной розетке 


вызова световым сигналом, функция справки 


Двухпроводное и спаренное включение с помощью 


«Безобрывное» отключение ТА от линии и подключение его Е. 


Включение по схеме «Директор—секретарь» 


Спаренное включение через УБ-5 или АВУ, подключение 
доп. звонка, дублирование акустического сигнала входящего -+ 


Включение в линию: 


При индивидуальном включении АЛ присоеди- 
няют к клеммам (а) и 2(6). Включение по схеме 
«Директор-—секретарь: клеммы 4, 5 и ЗОАпри- 
соединяют проводами 1х2 соответственно к 
клеммам [(а), 2(6) и 5 розетки ДА. Перемычку 
между клеммами 2(6) и Зв ОА снимают АЛ 
включают в клеммы [(а) и 2(6) розетки ОА. 


При использовании блокиратора клеммы 2(6), 
1(а) и 3 первого ТА присоединяют соответ- 
ственно к клеммам А\1, Б] и 31 блокиратора, а 
клеммы 2(6), 1(а) и 3 второго ТА к клеммам 
А2, Б2 и 32 блокиратора. Перемычки между 
клеммами 2(6) и 3 вобоих ТА снимают Клем- 
МУ Зобщ. заземляют, АЛ включают в клеммы Л1 
и Л2 блокиратора. Дополнительный звонок под- 
ключается к клеммам 2(6) и З розетки ТА. 


Таблица 4.1. 


Примечание: принципиальная схема ТА-68М-2ШАТС отличается от схемы только использованием штепсельных розеток 
вместо обычной розетки, а схема ТА-68М-5АТС — наличием дополнительных электрических связей между ТА и розеткой, 
обеспечивающих получение расширенных эксплуатационных возможностей. 


Токопрохождение: 

Цепь вызова: а => С1 = $1.1.2-3 = НА = 6. 
Цепь питания микрофона: ` 

а => 52.1.4 = 52.1.3 => ВМ = 

>41 —>53Е2:6 =>51:2.5=506.:: 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => Т1 = 5$1.2.6-2.1.5 => 

= 6 => станция => а => $2.1.4-2.1.3 = ВМ; 
— балансная: ВМ = ТП = ВЗ = К2/С2 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => $2.1.4—2.1.3 = С2/К2 = 
= В3 => ТИ> 11 55$1.2.6 => 51.2.5=6: 


— вторичная: ВЕ/УР1,УО2 = ТШ = ВЕ/УРТ,УО2. 


Цепь набора номера: а = 52.1.4-3 = 52.2.2-1 => $1.2.6-5 >06 


Блокиратор 


м У 
|| ВЕ Л \ 
$; ХТ 8 | Д9 


ТА-68М-2АТС 


Схемы включения 


Рис. 4.5. Телефонные аппараты ТА-68М 


° Цепи исходящего разговорного тока: 
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Телефонный аппарат ГА-72 (рис. 4.6) 


Назначение: Включение в линию: 


Предназначен для включения в АЛ АТС. Включение по схеме Е 
в ОА снять перемычку между зажимами 2 и 3. 
Е ости: 
ео аа Зажимы 4, 5 и 3 ОА соединить проводами со- 
Включение по схеме «Директор—секре- ответственно с зажимами 1,2 и 5 розетки ДА. 


тарь», подключение дополнительного звонка. Провода АЛ включить в зажимы 1 и э розетки ОА. 


Схемы включения 


р ЕЛА Устройство номеронабирателя ТА-72: / — завод- 
ная пружина; 2 — главная ось; 3 — заводной диск; 4, 
6, 9, 14 — шестерни; 5 — цифровой диск; 6 — осно- 
вание; 7 —штифты; 10 — ось; 11 — импульсная 
шайба; 12 — кулачок-размыкатель; 13 — конусная 
пружина; 15 — подпятник; 16 — контактная груп- 
па пружин; 17— пальцевый упор 


Устройство ТА-72: 7 — основание; 2 — гетинак- | 
совая панель; 3 — трансформатор; Ч— рычажный 
переключатель; 5 — розетка; 6 — контактные 
группы пружин рычажного переключателя; 
7— звонок; $ — номеронабиратель; 9 — микроте- 
лефонная трубка т 
Токопрохождение: 

Цель входящего вызова: а = С1 => $1.2.6 = $1.2.7 => НА => 3 => 6. 

Цепь питания микрофона: а = 52.3.7 = $2.3.6/52.2.5 = $2.2.4 => ВМ = ТЕ = $1.1.2 > 51.1.1 = 6. 

— линейная: ВМ => 52.3.6 => 52.3.7/52.2.4 = $2.2.5 => а => АТС => б = $1.1.1 = $1.1.2 = Т1 => ВМ; 
— балансная: ВМ => ТИ = В2 = С2 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: к 

— первичная: а => 52.3.7 = 52.3.6/52.2.5 = $2.2.4 = С2 = К2 > ТИ => 1 = $1.1.2 = $1.1.1 = 6; 

— вторичная: ВЕ/УР1, УО2 = ТШ = ВЕ/УОТ, УО2. 

Цепь набора номера: а => 52.3.7 => $52.3.6 => $2.2.4 = 52.2.3 = 51.1.2 = $1.1.1 = 6. 


Рис. 4.6. Телефонный аппарат ТА-72 


а _ г о о. 


Хи 


Телефонный аппарат ТА-72М (рис. 4.7) 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС 


и выпускается в трех модификациях 
ТА-72М-2АТС, ТА-72М-2ЩАТС, ТА-72М-5АТС. 


Эксплуатационные возможности и конструк- 
тивные особенности (табл. 4.2). 


Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит: контакты РП $1.1, 51.2, кон- 
такты НН $2.1, 52.2, звонок НА, конденсатор 
С1, переключаемый контактами 51.2 из цепи 
звонка в цепь искрогасительного контура (ВТ, 
С1)НН. | 


Эксплуатационные возможности и конструктивные особенности ТА-72М 


Эксплуатационные возможности 
Шнур (количество жил)/розетка 

Двухпроводное включение 

Спаренное включение с помошью приставок ДРЦ 


Включение по схеме «Директор—секретарь» 


ГА 


5 


р: 
т 
Е ; 
$ 
50 


км 


Токопрохождение: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


«Безобрывное» отключение аппарата от линии и 
подключение его к дополнительной розетке 


Спаренное включение через УБ-5 или АВУ 
Подключение дополнительного звонка 


Схема соединений ТА 


Цепь входящего вызова: а = С1 => 51.2.6 => 51.2.7 => НА => 6. 
Цепь питания микрофона: а => 52.2.4 = 52.2.3 = ВМ => Т! = 51.1.2 = $1.1.1 = 6. 


— линейная: ВМ. = $2.2.3 = $2.2.4 => а > АТС => 6 => 51.1.1 = 51.1.2 => ТТ => ВМ; 
— балансная: ВМ = ТИ = В3 => К2/С2 = ВМ. 


— первичная: а => $2.2.4 = $2.2.3 => В2/С2 => КЗ > ТИ = Т1 = 51.1.2 = 51.1.1 => 6; 
— вторичная: ВЕ/УР1, Ур2 = ТШ = ВЕ/УР1, УО2. 
Цепь набора номера: а = $2.2.4 = 52.2.3 = 52:1.2 = 52.1.1 => 51.1.2 = 51.1.1 => 6. 


° Рис. 4.7. Телефоный аппарат ТА-72М-5АТС 


Разговорная часть схемы противоместная, 
мостового типа, включает в себя трансформа- 
тор Т, телефон ВЕ микрофон ВМ и балансный 
контур (2, ВЗ, С2), фритттер (УБ1, УО2). 


Включение в линию: 
Включение по схеме «Директор—секретарь»: 


_ клеммы 4, 5, 3 розетки ОА подключаются про- 


водами 1х2 соответственно к клеммам 1(а), 2(0) 
и 5 розетки ДА. АЛ включается в клеммы {(а) 
и 2(6) розетки ОА. Если клеммы розеток Зи 5 
не соединять, то сигнал вызова будет посту- 


‘пать только в ДА. Подключение дополнительно- 


го звонка: снимается перемычка 6-3, вместо нее 
включается дополнительный звонок. 


Таблица 4.2. 
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Телефонные аппараты «Вента» ТА-1153, ТА-1155 (рис. 4.8), ТА-1157 


Назначение: 

Предназначены для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности (табл. 4.3). 
Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
держит: контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН 
52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор С1, 
‚переключаемый из цепи звонка в цепь искро- 

гасительного контура (В1, С1) НН. 


Разговорная схема ТА — противоместная, мо- 
стового типа с трехобмоточным трансформа- 
тором Т; телефоном ВЕ микрофоном ВМ, ба- 
лансным контуром КЗ, К2, С2 иамплитудным 
ограничителем уровня сигнала на телефоне на 
диодах УП1, УО2. При положенной на РП мик- 
ротелефонной трубке разговорная система ап- 
парата шунтируется контактами 6—7 $1.2. 


Разновидности и эксплуатационные возможности ТА «Вента» 


Швур (количество жил)/розетка 2/РТ-2 | 2/РТШК ‚, РТШ 


дополнительной розетке 


Спаренное включение через УБ-5 или АВУ 


Двухпроводное включение 
Спаренное включение с помощью приставок диодного р $ 
разделения цепей 


«Безобрывное» отключение ТА от линии и подключение его к 


Включение по схеме «Директор—секретарь» 
Подключение дополнительного звонка 


Примечание: принципиальная схема ТА-1153 отличается от схемы ТА-1155 наличием только двух вывод- 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
снимается перемычка с клемм 6(2) и 3 розет- 
ки ОА, затем клеммы 3, 4 и 5 этой розетки 
соединяются соответственно с клеммами 5, 
а(1) и б(2) розетки ДА, провода АЛ подключа- 
ются к клеммам а(1) и 6(2) розетки ОА. 


Спаренное включение аппаратов с помощью 
УБ-5: снимается перемычка с клемм 6(2) и 3 
розеток обоих аппаратов; клеммыа(1), 6(2), 3 
розеток каждого из аппаратов соединяются 
соответственно с клеммами А\1, Б1, 31 иА2, 
Б2, 32 блокиратора; клемма Зои блокиратора 
заземляется; провода АЛ подключаются к 
клеммам Л1, Л2-блокиратора. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам розетки б (2) и 3, с которых, при этом, 
снимается перемычка. 


Таблица 4.3. 


5/РТ-5 


ВЕЕТ 
ВН 


ных проводов от ТА к розетке, схема ТА-1157 — наличием трех выводных проводов от аппарата к штеп- 


сельной розетке. 


Токопрохождение: 

Цель входящего вызова: 

а => С] => 51.1.2 = $1.1.3 = НА = 6. 

Цепь питания микрофона: 

а => 52.1.4 => 52.1.3 = ВМ = Т1 => $1.2.6 => 
=725Е:2.5 6; 

Цепи исхолящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 11 => $1.2.6 = $1.2.5 = 
— 6 > АТС > а => 52.1.4 = $2.1.3 ВМ; 

— балансная: ВМ => ТП = ВЗ3 = В2/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: | 


а => 52.1.4 = $2.1.3 = С2/В2 = В3 > ТИ = Т1= 


= 51.2.6 = 51.2.5 => 6; 

— вторичная: ВЕ/УР1, Ур2 => ТШ = ВЕ/УР1, УО2. 
Цепь набора номера: а = $2.1.4 = $2.1.3 = 
—52.2.2 = $2.2.1 = $1.2.6 = $1.2.5 > 6. 


Рис. 4.8. Принципиальная схема телефонного аппарата «Вента» ТА-1155 
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Телефонный аппарат ТА-1131 «Лана» (рис. 4.9) 


Назначение: 
Предназначен для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Двухпроводное включение, ‘спаренное 
включение с помощью приставок диодного 
разделения цепей, включение по схеме «Дирек- 
тор—секретарь», подключение дополнительно- 
го звонка, «безобрывное» отключение отли- 
нии и подключение к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
держит: контакты РП 51; контакты НН 52.1, 
52.2; ТВУ наМС 0П1.1...001.4, 2О2.1...002.4 
и транзисторах УТ, УТ2 и ВП-1; конденсатор 
С8; искрогасительный контур Кб, СУТ. 


Разговорная схема — противоместная мос- 
тового типа с трансформатором Т, телефоном 
ВЕ микрофоном ВМ, балансным контуром 
К]12, В 10, СЭ и фриттером (УБ6б и УО7). 


002.1 3 


НН 


\06, МО7 


РШТ-4 


Схема включения 


8 002.4 0 


РИТК-4 


Рис. 4.9. Телефонный аппарат ТА-1131 «Лана» 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
снимается перемычка с клемм 0—6 розеток 
обоих ТА; клемма 1 розетки ОА соединяется с 
клеммой а розетки ДА; клемма 2 розетки ОА 
соединяется с клеммой а розетки ДА; прово- 
да АЛ подключаются к клеммам аи брозетки 
ОА. Сигнал вызова, при этом, может посту- 
пать в оба или только на ДА. В последнем 
случае на плате блока ОА наконечник с разъ- 
ема ХТ9 переставляется на лепесток ХТ7. ТВУ 
может быть отключено перестановкой нако- 
нечника перемычки П (с ХТ9 на ХЛ19). 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам би 1 розетки, при этом необходимо 
снять перемычку ХТ8—ХЛТ9, переставив пла- 
стину разъема с ХТ9 на ХТУ, а перемычку 
ХТ5-—ХТ6б установить в положение ХТ5...ХТ9, 
переставив пластину разъема с ХТб на ХТ9. 


Предусмотрена настольно-настенная уста- 
новка. 


2 (ХТ 


Яб 
а] 
200 820 180 


ИТ 
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Телефонный аппарат ТА-11430ИН, УЕЕ ТА-32 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


‹ Кнопочный набор номера, автоматический 
набор до 32 программируемых абонентских 
номеров, обеспечивает набор номера любой 
значности с клавиатуры и неоднократный 
набор последнего набранного номера значно- 
стью до 20 цифр. 


Принципиальная схема (рис. 4.10): 
Основные узлы схемы: 


® разговорнаячасть противоместная, мос- 
тового типа, построена на трансформаторе Т2 
с микрофоном ВМ1 и телефоном ВЕ?: 

® НН на ИС О] К145ИК8П с контактами 
КНОПОК «1...0», «*», «№»; 

® программируемое ЗУ на базе специализи- 
рованной микросхемы управления 02 типа 
К146ИК ИП и микросхем ЗУ 06...08 типа 
К561РУ? с контактами кнопок «1...16». Вы- 
бор адреса программируемого номера: при за- 
мыкании кнопки «А» («В») и замыкании кон- 
тактов «| + 16» одной из именных кнопок 
` происходит соединение одного из выходов 
20...27 ИС О2 с ее входами 1, 2 (3, 4) через 
схему выбора адреса на элементах 011.1, 
211.3, 012.1, 012.3 (2.2, 01144, 12.2, 
212.4). В результате на выходах 28. .35 р2 
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Рис. 4.10. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-11430ИН, УЕЕТА-32 (а) 


формируется код адреса ячейки памяти. При 
нажатии на одну из кнопок «1...10» в 01 фор- 
мируется параллельный двоичный код, посту- 
пающий на входы 36, 37, 38, 40 02 и далее на 
выходы 10...13 02 и входы 12 05...08, где фик- 
сируется в ячейках памяти. Одновременно с 
кодом номера на входы 16 Т5...28 поступают 
тактовые импульсы выбора кристалла с вы- 
хода 14 02. Синхронно с этим осуществляет- 
ся стирание ранее записанного по этому ад- 
ресу абонентского номера. Считывание кода 
запрограммированного номера с выходов 13 
06...08 происходит при поступлении такто- 
вых.импульсов с выхода 14 02. Считанная - 
информация записывается в ОЗУ ИС П] по 
ее входам 37...40, в результате чего на выходе 


‚- 9 21| формируются серии импульсов, соответ- 


ствующие набранному номеру; 
® сильноточный источник питания НН и 
ЗУ (4 мА), включающий в себя преобразова- 


Х5 Хб Иа, 


105 1С3 
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тель постоянного напряжения натранзисто- 


рах УТ! я УТ2; : < < | Вилка 
® слаботочный (< 0,3 мА) — на резисторе 
В7. Он обеспечивает питание схем ЗУ и но- с 


меронабирателя в режиме хранения: записан- 
ной в ОЗУ и ЗУ информации при уложенной 
на рычаг трубке током не более 300 мкА; 

® тональное вызывное устройство на ИС 
1Р1, транзисторах 1УТ1...ГУТЗ и вызывном 
приборе ВЕ!; : 

® контакты РП на герконах 514, 517. 


Микротелефонная 
трубка 


Если телефон долго был отключен от ли- 
нии АТС, то после включения необходимо 
подождать несколько минут для того, чтобы 
зарядился конденсатор С7 источника пита- 
НИЯ. 
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Телефонный аппарат ТА-1165 «Стелла» (рис. 4.11) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение через розетку РТШК; спаренное 
включение с помощью приставок ДРЦ. 


Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть включает в 
себя контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН $2.1, 
52.2; ТВУнаМСОП1.1...201.4и 2О2.1..0О2.4 
и транзисторах УТ1, УТ2, нагруженное на вы- 
зывной прибор В типа ВП-1; конденсатор С10, 
включаемый контактами 51.1 в цепь искрога- 
сительного контура В 12, С10, НН. 


Разговорная схема — противоместная, мос- 
тового типа, с трансформатором Т, телефо- 
ном ВЕ микрофоном ВМ с микрофонным 
усилителем МУ на УТ1...УТЗ, балансным кон- 
туром В13, К14, С11 ифриттером (УБ6б, УО7). 


Схема соелинений ТА 
мт 


Микрофон Телефон 


Плата 
блока 
аппарата 


Электроакустический 
преобразователь 
у ТВУ 


\01 
КС191Ж 
001.1-001.4 


002.1-002.4 
К176ЛА7 


В 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: ть 2 
|а= 51.1.2 > 51.1.3/В 12 = С10 = УО2-5 = 

=> ТВУ => 51.2.6 => 51.2.7 = У02-5 = 6. 

| Цепьпитания микрофона: 

Е а = 51.1.2 = $1.1.1 = $2.2.4 = $2.2.3 => 

з | => УО2-5 = МУ = Т[ => $1.2.6 = $1.2.5 = У02-5 = 6. 

а | Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => МУ = УО2-5 = $2.2.3 = $2.2.4 > $1.1.1 => 

= 51.1.2 => а => АТС => 6 => УО2-5 =» $1.2.5 => $1.2.6 > Т| = МУ => Вм: 

— балансная: ВМ => МУ = С11/В14 = В13 ТИ = МУ ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а=> 51.1.(2-1) => 52.2.(4-3) = УО2-5 = С11/В14 > В13 > ТИ-1= $1.2.(6-5) =>\У02-У05 => 6; 

— вторичная: ВЕ/УР6, УБ7 = ТШ = ВЕ/УЬб, УШУ. 

Цепь набора номера: а = $1.1.2 = $1.1.1 => $2.2.4 = $2.2.3 = $2.1.2 = $2.1.1 6. 


Рис. 4.11. Телефоный аппарат ТА-1165 «Стелла» 


м а 
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Телефонный аппара ТА-1173 «Ретро» (рис. 4.12) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 


Эксплуатационные возможности: 


Спаренное включение с помощью приста- 
вок диодного разделения цепей, «безобрыв- 
ное» отключение аппарата от линии и под- 
ключение его к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема: 

Коммутационно-вызывная часть включает в 
себя контакты РП 51.1, $1.2. контакты НН 
52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор С1, пере- 
ключаемый контактами $1.2 из цепи звонка в 
цепь искрогасительного контура К1, С1ТНН. При положенной наРП МТТразговорная схе- 


Разговорная часть схемы — противоместная — Мааппарата шунтируется контактами 2—3 51.1. 
мостового типа с трансформатором Т, теле- Диодный мост УП... УР4 обеспечивает не- 
фоном ВЕ микрофоном ВМ с микрофонным обходимую полярность напряжений питания 
усилителем на УТ1...УТЗ, балансным конту- разговорной схемы независимо от полярнос- 


ром (КЗ, К2, С2) и фриттером (УБ5, УБб). ти напряжения на проводах АЛ. 


Я 


Плата 
блока 
аппарата 


Токопрохождение: А 
Цепь входящего вызова: 

а > С] => 51.2.6 = $1.2.7 = НА => 6. 
Цепьпитания микрофона: а => $2.2.4= $2.2.3 = 

= У01-4 => МУ => Т| => УБ1-4 = $1.1.2-1 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: - - 
ВМ => МУ УР1-4 => 51.1.2 = $1.1.1=> 6 => АТС > а=> $2.2.4 => $2.2.3 > Ур1-4 > ТГ -> МУ ВМ 
— балансная: ВМ => МУ = ТИ = В1-=> С2/В2 => МУ ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 52.2.4 => 52.2.3 = УБ!-УР4 =>Т1= ТИ = В1 = С2/В2 =>\УР1-УБ4 => $1.1.2  $1.1.1 6: 
— вторичная: ВЕ/У5, Урб => ТШ = ВЕ/МО5, УБб. 
Цепь набора номера: а => $52.2.4 = $2.2.3 = $2.1.2 — $2.1.1 => $1.1.2 > 1.1.1 => 6. 


Рис. 4.12. Телефонный аппарат «Ретро» ТА-1173 


----------------------- 
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Телефонный аппарат ТА-11430ИН «Элта» (рис. 4.13) 
Назначение: | 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Автоматический набор любого из 32 пред-. 
варительно запрограммированных номеров; 
автоматический повтор набранного номера: 
набор номера любой значности. 


Принципиальная схема аналогична 
ТА-11430ИН «УЕЕТА-З32» (рис. 4.10). 
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Телефонный аппарат ТА-11432 «Элта-Д» (рис. 4.14) -е 


Назначение: Принципиальная схема: — 

Предназначен для включения вАЛ АТС. Противоместная, с балансным контуром (Е1, 

Эксплуатационные возможности: . КЗ, С4). Особенности: вместо РП использова- 

Включение внешнего вызывного устрой- ны герконовые контакты, срабатывающие ОТ 
ства, спаренное включение через АВУ. постоянного магнита, помещенного в корпус 


трубки при укладывании МТТ нааппарат; на- 
личие кнопок, отключения микрофона (51) и 
электронного отбоя линии; применено ТВУ. 


Ро [8 
ЕЕ 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а => СЗ = ТВУ = 53.6, 3 => 6. 
Цепь питания микрофона: а = 53.5-6 > 
$5.4 =55.3 = Т[= ВМ => 52.2 = $2.3 => 6. С10 0,068 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = $2.2 = $2.3 = б => АТС а => $3.5 => 53.6 => 55.4 = 55.3 => ТЕ => ВМ; 
— балансная: ВМ => ТИ => В2 = В1/С4 => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: ` 

— первичная: а => 53.5 => 53.6 = 535.4 => 55.3 => Т1 => ТИ = К2 > В1/С4 = $2.2 =52.3 = 6; 
— вторичная: ВЕ1/ УТ, УО9 > ТШ => ВЕ/УОЬ8, У. 

Цель набора номера: а = $3.5 => 53.6 = 55.4 => 55.3/55.2 => 55.1 > $2.25 52:3-0- 


Рис. 4.14. Телефонный аппарат ТА-11432 «Элта-Д» 


мов. 
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Телефонный аппарат УЕЕТА-ОМ 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение внешнего вызывного устрой- 
ства, спаренное включение через блокиратор 
и АВУ, включение по схеме «Директор—сек- 
ретарь». Снабжен двумя кнопками — отбой 
линии и отключение микрофона. На обрат- 
ной стороне ТА расположена панель с гнез- : 
дом для подключения магнитофона ( для па- Принципиальная схема: 
раллельной записи разговора) и = Трансформаторная разговорная схема про- 
дополнительного телефона (наушников), а тивоместного типа, электронное вызывное ус- 
также трехпозиционный переключательдля ° тройство, дисковый номеронабиратель типа 


изменения структуры вызывного акустичес- А-150 А2, герконовый РП. Принципиальная 
кого сигнала. Комплектуется безобрывной схема ТА изображена на рис. 4.15. а особен- 
розеткой типа РТШК. ности схемы представлены на рис. 4.16. 
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5 — контакты кнопки отбоя; 
53 — контакты кнопки выключения микрофона; 


ХЗ1 — гнездо для включения магнитофона; 
Х32 — гнездо для включения дополнительного телефона 


Рис. 4.15. Принципиальная схема УЕЕТА-ОМ (ТА-О, ТА-02) 
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Рис. 4.16. Особенности принципиальных схем 
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Особенности 
принципиальной схемы ТА-ВМ 


Телефонные аппараты УЕЕТА-О и УЕЕТА-02 


Назначение: 
Предназначены для включениявАЛАТС. 
Эксплуатационные возможности ТА-О: 


Включение внешнего вызывного устрой- 
ства, спаренное включение через блокиратор 
иАВУ, включение по схеме «Директор—сек- 
ретарь». Снабжен двумя кнопками — отбой 
линии и отключение микрофона. Комплек- 
туется безобрывной розеткой типа РТШК. 


Эксплуатационные возможности ТА-О2: 


Включение внешнего вызывного устрой- 
ства, спаренное включение через блокиратор. 
Снабжен кнопкой отбой линии. | 


Принципиальная схема: 


Трансформаторная разговорная схема — 
противоместная. Применены тональное вы- 
зывное устройство, дисковый НН типа 
А-150 А2, герконовый РП. 


Принципиальная схема базовой части дан- 
ных ТА изображена на рис. 4.15, а особеннос- 


ти выходных цепей представлены на рис. 4.16. 


Следует отметить, что элементы С1, С2, ХЗ1 
иХ$2 ваппаратах ТА-О и ТА-О2 не ставятся, 
в отличии от варианта ТА ТА-ОМ, схема ко- 
торого приведена на рис. 4.15. В остальном 
принципиальные схемы телефонных аппара- 
тов серии УЕЕ ТА-РО одинаковы. | 


Е А 


Телефонный аппарат УЕЕ МАВТА-301 


Данный телефонный аппарат явился пос- 
ледним ТА с дисковым номеронабирателем, 
разработанным в НИИ УЕЕ и выпускаемым 
серийно. 


Назначение: 
_ Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение внешнего вызывного устрой- 
ства, спаренное включение через блокиратор, 
включение по схеме «директор-секретарь». На 
обратной стороне ТА расположена панель с 
трехпозиционным переключателем для изме- 
нения громкости вызывного акустического 
сигнала. Комплектуется безобрывной розет- 
кой типа РТШК. 


Г Тринципиальная схема: 


Разговорная схема противоместная, постро- 
ена на основе двухобмоточного трансформа- 
тора с использованием модульного микрофо- 
на МВ-2, производимого объединением УЕЕ 


телефонного капсюля ТЭМК-3. Тональное 
вызывное устройство ТА реализовано на ИМС 
561 ЛА7 с использованием пьезокерамическо- 
го вызывного прибора ЗП-19. Дисковый но- 
меронабирательтипа А-150 А2. Принципиаль- 


‚либо электретного микрофона МКЭ-84 с мик- 


ная схема ТА изображена на рис. 4.17 в 
рофонным усилителем на ИМС КР1026УН1и 


‚ Положении $2 и 53 при уложенной МТТ 
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Телефонный аппарат УЕЕ ТА-Мапиа! 


Назначение: 


Предназначен для включения втелефонные 
сети ручного обслуживания {АЛ РТС). 


Эксплуатационные возможности: 


Включение внешнего вызывного ‘устрой- 
ства, включение по схеме «Директор—секре- 
тарь». Снабжен двумя функциональными 
кнопками — отбой линии и отключение мик- 
рофона. Комплектуется безобрывной розет- 
кой типа РТШК. 


Принципиальная схема: 

Трансформаторная разговорная схема про- 
тивоместного типа, электронное вызывное ус- 
тройство, герконовый РП. Принципиальная 
схема ТА изображена на рис. 4.18. 
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Телефонный аппарат ТА-11434 «УЕЕТА-12» (рис. 4.19) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение через АВУ, бло- 
киратор или приставки с ДРПЦ. 


Принципиальная схема: 


Состав: разговорная схема на трансформа- 
торе Т (плата ПЭ РР5.229.253) с подключен- 
ными к ней микрофоном ВМ] и телефоном 
ВЕ1; схема электронного НН на базе микро- 
схемы ООЗ (К145ИКВ8П) с контактами блока 
кнопок В2-В4 (плата Пк РР5.279.010); устрой- 
ство питания схемы НН (на У11, УТ2); источ- 
ник тока (на УТ1-УТЗ, РО] (плата ПЭ 
РР5.229.253)); контакты РП на герконах $1, $2, 
«безобрывные» розетки Х1, Х2 с вилкой ХЗ. 
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Серия телефонов-трубок: УЕЕ ВТТА-201, УЕЕ СОМТА-202, УЕЕ ПУТА-203 


Назначение: 
Предназначены для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


е импульсный набор номера, 

® введение паузы между набираемыми циф- 
рами, | 

® повтор последнего набранного номера. 


Телефоны-трубки отличаются друг от дру- 
га только оформлением корпуса. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема серии телефонов- 
трубок, производимых в 1990-х годах предпри- 
ятием «УЕЕ-Тгап71$юг$», представлена на 
рис. 4.20. 


В качестве ТВУ использована специализи- 
рованная микросхема 01 КР1008ВЖ4, авка- 
честве ЭНН — 24 КР1008ВЖ!1 с импульсным 
и разговорным ключами Р2, ОЗ, 5 — 
КР1ОМКТИВ. 


Микрофон конденсаторный электретный 
типа МКЭ-84, телефон — электромагнитный 
капсюльный типа ТЭМК-3 или ПДК-1. В ка- 
честве акустического излучателя ТВУ исполь- 
зован пьезоэлектрический элемент типа ЗП-19. 


Противоместная схема разговорного узла 
выполнена только на резисторах и емкостях. 
Она построена на принципе компенсации то- 
ков микрофонной цепи в цепи телефона за 
счет охвата схемы достаточно эффективной 
обратной связью. Количество транзисторов 
сведено до минимума, за счет чего схема ста- 
ла компактней. 


_Введено два светодиодных индикатора — 
приема вызова (У?) и набора номера (УР). 


В этих ТА ВЭФ отказался от применения 
герконовых контактов и возвратился к рычаж- 
ному переключателю с двумя группами кон- 
тактов на переключение. 


В схеме есть защита ТА по входу от пере- 
напряжения (К О1). Громкость вызова регули- 
руется (В7), и он может быть полностью вк- УЕЕ ПМТА-203 
лючен (переключатель 51.2). | 
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Рис. 4.20. Принципиальная схема телефонов-трубок УЕЕ ЩТА-201, УЕЕ СОМТА-201, 


- [\-103$, Латвия, Рига, а/я 41 
| Тел. (013) 7542188, 7545192, 7545191 


умо ® цен 
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| соб"? 


факс (013) 7545194 


Ф Телефонные аппараты; 
- дисковые; 
- тастатурные; 
- многофункциональные; 
- компактные; 
- бесшнуровые; 
- с определителем номера; 
- сувенирные “ретро” 
®Ф Устройства защиты телефонной 
‚линии от несанкиионированного 
Представительство: доступа 
| ‚Ф Радиоприемные и комбинированные 
_ в Москве: проезд завода "Серп и молот", д. 5 устройства 
Факсимильные и копировальные 


Ф 
тел. (095) 361 7443, факс (095) 361 4760 аппараты 
Ф Мини АТС 


5. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ фирмы УЕЕ-ТЕГЕКОМ 
(преемника производства предприятия «УЕЕ-Тгап74$0г$») 
| (1992—1999 гг.) 


Телефонный аппарат ТА-6110 


Назначение: 
Предназначен для работы в сетях АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


_Двухпроводное включение, спаренное 
включение через блокиратор или АВУ, отбой 
соединения без уклалывания МТТ с помощью 
КНОПКИ «#», отключение микрофона посрел- 
СТВОМ КНОПКИ «5». 


Рис. 5.1. Конструкция телефоного аппарата ТА-6110 


ТА ТА-6110, являющийся аналогом по ди- 
зайну ТА УЕЕ ТА-О, производится: с отбой- 
ным механизмом на базе рычажного переклю- 
чателя (РП); с отбойным механизмом на базе 
герметизированного контакта (геркона). 


На основе этих вариантов, в свою очередь, 
выпускается несколько модификаций 
ТА-6110, различающихся количеством сер- 
висных функций, а также конструкцией внут- 
ренних деталей (в том числе печатной платы) 
и применяемых электронных компонентов. 


Печатная плата: 

| — трансформатор 
разговорной схемы; 

2 — контактная группа для 
подключения МТТи АЛ; 

3 — контактная группа 
звонка; 

4 —РИ (вместо РП в данном 
варианте ТА провода для 
подключения геркона); 

5 — контактная группа НН. 


Основание ТА с МТТ: 

| — плата печатная; 

2 — дисковый НН; 

3 — звонок 
двухчашечный; 


ъ 


Конструкция телефонного аппарата: 


К корпусу ТА, изготовленному из ударо- 
прочной пластмассы, крепится с помощью 
двух винтов номеронабиратель (НН), кнопки 
«3» И «#», а также геркон. Последний обеспе- 
чивает необходимую коммутацию в схеме ТА 
при укладывании/снятии МТТ, в корпусе ко- 
торой находится постоянный магнит, обес- 
печивающий срабатывание геркона. На пла- 
стмассовом основании ТА (рис. 5.1, 6), 
изготовленном из полистирола, находится пе- 
чатная плата и электромеханический звонок. 
На печатной плате (рис. 5.1, а) размещена раз- 
говорная схема ТА и лепестки соединителей. 


В качестве НН используется устройство, 
производимое различными фирмами России, 
Болгарии, Латвии и др. Механизм НН, зак- 


люченный в пластмассовый корпус, устанав-. 


ливается на шумодемпфирующее кольцо и 
закрепляется на корпусе ТА. 


Поляризованный звонок двухчашечной кон- 
струкции имеет одну катушку электромагни- 
та с сопротивлением постоянному току 
1800 Ом. Звонок снабжен регулятором гром- 
кости кольцеобразной формы, выведенным 
на внешнюю сторону основания ТА. ` 


МТТ состоит из двух деталей (крышка и 
основание), скрепленных между собой двумя 
винтами. Крепление микрофона и телефона 
внутри МТТ обеспечивается держателем, а 
магнит — защелкой на основании МТТ 


В качестве микрофонного капсюля в боль- 
шинстве ТА используется микрофон АМ-4М. 


В качестве телефонного капсюля — электро- 
динамические телефоны следующих типов 
КТД-5ВМ, ЗТЕМЕМ$, 1172, ВЕТ и др. 


Корпус ТА соединяется с основанием с по- 
мощью двух винтов, расположенных в верх- 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: 

а > 3 = НА => С! => 51.15 6. 
Цепь питания микрофона: 

а = ТЕ => ВМ = $НН.3-4 = $2 => 
525.6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: 

ВМ => 5НН.3-4 = $2 = $1.2 —2 = 
= АТС = а = ТГ = ВМ; 

— балансная: ВМ = С2/В2 => В! = 
=> ТИ => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 

а > ТГ => ТИ = В! = В2/С2 > 
— 5НН.3-4 => 52 = $1.2 = 6; 

— вторичная: ТШ = ВЕ/Фр => ТШ. 
Цепь набора номера: 

а => 3НН.1-2-3-4 = $2 = 51.2 =6. 
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ней части основания ТА (один под заводской 
пломбой)..Крышка МТТ соединяется с осно- 
ванием также с помошью двух винтов, один 
из которых находится под пластмассовым 
колпачком, другой — под окошком из про- 
зрачной пластмассы. В нижней части. крыш- 
ки МТГ расположена защелка для дополни- 
тельного соединения частей МТТ. 


Принципиальная электрическая схема ТА 
приведена на рис. 5.2, где контакты геркона 
51 показаны в положении уложенной МТТ 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа с трансформатором Т. те- 
лефоном ВЕ микрофоном ВМ, балансным 
контуром В1, КВ2, С2, амплитудным ограни- 
чителем — УП1. 


Цепь ВЗ, СЗ — искрогасительный контур, 
конденсатор С1 — разделительный; для сиг- 
нала вызова. Кнопка $52 — кнопка отбоя со- 
единения при снятой МТТ Кнопка $3 — обес- 
печивает отключение микрофона. Перемычку . 
«а—1» в вилке ТА необходимо снять при ра- 
боте с АВУ. 


Перечень возможных неисправностей и 
причины их появления дан в табл. 5.1. 
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Неисправности ТА-6110 Таблица 5.1. 


Внешнее проявление неисправности Вероятная причина 


Нарушено соединение АЛ с розеткой 
Нарушено соединение розеточного шнура с вилкой 
Обрыв в розеточном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в ВЕ 
Вышел из строя телефон ВЕ 

Залипание геркона $1 

Контактные пружины кнопки 52 не замыкаются 


Нет контакта в соединении НН с платой 
Вышел из строя НН 


Вышел из строя НН 


Обрыв в шнуре МТТ | 
Вышел из строя микрофон 
Закорочены контакты кнопки $3 


Нарушен контакт в соединении НА, НА? 
Боек не касается чашек звонка 
Обрыв катушки электромагнита . 


Не слышно акустического сигнала готовности 
АТС после снятия МТТ . 


Отсутствует слышимость на «другом конце 
линии» и нет «продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов от абонента или слабый 
вызывной сигнал 


Примечание: ремонт начинать с проверки качества контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 


Телефонный аппарат ТАрб11 
Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею 
питания с номинальным напряжением 60 Ви 
сопротивлением моста питания 500 Омх2, а 
также с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности: 


Обеспечивает двухпроводное и спаренное 
включение посредством блокиратора, подклю- 
чение дополнительного телефона (наушника). 


При соответствующей комплектации может 


звонок и металлическая скоба для крепления 
номеронабирателя (НН) с резиновыми амор- 
тизаторами на концах (рис. 5.3, а). 


обеспечить: включение по схеме «Директор— 
секретарь», подключение электромеханичес- 
кого индикатора вызывного сигнала ит, п. 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат ТАрб11 производился 
изготовителями Германии и реконструировёл- 
ся на предприятии «УЕЕ-Тгап2А5юг». Суще- 
ствует порядка десяти модификаций ТАрб11 
различающиеся конструкцией печатной пла- 
ты (коммутацией перемычек на ней в том 
числе), количеством дополнительных функ- 
ций и типом корпуса. Здесь рассматривается 
базовый вариант этого телефонного аппарата 
(ТА) в настольном исполнении. 


Конструкция телефонного аппарата: 


Корпус ТА изготовлен из ударопрочной 
пластмассы типа АВ5. На пластмассовом ос- 
новании корпуса находится печатная плата, 


На печатной плате размешен рычажный 
переключатель (РП) с двумя группами кон- 
тактов на переключение, трехобмоточный 
трансформатор разговорной схемы (фирм 
НАСЕМОК, РеТе\ или др.), фриттер, а так- 
же элементы схемы. На рис. 5.3, 6 изображе- 
на печатная плата ТА без РП. 


В большинстве моделей ТА используется бес- 
шумный ННтипа Мг$ (№9561) производства Гер- 
мании. Механизм номеронабирателя заключен 
в пластмассовый корпус, который двумя винта- 
ми соединен с пластмассовым держателем для 
крепления НН с металлической скобой распо- 
ложенной на основании корпуса ТА. 


Поляризованный звонок одночашечной кон- 


струкции (в большинстве ТА используется. 


звонок фирмы РЕС типа Е\/К 611) имеетодну 
катушку электромагнита с сопротивлением 
постоянному току 500 Ом. Звонок снабжен 


а > “25 ЗА ба СОС. 


о < мае 


ГоЗАЖАРЛАЮ Ор 9 


АА 752 


регулятором громкости, маховичок которого’. 


выведен на внешнюю сторону основания ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ), изготов- 
ленная из пластмассы АВ, выполнена в виде 
монолитной конструкции с навинчивающим- 
ся амбушюром и раковиной телефона, в ко- 
торые вставлены уплотнительные полиэтиле- 
новые кольца для обеспечения акустической 
изоляции и корректировки объема акустичес- 
кой камеры связи. 


В качестве микрофонного капсюля использу- 
ются акусто-электрические преобразователи 
различных типов (электродинамический, пье- 
зоэлектрический, электретный) разных фирм 
и производителей. 


Пьезоэлектрические и электретные преоб- 
разователи имеют встроенный микрофонный 
усилитель для обеспечения необходимой 


чувствительности микрофона. В основном 
применяются микрофоны следующих типов: 
7В 539 [ (или 7В 539 П), ВЕТ $ 701, $К 67, 
трь 72, В 62. 


В качестве телефонного капсюля использу- 
ются электроакустические преобразователи в 
основном электродинамической системы 
следующих типов: НК75, Еегп$1е 902 дуп, 
ъппеп$ {рН 72 дуп, МОКЛА Ваиеуеще РУМ. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная электрическая схема 
ТАрб11 приведена на рис. 5.4, где контакты 
РП показаны в положении поднятой микро- 
телефонной трубки. 

Разговорная схема аппарата — противомест- 


ная, мостового типа с трансформатором Т, 
телефоном ВЕ микрофоном ВМ, балансным 


\ 


Основание ТА с МТТ: 
| — трансформатор 
разговорной схемы; 

2 — спиральный шнур; 

3 — линейный шнур; 

4 — рычажный переключатель; 
5 — разъем НН; 

6 — звонок 


Печатная плата: — 
|1 — контакты группы Н5; 

2 — контакты группы А5; 

3 — трансформатор разговорной схемы; 
4 — контакты группы У; 

5 — точки подключения звонка; 

6 — контакты группы № 


Рис. 5.3. Телефонный аппарат ТАрб11 


контуром К2, С2 иамплитудным ограничите- 
лем уровня сигнала на телефоне УП]. 


Контакты группы Н5 предназначены для 
подключения четырехпроводного шнура мик- 
ротелефонной трубки (конт. 1...4} и подклю- 
чения наушника-телефона (71, 72). 


Контакты группы А5 предназначены для 
подключения двухпроводного линейного 
шнура (конт. 1, 2), а в случае подключения 
линейного шнура с большим количеством 
жил — возможна реализация дополнительных 
функций телефонного аппарата (например: 
«Директор-—секретарь», АВУ, подключение 
электромеханического индикатора вызывно- 
го сигнала и др.). 


Контакты группы №5 предназначены для 
подключения четырехпроводного НН, где 
контакты 1, 2 (нормально замкнутые в исход- 
ном состоянии) обеспечивают разрыв шлей- 
фаабонентской линии (АЛ), а контакты 3, 4 
(нормально разомкнутые в исходном состоя- 
нии) обеспечивают блокировку разговорной 
схемы в момент набора номера. В цепь ис- 
крогасительного контура входят В] и С], кро- 


Неисправности ТАрб11 


Внешнее проявление неисправности 


Не слышно акустического сигнала готовности 
АТС после снятия МТТ 


Отсутствует слышимость на «другом конце 
линии» и нет «продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов от абонента 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: 

а => С! > НА => 2 > 6. 

Цепь питания микрофона: 

а => №51-2 = РПа-с = Т! = ВМ = 6. 
Цепь питания НН: 

а => №1-2 = РПа-с => №$4-3 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока 
— линейная: 

а = №51-2 = РПа-с = ТГ = ВМ = 6; 
— балансная: ВМ => ТП = С2/В2 > ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а => РПа-с => Т1-П = В2/С2 > 6; 

— вторичная: ТШ = УГЛУВЕ = ТШ. 
Цепь набора номера: 

а => №2-1 = РПа-с = №4-3 = 6. 


Номер набирается неверно Нарушилась регулировка пружин НН 


Примечание: ремонт начинать с проверки качества контактов в разборных соединениях и исправности шнуров. 
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ме того С1 выполняет функцию разделитель- 
ного конденсатора в цепи звонка. 


Контакты Иа и ИЪ предназначены для под- 
ключения звонка. 


Контакты группы У (1...4) могут быть ис- 
пользованы для подключения кнопки «сек- 
ретность», обеспечивающей отключение мик- 
рофона во время разговора. 


Поиск неисправностей (табл. 5.2): 


В случае ремонта телефонного аппарата 
возникает необходимость отделить основание 
от корпуса. В этом случае отвинтите два вин- 
та в нижней части основания корпуса и один 
винт в верхней части основания, который 
прикрыт заглушкой, прикрывающей разьемы 
линейного и спирального шнуров. Заглушка 
прикреплена к основанию телефонного ап- 
парата одним винтом. 


Снимите корпус телефонного аппарата. 
Справа от заглушки для шнуров расположена 
заглушка контактов дополнительного науш- 
ника (7.1, 2,2). 


| Таблица 5.2. 


° Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в М ТТ 
Залипание контактов РП 


Обрыв в спиральном шнуре 


Нарушено подсоединение проводов к звонку - 
Обрыв в катушке 
Залипание бойка 


с 
4 
. 
Ев 
о 
мА > 
ЕО 


Рис. 5.4. Принципиальная схема телефонного аппарата ТАрб11 


* о 7 


о. 


к и важ 


Телефонный аппарат ТАр791 


Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею пи- 
тания с номинальным напряжением 60 В и со- 
противлением моста питания 500 Омх2, а так- 
же с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности. 


Обеспечивает двухпроводное и спаренное 
включение через блокиратор, подключение 
дополнительного телефона (наушника). 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат ТАр791 производился 
на заводах-изготовителях Германии и рекон- 
струировался АО «УЕЕ-Тгап7а$югз». В настоя- 
щее время существует пять различных моди- 
фикаций ТАр791, отличающихся внутренней 
конструкцией и набором дополнительных 
функций. Здесь рассматриваем базовую мо- 
дель этого ТА в настольном исполнении. 


Дизайн данного ТА полностью подчинен 
принципу модульного проектирования для 
разнообразных применений. В этом дизайне 
было произведено более 15 только основных 
моделей самых разнообразных ТА с дисковым 
и тастатурным номеронабирателями (с им- 
пульсным, частотным и импульсно-частот- 
ным способом набора номера), механическим 
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Рис. 5.5. Внешний вид основания ТА ТАр791 с МТТ 


и электронным вызывным устройством, 
трансформаторной электронными разговор- 
ными схемами, а также разнообразными до- 
полнительными возможностями — памятью 
на 10 и более номеров, с электронно-механи- 
ческим замком против несанкционированно- 
го набора номера, с электро-механическим 
устройством индикации при включении по 
схеме «Директор—секретарь» и др. 


На базе этой конструкции построены тас- 
татурные ТА ТАр01, ТАр0111, ТАр751 и 
ТАрОо1 Хх. 


Конструкция телефонного аппарата: 


Корпус ТА изготовлен из ударопрочной 
пластмассы типа АВ$. На пластмассовом ос- 
новании ТАр791 (рис. 5.5) находится печат- 
ная плата (ИП), электромеханический звонок 
и дисковый номеронабиратель (НН). Для на- 


| — печатная плата с 
элементами; 

2 — контакты для подключения 
дополнительного телефона; 

3 — номеронабиратель; 

4 — места крепления НН; 

5 — звонок 


глядности на рисунке НН снят с пластмассо- 
вых упоров в центре основания. 


На печатной плате (рис. 5.6) размещен ры- 
чажный переключатель (РП), трансформатор 
разговорной схемы, другие ее элементы, а так- 
же разъемные соединители и перемычки, 


обеспечивающие возможность модификации ` 


данной ПП. 


В качестве дискового НН здесь использует- 
ся бесшумный НН типа М№,579. В качестве вы- 
зывного устройства поляризованный двухча- 
шечный звонок типа Е\К7], специально 
разработанный (также 
как и №579) для этой 
серии ТА. Катушка 
электромагнита звонка 
имёет активное сопро- 
тивление 1800 Ом. Зво- 
нок снабжен регулято- ' 
ром громкости, 
выведенным сбоку ос- 
нования. 


Микротелефонная 
трубка (МТТ) данной 
серии ТА конструктив- 
но выполнена в виде 
двух деталей — корпуса 
и основания. Микро- 
фонная и телефонная 
камеры МТТ выполне- 
ны таким образом, что 
позволяют использовать 
(при применении соот- 
ветствующих переход- 
ных деталей — уплотни- 
телей корректирующих 
акустические характе- 
ристики МТТ) акусто- 


Рис. 5.6. Размещение элементов на печатной плате ТА 


| — контакты группы НЗ; 
2 — контакты группы А5; 
3 — трансформатор разговорной схемы; 
4 — контакты группы М; 

5 — рачажный переключатель; 

6 — контакты группы №5; 

7 — контакты группы \3 


электрические преобразователи разнообраз- 
ной конструкции и принципа действия. 


В качестве микрофона здесь используются 
преобразователи следующих типов: В 62, 
трь 72, 5К 67, КЕГи другие. В качестве теле- 
фонного капсюля используются большей ча- 
стью электродинамические преобразователи 
НК75, Бет 9024уп, Зниеп$ {рВ724уп и др. 


Принципиальная схема (рис. 5.7): 


Контакты механического РП показаны в 
положении уложенной МТТ. 


. 5.7. Принципиальная схема ТА Тар791 


$4 Ты ТС, у _ 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа с телефоном ВЕ микро- 
фоном ВМ, балансным контуром — КВ1, В2, 
С1, фриттером — УГ1, трехобмоточным 
трансформатором Т. Сопротивление обмоток: 

Т (5,6-7,8) — 28 Ом, 

П (1-2,3) — 147 Ом, 

Ш (2,3-4) — 510 Ом. 

Контакты группы Н5 предназначены для 
подключения спирального шнура МТТ 

Контакты 21, 22 — внешнего наушника. 

Контакты группы А предназначены для 
подключения 2-х проводного линейного шну- 
ра, а в случае подключения 4-х проводного 
линейного шнура, соответствующей комму- 
тации на плате и использовании РП с третьей 
контактной группой возможна реализация до- 
полнительных функций телефонного аппара- 
та (например: «Директор—секретарь», АВУ, 
подключение электромеханического индика- 


тора вызывного сигнала, подключение бло- 


кировочного замка и др.). 


Неисправности ТАр791 
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Контакты группы № предназначены для 
подключения четырехпроводного НН, где 
контакты 1, 2 (нормально замкнутые в исход- 
ном состоянии) обеспечивают разрыв шлей- 
фа АЛ, а контакты 3,4 (нормально разомкну- 
тые в исходном состоянии) обеспечивают 
блокировку разговорной схемы в момент на- 
бора номера. | 

Контакты И/1 и И/’2 предназначены для под- 
ключения вызывного устройства. 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА`отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и раскройте аппарат, сняв 
корпус с основания. Для разборки микроте- 
лефонной трубки снимите пластмассовые де- 
коративные колпачки, прикрывающие два со- 
единительных винта (по концам основания 
МТГ и, отвинтив винты, разберите МТТ В 
табл. 5.3 дан перечень возможных неисправ- 
ностей и вероятные их причины. 


Таблица 5.3. 


Внешнее проявление неисправности = Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 


Не слышно акустического сигнала готовности 
АТС после снятия МТТ 


Обрыв в линейном шнуре 
Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 


Залипание контактов РИ 


Номер набирается неверно 


Отсутствует слышимость на «другом конце 
линии» и нет «продувания» на своем ТА 


Нарушилась регулировка пружин НН 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 


Не принимается вызов от абонента 


Обрыв в катушке 


Залипание бойка 


Телефонный аппарат «Апз]0100» 


Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею 
питания с номинальным напряжением 60 Ви 
сопротивлением моста питания 500 Омх2, а 
также с номинальным напряжением 48 В и со- 
противлением моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности: 
® импульсный или частотный способ набора 


_ номера с возможностью временного переклю- 


чения способа набора номера с тастатуры, либо 
«жесткой» установки способа набора переклю- 
чателем; 

® повтор последнего набранного номера 
значностью не более 21 цифры; | 


& 


е отключение микрофона во время разго- 
вора (с помощью кнопки 5); 

® запрос услуг АТС с помощью кнопки В 
(формирование импульса ЕГАЗН); 

® возможность установки на вертикальной 
поверхности. 


Общие сведения: 


_ ТА «Ап?10100» производится на предприя- 
тии «УЕЕ-Тгап71$ог$» с 1996 года в несколь- 
ких модификациях — с электронным или ме- 
ханическим звонком, с различным способом 
подключения к линии, типом сигнализации 
и используемой комплектации. Здесь рассмат- 
риваются базовый вариант ТА с электронным 
вызывным устройством (рис. 5.9, а,) и новый 
вариант (рис. 5.9, 6). 


Конструкция телефонного аппарата: 


‚Корпус ТА изготовлен из ударопрочной 
пластмассы типа АВ$. Основой внутренней 
конструкции корпуса ТА яется печатная 
плата (ПП), установленная на выступающих 
держателях с элементами расположенными в 
направлении основания ТА (рис. 5.8). К ПП 
прикреплены: 

® пластмассовые держатели рычага отбой- 
ного механизма РП, 

э кнопочная тастатура на основе электро- 
проводной резины, 

® разъемы для соединения с вызывным 
прибором, спиральным шнуром микротеле- 
фонной трубки (МТТ) и линейным шнуром. 


На ПП расположен также переключатель 


способа набора номера, доступ к которому воз- 


можен со стороны основания ТА. 


Оба шнура телефона подключаются с по- 
мощью разъемов типа К]11 имеющихся на 
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обоих концах линейного и спирального шну- 


ров. Для сопряжения линейного шнура с ро- 
зетками типа РТШ и РТШЛ в комплект ТА 
входит соответствующий переходник. 


Вызывной прибор ТА, вмонтированный ваку- 
стическую камеру, расположен на основании 
ТА. Регулировка громкости сигнала вызова 


осуществляется путем механического пере-` 


крытия (диском регулировки громкости) от- 
верстий выхода акустической волны вызыв- 
ного прибора. 


Для установки ТА на вертикальной поверх- 
ности в комплект поставки входит специаль- 
ная подставка, устанавливаемая в случае не- 
обходимости с помошью защелок на 
основании ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ) изготовле- 
на из ударопрочной пластмассы типа АВ®. 
Она состоит из двух частей, которые соеди- 
нены между собой самонарезающим винтом 
(расположен под ярлычком для записи номе- 
ра), а также пластмассовым фиксатором (в 
верхней части МТТ). 


Акустические преобразователи (микрофон и 
телефон) расположены в специальных кол- 
паках из эластичного материала для обеспе- 
чения герметичности акустической камеры, 
предотвращения эффекта «зуммирования» и 
увеличения затухания «местного эффекта». В 
качестве микрофона использован электроди- 


| — печатная плата; 2 — блок тастатуры; 3 8 разъем МТТ (&31 |); 4 — разъем ЛШ; 5 — разъем 


СШ; 6 — вызывной прибор. 


Рис. 5.8. Конструкция ТА «Ап?10100» 


"РАВ АВ 


нах 


намический капсюль М!с26А либо ЕМ107 
(Рито). В качестве телефонного капсюля — 
электродинамический В107300У (АРВ), 
ОНО60У (Рито). 


Принципиальная схема (рис. 5.9): 


Электронная схема набора номера ТА ба- 
зируется на специализированной микросхе- 
ме частотно-импульсного НН серии МА5430 
(МАКСОМУ. Возможно также использование 
НН типа ВМА$5413 или других аналогичных. 


Микросхема МА5430 обеспечивает: 


® импульсный и частотный набор номерас . 
возможностью временного переключения 
способа набора с тастатуры, либо «жесткой» 
установки переключателем; 

® повтор последнего набранного номера 
значностью не менее 21 цифры; 

® возможность изменения импульсного ко- 
эффициента (2:1 либо 3:2); 

® возможность формирования двух типов 
сигналов запроса АТС — ЕТАЗН, либо 
ЕАВТН; | 

® низковольтный режим работы и малое по- 
требление линейного тока и др. 


Перечень элементов 
телефонного аппарата «Ап210100» 


Конденсаторы 


Микросхемы 


ТС! ТСМ15328Р 1 рЕ 63У 
1С2 ВМА5413 330 ИЕ 6,3 
1СЗ ТСМ1715М 22 Е 250\ 


Транзисторы 


о 
02, 03 
04 
05, 96 


се [9ореПУ | 
зе 
со [теву 
си [озеюу — 
г [47ае у | 
у [тгиу 
см [не 
св [те 
ЕТУ 
сп [тему 
в [магу 
о [Рориу 
ро [МыРвУ 
о ПргзУ— 


у 


Е 


ВВ 


> 


—ы а. 


{9 


о 


ВВ 
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Для подключения к 16-ти кнопочной тас- 
татуре используются входы «строк» (выводы 
16-19) и выходы «столбцов» (выводы 13-15 и 
20). К выводам 4 и 5 подключается керами- 
ческий резонатор с частотой /= 560 КН?. На 
управляющий вход НУ! (вывод 8) подается 
сигнал состояния положения МТТ (лог «1» 
при уложенной МТГ. Выводы би 7 — выво- 
ды устройств генерации сигналов набора (в 
режиме ОТМЕР). Сигналы, поступающие с вы- 
хода 1, — импульсы набора номера при нажа- 
тии цифровых кнопок тастатуры (при импуль- 
сном режиме набора). Импульсный ключ 
схемы реализован натранзисторах О1...ОЗ, где 
03 обеспечивает коммутацию шлейфа, а ОТ, 
02 — интерфейс между «слаботочным» выхо- 
дом [С2 и управляющим входом мощного по- 
левого ключа 03. Вывод 2 (ЗЕГЕСТ) 1С2 — 
вход режима работы, определяющий один из 
алгоритмов набора номера (импульсный, то-_ 
нальный с ЕГАЗН, тональный с ЕАВКТН). 


Транзисторы 04...06 участвуют в формиро- 
вании сигнала запроса АТС типа ЕАКТН на 
дополнительный линейный провод (в данной 
модификации ТА не используется). На выхо- 


ГСк_еръочевой реонаор за кН — 
Гы доеаан 
Гос [Микрон вм 
ВЕС [Тьлофкн ежи не — 


[ Рожлоы | [в 1 момо: 
3 |100 Ом 0,5\ 100 кОм 0,125 


в [ом | [1 [10015 
[момо5] [ва [580 00:05 || 
т юбноян | 
[7ох0ма.35 || 
[470х025 
[00 ком 0-95 
[000105 
[Мом 005— 
НЗ [1500025 | 
не [м0 
510005 
[1400105 — 
к [5 х0м 0125 | 
80005 | 


В2 


ВВЕВВ 


5,6 кОм 0,125 


В25 
К10 
ВИ 
12 


15 кОм 0,125 
6,8 кОм 0,125 
К27 


43 Ом 0,125 
300 Ом 0,125 
560 Ом 0,125 

9 | 1,3 кОм 0,125 
8,2 кОм 0,125 


31 | 6,2 кОм 0,125 


ВееВВЕВВЕ 
ВЕВВЕЕВВЕ 


ЕЕ 


33 | 6,8 кОм 0,125 
34 | 6,2 кОм 0,125 


35 |3 кОм 0,125 
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| 


Г. 


159 


_- 
у... 


9дАцевл 
пиве 
иинтене 


6- 8- 1-63 


055 


99Ашелоел емэхо 


-© 
! 
© 
1 
— 
1 
— 
с 
эр вке 2 ча  сыее пах ты» спа  чаеь ее ыы ав сыр «щие тир «ша рые сшиа  скиь сре» жилых чины» 


по 
ЕТ [в [47 
ЕТ ‚$$Л 
19 — ЁЕмМзн 

| . 22 8 Ё ло мы 

- 59 9 м 
в] > Ем 550. 

г] & |110 5$01 

АНИ т = вн? ЕО а7 | 

ФН 49379$ 1 

УЭ ЭМП | 


1 
110 М9 05УЗУИа в 


1115$ 


^085/0'1 
Э 


160 


Рис. 5.9. Принципиальная схема ТА Ап?ю-100 (новый вариант) 


де 3 формируется стробирующий сигнал зап- 
рета работы разговорной схемы [СЗ (при ге- 
нерации импульсов управления шлейфов во 
время импульсного набора номера). Навыхо- 
де 10 формируется сигнал блокировки мик- 
рофона при передаче в линию тональных час- 
тот набора номера (частотный режим работы). 


Разговорная схема ТА реализована на базе 
микросхемы разговорного тракта ТСМ1715 
(Техаз$ шзуигитет$), обеспечивающей стан- 
дартный набор рабочих функций (в том числе 
и АРУ на передачу при изменении парамет- 
ров абонентской линии). 


По входу 16 1СЗ происходит блокирование 
работы микрофона при передаче в АЛ тональ- 
ных посылок набора номера, а с помошью 
кнопки «5» — отключение микрофона с тас- 
татуры. Формирование требуемого соотноше- 
ния амплитуд частотных составляющих двух- 


тональной посылки набора производится. 


цепью [С2—КВ16, С8, К 14, В15, С7—1СЗ3. Цепь 
образованная элементами К27, С15, В29, ВЗ, 
атакже К28, С4, С9 совместно с внутренни- 
ми усилителями микрофона и телефона, а 
также комплексным сопротивлением АЛ об- 
разуют противомеетный мост. Конденсаторы 
С4 и С20 являются накопительными и обес- 
печивают сохранение номера в памяти [С2 
при долговременном отключении от АЛ (до 
30 мин.) при уложенной МТТ, либо обеспе- 
чивают работоспособность схемы при крат- 
ковременных разрывах шлейфа во время 
‘импульсного набора номера, выполняя также 
функции фильтра питания (совместнос Вб, ВЗ5). 


В качестве телефонного капсюля возможно 
применение любого динамического преобра- 
зователя требуемой конструкции сактивным 
сопротивлением катушки 300 Ом (например, 


Неисправности ТА «Ап?10о100» 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Номер набирается неверно 


Нет слышимости на «другом конце 
линии» и Нет «продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов от абонента 


_б Зак. 555 
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Внешнее проявление неисправности Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 

Неисправна микросхема 1С2 или другие элементы схемы — 
транзисторы импульсного ключа (01-03), РП, микросхема [СЗ 


Неисправна микросхема НН — микросхема 1С2, или 
импульсный ключ (1-03, или элементы формирования 
тональной посылки — 1С2, [©З, С8, В14-В16 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 

Неисправна разговорная схема [СЗ либо ее элементы 
Неисправна кнопка «5», либо внешние элементы интерфейса 
преобразователей — К25, К26, С12, С13, В34, С18 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправны: 1С1, внешние элементы формирования звуковой 
картинки, звонок 


К107300У, ОНбОН, КВ$-500А-08А-3 и других 
аналогичных). В качестве микрофона исполь- 
зуется динамический акусто-электрический 
преобразователь М126А (АВ), ЕМ107 (Рито), 
либо другие аналогичные. 


Вызывное устройство ТА реализовано на 
основе микросхемы ТСМ1532 (Техаз 
Г1$глтеп6), имеющей стандартный набор 
рабочих функций микросхем вызывного трак- 
та (внутренний мост питания, защита от пе- 
ренапряжений, защита от «подзванивания» и 
др.). В качестве вызывного прибора исполь- 
зуется электроакустический преобразователь 
типа ТС СМА 87/2 (МОКАТА). В зависимос- 
ти от модели ТА возможна реализация раз- 
личных модификаций вызывного устройства 
(рис. 5.9) в зависимости от использованной 
комплектации и наличия переключателя ре- 
гулировки громкости. ‘ 


Цепь защиты схемы ТА от перегрузок в АЛ 
образована многоступенчатой схемой на ос- 
нове варисторов УОШКА, УОКВ, стабилитро- 
нов 01, 22, 07, атакже использованием дру- 
гих элементов схемы. 


В качестве РП используется сдвоенный вы- 
ключатель 51 (А&В) фирмы Вигее$$. 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании, предварительно сняв резиновые 
подставки ТА, закрывающие доступ к винтам. 
Для разборки МТТ снимите ярлычок записи 
номера телефона абонента, и отвинтив винт, 
отделите корпус МТТ отоснования. 


Отыскание неисправностей следует начинать 
с проверки качества контактов в разборных со- 
единениях и исправности шнуров. В табл. 5.4 
дан перечень возможных неисправностей. 


Таблица 5.4. 


сео д” о с бЛИАеРО я < 5 ЕВ ра У, 


Телефонный аппарат ТАрот 


Телефонный аппарат ТАр01 производился на 
предприятиях Германии и реконструировался 
на предприятии «УЕЕ-ТПап715®югз». В настоя- 
щее время существует несколько модифика- 
ций ТАро1. Здесь рассматривается базовая мо- 
дель этого ТА в настольном исполнении. 


Назначение: 


ТА предназначен для работы в двухпровод- 
ных сетях АТС, имеющих центральную бата- 
рею питания с номинальным напряжением 
60 В и сопротивлением моста питания 500 Омх2, 
а также с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2. 


Эксплуат ационные возможности: 


Обеспечивает импульсный способ набора 
номера с помощью тастатуры, повтор послед- 
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_ [6] Рис. 5.10. Конструкция ТА ТАр-01 


него номера (значностью до 22-х цифр), вве- 
дение удлиненной межсерийной паузы (МСП), 
запрос дополнительной услуги АТС, подклю- 
чение дополнительного телефона (наушника). 


Конструкция телефонного аппарата (рис. 5.10): 


Дизайн корпуса ТА соответствует общей _ 
концепции дизайна серии ТАр7, рассмотрен- 
ной ранее (см. ТАр791). 


На основании ТА (рис. 5.10, а) размещена 
печатная плата с элементами, большая часть 
которых размещена методом поверхностного 
монтажа. К ПП с помощью ленточного кабе- 
ля подключена кнопочная тастатура. Здесь 
печатная плата (ПП), в отличие от телефон- 
ных аппаратов серии ТАр7, не соответствует 
принципам модульной конструкции. Плата 
ТАро01 не обеспечивает подключения различ- 
ных типов номеронабирателей (НН), вызыв- 


Основание ТА с МТТ: 


1 — [С2; 
2 — блок тастатуры; 
3— СТ; 
4 — вызывной прибор; 
5 — РП; 
6 — разъемы для подключения 
ЛШи СШ; 
7 — трансформатор разговорной 
Га | схемы. 


Печатная плата: 

| — разъем МТТ; 

2 — разъем ЛШ; 

3 — трансформатор разговорной схемы; 

4 — варистор В5; 

5 — выводы подключения 
допдлнительного телефона; 


6 — С2; 

7 — 1С1; 

8—С1; 

9 — регулятор громкости ВП; 
10—01; 

11 — С8; 

12 — 1©2; 

13 — 02; 

14—01. 
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ных устройств и разнообразие сервисных фун- 
кций путем изменения коммутации (переста- 
новкой или перепайкой перемычек) на ПП. 
В связи с этим серия аппаратов ТАр0]1 имеет 
множество оригинальных ПП практически 
под каждую разновидность ТА данной серии. 
Внешний вид ПП показан на рис. 5.10, 6. Ря- 
дом с ПН на корпусе ТА размещен пьезоэ- 
лектрический вызывной прибор, встроенный 
врезонансную акустическую камеру, которая 
также обеспечивает возможность крепления 
вызывного прибора. 


МТТявляется унифицированной и полно- 
стью соответствует по конструкции и возмож- 
ностям типам используемых микрофонов и 
телефонов — МТТв ТАр791. 


` Принципиальная схема (рис. 5.11): 


'Трансформаторная разговорная схема ап- 
парата уже была описана ранее (см. принци- 
пиальную схему ТАр79]1 (рис. 5.7)). Электрон- 
ное вызывное устройство реализовано на 
основе специализированной микросхемы 
типа 5АА1094-2 (фирма Ииеппе{а1) и являет- 
ся базовым в серии ТАро1. 


Микросхема имеет встроенный выпрями- 
тельный мост, тактовый генератор с делите- 
лями частоты для формирования звуковой 
картинки вызывного сигнала (а также для це- 
пей измерения входной частоты вызывного 
сигнала), устройство ограничения входного 
сигнала по уровню напряжения и частоте сиг- 
нала вызова ( в диапазоне от 20 до 60 Пи 
другие узлы. Перемычка Ви1, определяет час- 
тоту повторения трехчастотной мелодии вы- 
зывного сигнала, при установленной — 10 [ц, 
при снятой — 20 Щ. Переменный резистор, 
включенный в цепь вызывного прибора, уп- 
равляет громкостью звучания преобразовате- 
ля. Для синхронизации работы внутренних 


Неисправности ТАр01 


Не слышно акустического 
сигнала готовности АТС после 
снятия МТТ ‘ 

ТЗ), 


Номер набирается неверно 


Отсутствует слышимость на 
«другом конце телефонной 

линии» и нет «продувания» на 
своем ТА 


Не принимается вызов от 
абонента 


а дд ое 
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счетчиков микросхемы используется кварце- 
вый резонатор на частоту } =455 кГи. 


Схема импульсного НН собрана на основе 
специализированного микроконтроллера 
(МК) РСРЗ326 (фирма РНИЛР5), обеспечи- 
вающего импульсный набор и повтор номера 
(значностью до 22 цифр), управленйе маски- 
рованием разговорной схемы, а также введе- 
ние после любой цифры увеличенной про- 
граммированной межсерийной паузы (МСП) 
3 или 6 с (что определяется перемычками Вг4 
и Вг5) при повторе. Выводы 11—13 и 15—18 
МК осуществляют интерфейс с тастатурой. 
Выводы |[ и 14 обеспечивают установку МСП. 


Транзистор Тб обеспечивает стабилизацию 
напряжения питания МП. Конденсаторы Сб, 
С8 обеспечивают питание оперативной памя- 
ти, где хранится последний набранный номер 
для повтора, при отключении ТА от АЛ (до 
30 мин). Выход 4 МК обеспечивает управля- 
ющий сигнал для схемы шунтирования теле- 
фонного капсюля МТТ (на транзисторах Т4, 
Т5) во время набора номера (для предотвра- 
щения неприятных щелчков в МТТ). Вывод 3 
МК управляет схемой импульсного ключа, где 
ТТ — транзистор замыкания/размыкания 
шлейфа, а Т2, ТЗ обеспечивают согласование 
уровней управляющего сигнала МК до необ- 
ходимого уровня для Т1. Варистор В5 предот- 
вращает пробой схемы НН при перенапряже- 
ниях в АЛ. Перемычки Вг2, Вг3 определяют, 
какой из двух проводов АЛ коммутировать с 
линейным проводом Е АЛ при замыкании 
кнопки «запрос дополнительных услуг АТС». 
Контакт \/ разъема А$ (А$3) линейного шну- 
ра используется в случае подключения допол- 
нительного вызывного устройства, контакты 
АЗ1, А$2 — для подключения к АЛ. 


Поиск неисправностей (табл. 5.5): 


= 
Отыскание неисправностей нужно начинать 
с проверки качества контактов в разборных со- 
единениях и исправности шнуров. 


Таблица 5.5. 


Внешнее проявление 
неисправности Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 

Неисправна схема электронного НН (импульсный ключ на Т1, Т2, 
схема маскирующего ключа (Т4,Т5), микросхема 1С2 - 


Неисправна плата НН | 
Необходимо проверить работоспособность 1С2 (выводы 3, 4), схему 
маскирующего ключа (Т4, Т5), импульсный ключ (11, Т2, Т3) . 


Обрыв. в спиральном шнуре 

Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон _ 

Неисправна схема маскирующего ключа (Т4, Т5) или С2 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправна микросхема 1С1, кварцевый резонатор О! или 
вызывной прибор 


Телефонный аппарат ТАр0111 


Телефонный аппарат ТАр01 11 производил- 
ся на предприятиях Германии и реконструи- 
ровался на предприятии «УЕЕ-Тап71$югз». В 
настоящее время существует три модифика- 
ции ТАр0111. Здесь рассматривается базовая 
модель этого телефонного аппарата (ТА) в 
настольном исполнении. - 


Назначение: 


ТА предназначен для работы в двухпровод- 
ных сетях АТС, имеющих центральную бата- 
рею питания с номинальным напряжением 60 В 
и сопротивлением моста питания 500 Омх2, а 
также с номинальным напряжением 48 В и со- 
противлением моста питания 400 Омх2. 


ТАр0111 обеспечивает импульсный способ 
набора номера с помощью тастатуры, повтор 
последнего набранного номера (значностью 
до 22 цифр), введение межсерийной паузы 
(МСП) с длительность 3 с, подключение до- 
полнительного телефона (наушника). 


Конструкция телефонного аппарата: 


Дизайн корпуса ТА соответствует общей 
концепции дизайна серии ТАр7, рассмотрен- 
ной ранее (см. ТАр791). 


Наосновании ТА размещена печатная пла- 
та с элементами, к которой с помощью разье- 
ма ТУ/В, расположенного в центре платы, 
подключена кнопочная тастатура. Внешний 
вид печатной платы (ПП) приведен на 
рис. 5.12. Внешний вид размещения в ТА ос- 
новных узлов аналогичен размещению в 
ТАро1 (см. рис. 5.10, а). В конструкции ТА в 
качестве вызывного прибора используется 
пьезокерамический преобразователь, встро- 
енный в резонансную камеру, которая, кроме 
функций усиления акустического сигнала 
преобразователя, обеспечивает также и воз- 
можность его крепления на пластмассовом 
основании ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ) является . 


унифицированной и полностью соответству- 
ет по конструкции и возможным типам ис- 
пользуемых электроакустических преобразо- 
вателей МТ в ТАр791. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная электрическая схема 
ТАр0111 приведена на рис. 5.13. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа на базе трехобмоточного 
трансформатора, с использованием телефона 
ВЕ микрофона ВМ, балансного контура — 
ВЗ, В4, С12, фриттера — С1. 
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Электронное вызывное устройство реали- 
зовано на основе специализированной мик- 
росхемы 3АА1094 (151), где переменный ре- 
зистор Р1 выполняет функцию регулятора 
громкости вызывного прибора. Цепь Кб, В7, 
СЗ определяет частоту повторения «звуковой 
картинки» трехчастотного вызывного сигна- 
ла (при установленной перемычке В1 частота 


20 Гц, при снятой — 10 Ш. Внутренний гене-. 


ратор синхронизируется частотой кварцевого 
резонатора — 455 кГц. 


‚ Варистор У] является первой ступенью за- 
щиты схемы ТА от перенапряжений в абонен- 
тской линии (АЛ), вторая ступень защиты 
обеспечивается стабилитроном 272, либо це- 


пью стабилитронов 23, 25 или 22, 23, 25, 


каждая из которых обеспечивают защиту оп- 
ределенного узла электронной схемы ТА. 
Мост питания образован диодами 14...07. 


Схема импульсного номеронабирателя. 


(НН) на базе специализированного микро- 
контроллера (МК) фирмы РНПЛР$ типа 
РСОЗ326 (1С1), обеспечивает импульсный 
тастатурный набор и повтор номера абонен- 
та, управление маскированием разговорной 
схемы, атакже возможность введения, после 
любой цифры набора, удлиненной межсерий- 
ной паузы фиксированной длительности в 3 с. 
Выводы МК 11-13 и 15-18 осуществляют ин- 
ес с кнопочной тастатурой. Выводы 1 и 

4 служат для изменения МСП. Конденсатор 
С13 (совместно с 02, 03, В20, В23 и С!14) 


обеспечивает питание [С] при наборе номе- 


ра, либо питание оперативной памяти МК при 
пропадании линейного напряжения АЛ (на 
время до 30 мин). Вывод 4 МК вырабатывает 
управляющий сигнал маскирующий неприят- 
ные щелчки в МТТ во время набора номера 
(путем изменения, с помощью транзисторов 
Т1, Т4 баланса моста разговорного тракта). 
Схема на основе транзистора Т7 при этом, 


ща А два ге оаи 
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| — разъем спирального шнура; 2 — разъем линейного шнура; 3 — варистор У1; 4 — РП; 
5 — выводы для подключения дополнительного ТА; 6 — вызывной прибор; 7 — Р1; 8 — К1; 9 — СГ; 
10 — 01; 11 — [С2; 12 — разъем подключения тастатуры; 13 — трансформатор разговорной цепи. 


Рис. 5.12. Размещение элементов на печатной плате ТА ТАр0111 


управляет кратковременным перераспределе- 
нием напряжения абонетской линии, при на- 
боре номера, на питание от напряжения за- 
ряда конденсатора С13. 


Вывод 3 МК управляет схемой импульсно- 
го ключа, в которой транзистор Т5 осуществ- 
ляет разрыв/замыкание АЛ, а ТЗ обеспечива- 
ет усиление управляющего сигнала МК. 


Линейные выводы Ё., [. используются для 
подключения к линейному шнуру, выводы 
7Н1, ХН2 — для подключения дополнитель- 
ного телефонного капсюля. 


Неисправности ТАрб111 


1 Внешнее проявление неисправности 


`'Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Номер набирается неверно 


Отсутствует слышимость на «другом конце 
телефонной линии» и нет «продувания» на 
своем ТА 


Неисправна схема НН, проверить работоспособность [С2 
(выводы 3, 4), схемы маскирующего ключа (Т1, Т4), 
импульсного ключа (ТЗ, Т5) 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона В МТТ 
Неисправен микрофон 

Неисправна схема ма&кирующего ключа (Т1, Т4), или 1С2 
(выводы 3, 4) 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и раскройте его. Для раз- 
борки МТТ - снимите декоративные пласт- 
массовые колпачки, прикрывающие два со- 
единительных винта (по концам основания 
МТТ) и, отвинтив винты, разберите МТТ. 


Отыскание неисправностей во всех случаях 
следует начинать с проверки качества контак- 
тов в разборных соединениях и исправности 
шнуров. В табл. 5:6 дан перечень возможных 
неисправностей. 


Таблица 5.6. 


Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РП 

Неисправна схема электронного НН (импульсный ключ 
ТЗ, Т5 или маскирующий ключ — Т1, Т4) 
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Телефонный аппарат ТАрОТХх 


Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею 
питания с номинальным напряжением 60 Ви 
сопротивлением моста питания 500 Омх2, а 
также с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2. 


А 
А 
О И, Чт 
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Эксплуатационные возможности: 


® два способа набора номера (импульсный 
и многочастотный) с возможностью перехода 
с импульсного типа набора (основного) в то- 
нальный с помощью тастатуры; 

® повтор последнего набранного номера, 
значностью до 22-х цифр; 

® введение программируемой паузы (3 с) в 
любом месте набора; 


Основание ТА с МТТ: 

| — разъем МТТ: 

2 — места установки тастатуры; 
3 — блок тастатуры; 

4 — регулятор громкости: 

5 — вызывной прибор; 

6 — РП; 

7 — разъем ЛШ; 


Печатная плата: 

| — разъем МТГ; 

2 — разъем ЛШ; 

3 — переключатель РО/МЕМ; 

4— С(1мФ/250 В); 

5 — разъем дополнительного 
телефона; 

6 — 1С3; 

7— 1СГ; 

8 — ТГ; 

9 — разъем тастатуры; 

10 — перемычка установки МСП: 

|| — перемычка установки ЕГАЗН/ 
ЕКПОЕ; 

12 — 12; 

13 — 0101; 

14 — Т2 


® отключение МТТ во время разговора с 
помощью тастатуры; | 

® запрос услуги АТС двумя способами (с 
программированием, путем установки пере- 
мычки на печатной плате, длительности им- 
пульса запроса); 

е подключение дополнительного вызывно- 
го прибора; 

® подключение дополнительного телефона. 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат ТАрОПХ производил- 
ся на предприятиях Германии и реконструи- 
ровался на предприятии «УЕЕ-ТГап24$юог5». В 
настоящее время существует несколько вари- 
антов исполнения данного ТА. Здесь рассмат- 
ривается один из вариантов ТАро11Х в на- 
стольном исполнении. 


Данный ТА является наиболее сложным (в 
смысле предоставляемого сервиса) из серии 
телефонных аппаратов ТАро1. 


Конструкция телефонного аппарата: 


Дизайн корпуса ТА соответствует общей 
концепции дизайна серии ТАр7. 


На основании ТА (рис. 5.14, а), размещена 
печатная плата (ПП) с элементами, к кото- 
рой с помощью ленточного фольгированного 
кабеля подключена тастатура. Рядом с ПП, 
изображенной на рис. 5.14, 6, размещен пье- 
зоэлектрический вызывной прибор, акустичес- 


кая камера которого закреплена на основа- 
нии ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ) является 
унифицированной и соответствует по конст- 
рукции и возможностям типам используемых 
микрофонов и телефонов — МТТ в ТАр791. 


Принципиальная схема (рис. 5.15): 


Электрическая схема ТА расположена на 
одной печатной плате (рис. 5.14, 6). 


Разговорная схема ТА — электронная, реа- 
лизована на базе микросхемы Р%В4500 (1С1), 
которая характеризуется следующим: 


® работоспособность при линейном напря- 
жении питания от 1,6 В; 

| ® возможность подключения электретных, 
пьезоэлектрических и динамических микро- 
фонов; | 

® возможность подключения магнитоэлек- 
трических, динамических и пьезоэлектричес- 
ких телефонов; 

® компенсация потерь в линии, при изме- 
нении ее полного сопротивления — от 3 до 
6 дБ (автоматическая регулировка управления 
усилением внутренних аттенюаторов); 

® выход стабилизированного напряжения 
питания для остальных компонентов схемы; 
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е цепь контроля «антиклиппирования», при 
сигналах перегрузки по цепи микрофона (ам- 
плитудные искажения), или очень низком ли- 
нейном напряжении и другие особенности. 
Входы 5, 6 1С1 обеспечивают интерфейс с 
телефоном, а входы 7, 8 — с микрофоном 
МТТ Резистор ВЦ, а также цепь образован- 
ная элементами ВЗ, В6, К12, КВ15, и С12, В7и 
цепь КУА, К2, С2 составляют совместно с 
внутренними усилителями сигналов микро- 
фона и телефона, а также комплексным со- 
противлением АЛ; мостовую противоместную 


’ схему. В ней баланс моста обеспечивается ря- 


дом тождественных условий (а также нера- 
венств), накладываемых на значение выше- 
указанных элементов моста. Вывод 15 РТМЕ 
микросхемы является входом для тональных 
посылок набора номера, генерируемых элек- 
тронным НН. Цепь С16, В21, К20, С104 обес- 


- печивает входной уровень тональных посы- 


лок набора и их начальное соотношение по 
амплитуде. Вход МОТЕ (16 вывод) обеспечи- 
вает микширование сигналов в МТТ при на- 
боре номера или других случаях, когда требу- 
ется отключение электроакустических 
преобразователей МТТ (например, кнопкой 
тастатуры). Выводы 1,12 служат для подклю- 
чения к АЛ. Вывод 14 (РО) ТС] является вхо-. 
дом управления, при ‘появлении на котором 
сигнала высокого уровня от НН (при наборе 
номера или формировании импульса запроса 
дополнительных услуг от АТС), происходит 
переход в «экономичный» режим потребле- 
ния тока микросхемой 1С1, а также понижа- 


ется до предельного значения формируемое 


микробхемой питающее напряжение для дру- 
гих элементов схемы. 


Схема электронного номеронабирателя рез- 
лизованная на микросхеме [С2 Р$В8510-1 


обеспечивает следующие возможности: 


® импульсный, тональный либо комбини- 
рованный набор номера; 

® мповтор последнего номера значностью 
до 22 цифр; 

е генерацию импульса запроса АТС {ЕИазИ 
или Е!4е); 

е отключение микрофона во время разго- 
вора; 

е изменение импульсного коэффициента 
(1,5 либо 2). 

В ТАРОПХ переход с импульсного способа 
набора номера на тональный и наоборот осу- 
ществляется программированием с тастату- 
ры (временный переход), либо переключате- 
лем (вывод 9 [С1) — жесткий переход. 
Установка межсерийной паузы определяется 
выводом 20 1С2. Импульсный набор и Ффор- 
мирование управляющих импульсов запроса 


хтОФУТ, егебение оюннофэгол виэхо венчивипипни@ | `с1"с ‘она 


4001 165 


38 с0г3з 
т 10! 
| 1053 
ВН 
де |=: 
УН Нал 
1001 м 
оён 
7 227 
12 
по те 
51 015 уг" 2 2$\ 
оеч| | ^0$С 
® х 
22—( м 
58У 
. 2—1 


АТС осуществляется по выходу 13, тональный 
набор — по выходу 8. Через выход 14 МОТЕ 
— [С2 формирует сигнал блокировки микро- 
Фона при нажатии кнопки, либо в период 
Формирования тональнных сигналов набора 
номера (при тональном способе набора). 


Импульсный ключ ТА реализован на Т1, Т2, 
где Т|!1 — непосредственно коммутирует 
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шлейф при импульсном наборе, а Т2 — эле- 


мент интерфейса, обеспечивающий сопряже- 
ние 1С1 и Т1. 


Конденсатор С105 (470 мФ) является нако- 
пительным и обеспечивает питание схемы в 
режиме отключения от питания АЛ (до 
45 мин), либо при кратковременном отклю- 
чении от АЛ при наборе номера. 


Выводы А$, АЗ2 (разъема АЗ) подключа- 
ются к АЛ. 


Вывод А$З предназначен для подключения 
дополнительного вызывного устройства. 


Выводы 7/1, 72 (разъем №) предназначе- 
ны для подключения дополнительного теле- 
фона. 


Электронное вызывное устройство, выпол- 
ненное на основе специализированной мик- 
росхемы тонального вызывного устройства 
типа Р5В6520 (фирма ЗТЕМЕМ$), имеет сле- 
дующие особенности: 


® низкое потребление тока (позволяет под- 
ключать по входу несколько аналогичных ус- 
тройств); 


Неисправности ТАр011.Х 


® встроенный мостовой выпрямитель сиг- 
нала вызова; 

® высокая помехоустойчивость (к шумо- 
вым, паразитным сигналам в АЛ); 

® защита от перенапряжения в АЛ; 

® небольшое количество дополнительных эле- 
ментов, требующихся для построения схемы; 

е использование в качестве вызывного при- 
бора пьезокерамического преобразователя, 
либо высокоомного динамического громко- 
говорителя. | 


Переменный резистор К201 выполняет 
функцию регулятора громкости, подстроеч- 


`ный резистор К202 обеспечивает изменение 


частоты следования двухтонального вызывно- 
го сигнала (совместно с С8). Конденсатор 
С201, при взаимодействии с внутренними 
элементами 1С3, выполняет функции поро- 
гового устройства защиты и т.д. 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и раскройте аппарат, сняв 
корпус с основания. Для. разборки МТТ — 
снимите декоративные пластмассовые кол- 
пачки, прикрывающие два соединительных 
винта (по концам основания МТТ) и, отвин- 
тив винты, разберите МТТ. 


Отыскание неисправностей во всех случа- 
ях следует начинать с проверки качества кон- 
тактов в разборных соединениях и исправно- 
сти шнуров. В табл. 5.7 дан перечень 
возможных неисправностей. 


Таблица 5.7. 


Внешнее проявление неисправности - Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Обрыв в линейном шнуре 
Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Неисправна плата электронного НН (импульсный ключ на 


транзисторах Т1, Т2, ТЗ), микросхема 1С2 


Неисправна плата НН 


Номер набирается неверно 


Необходимо проверить работоспособность {С2, схемы 


разговорного ключа (Т4, Т5), импульсный ключ(Т1, Т2, ТЗ) 


Отсутствует слышимость на «другом 
конце линии» и нет «продувания» 
на своем ТА 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 


Неисправна схема разговорного ключа (Т4, Т5) или 1С2 


Не принимается вызов от абонента 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправна микросхема 1С1 или кварцевый резонатор 91 


й 
й; 


Телефонный аппарат ТАр7 51 


Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею 
питания с номинальным напряжением 60 Ви 
сопротивлением моста питания 500 Омх2, а 
также с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности: 


Обеспечивает импульсный набор номера с 
помощью тастатуры, двухпроводное и спарен- 
ное включение через блокиратор, подключе- 
ние дополнительного телефона (наушника). 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат ТАр751 производился 
в Германии и реконструировался на предпри- 
ятии «УЕЕ-Тгап71${ю0г5». В настоящее время 
существует две модификации данного теле- 
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фонного аппарата (ТА) — в настольном и на- 
стенном исполнении. Здесь рассматривается 
настольный вариант этого самого простого 
тастатурного ТА, выпускаемого предприяти- 
ем «УЕЕ-Ттап71$юг5». 


Основание ТА с МТТ: 
| — печатная плата 

2 — места установки тастатуры; 
3 — блок тастатуры; 

4 — звонок 


Печатная плата ТуВ75: 

| — реле (№5А); 

2 — варистор (В 1); 

3 — ПП электроного НН; 
4—1С];. 
5 — ПП механической тастатуры; 
6 — 1С2; 

7 — Оп (3.579 Н?): 
8—Т! 


Рис. 5.16. Конструкция ТА ТАр751 
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Рис. 5.18. Принципиальная схема платы коммутации ТАр751 


№: 
У 


Конструкция телефонного аппарата (рис. 5.16): 


Дизайн данного ТА и общие особенности 
его конструкции соответствуют общей кон- 
цепции дизайна данной серии ТА, рассмот- 
ренной ранее (см. ТАр791). 


На основании ТА (рис. 5.16, а), как и в 
ТАр791, размещена унифицированная печат- 
ная плата (рис. 5.6 для ТАр791), поляризован- 
ный двухчашечный звонок типа Е\!К71, со- 
противление катушки электромагнита 
которого составляет 1800 Ом (может приме- 
няться также вариант звонка с двумя катуш- 
ками, суммарное сопротивление которых со- 
ставляет 2000 Ом) и блок тастатурного НН 
ТхВ75. 


Блок НН выполнен в виде сборного узла, 
содержащего устройство механической кно- 
почной тастатуры (расположение и графичес- 
кое оформление, на кнопках которой, соот- 
ветствует международному стандарту) и 
печатную плату с элементами схемы элект- 
ронного НН. 


Микротелефонная трубка (МТТ) является 
унифицированной и соответствует по конст- 
рукции и возможным типам используемых 
микрофонов и телефонов — МТТ в ТАр791. 


Принципиальная схема: 


Электрическая схема ТА конструктивно 
расположена на трех печатных платах — пла- 
те коммутации, плате механической тастату- 
ры и плате электронного НН. 


На плате коммутации находится трансфор- 
маторная разговорная схема и элементы ком- 
мутации. Она является унифицированной и 
была показана на рис. 5.6 для ТАр791. Отли- 
чием здесь является другая коммутация 
разъемных соединений, элементов схемы, а 
также подключение электронного НН (кле- 
песткам контактной группы Т»В, а не кон- 
тактной группы М5, как в случае подключе- 
ния дискового НН). Электрическая схема 
платы коммутации приведена на рис. 5.18. 
Плата механической тастатуры и плата элек- 
тронного НН конструктивно выполнены в 
едином блоке ТуВ75, схема которого показа- 
на на рис. 5.17. Блок ТуВ75 подключается па- 
раллельно разговорной схеме и является по- 
лярно независимым (в связи с применением 
выпрямительного моста на диодах С1-С4). 
Варистор К! и стабилитрон С5 являются эле- 
ментами двухступенчатой защиты схемы НН 
от перенапряжения в АЛ. Блок механической 


тастатуры снабжен устройством защиты 
(труппа механических контактов К2, К7) от 
несанкционированного вскрытия блока кно- 
пок при подключенном линейном напряжении. 


Микропроцессор 1С320 (фирма Р!аззеу) уп- 
равляет процедурой набора номера. При на- 
жатии какой-либо цифровой кнопки (кноп- 
КИ «*» «# не задействованы), 1С1 по цепи 
МИ/М2 формирует импульс, обеспечивающий 
срабатывание реле МЗА: Реле КГ -1,5У по- 
средством своих контактов МЗА (1-4-7) пере- 
ключает в этом случае источник питания НН 
от АЛ на питание от напряжения (заряда) кон- 
денсаторов С1, С2. Это необходимо для пре- 
дотвращения пропадания питания на микро- 
процессоре (МР) во время процедуры набора 
номера. Параллельно по времени микропро- 
цессор, по выходу ОР, формирует импульс- 
ную последовательность набора номера в АЛ 
в соответствии с нажатой кнопкой. Перед 
каждой импульсной серией МР вводит меж- 
серийную паузу. 

Устройство управления реле, собранное на 
транзисторах Т8, Т9, обеспечивает напряже- 
ния переключения для поляризованного реле 
ВУГ-1,5 У, Одновибратор, собранный на мик- 
росхеме 1С2, формирует два импульса (интер- 
вал времени между которыми определяется 


Неисправности ТАр751 


Внешнее проявление 
неисправности 
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времязадающей цепью СЗ, В12, В13, С9) в 
случае любого разрыва шлейфа, в результате 
которого, прерывается питание НН отАЛ. 


Индикатор состояния шлейфа, обеспечива- 
ющий управление одновибратором, контро- 
лирует состояние шлейфа (т. е. возникнове- 
ние разрывов). Индикатор состояния шлейфа 
включает транзисторы Т5...Г7, резисторы 
В8...К 10, В15 и стабилитрон С8. 


Схема электронного импульсного ключа состо- 
ит из транзисторов Т1...Т4 и примыкающих 
элементов схемы, где Т1 — непосредственно 
обеспечивает размыкание/замыкание шлей- 
фавтакт управляющих сигналов импульсной 
последовательности набора номера, а Т2— Г4 
производят усиление этих сигналов, поступа- 
ющих от МР (выход ОР), до необходимого 
уровня. Работа МР синхронизируется с час- 
тотой {= 3,579545 МН2. 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в. 
основании корпуса и раскройте (снимите кор- 
пус с основания) аппарат. Для разборки МТТ 
снимите декоративные пластмассовые кол- 


‚ пачки, прикрывающие два соединительных 


винта (по концам основания МТТ) и, отвин- 
тив винты, разберите МТТ. В табл. 5.8 дан. 
перечень возможных неисправностей. 


Таблица 5.8. | 


Вероятная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Обрыв в линейном шнуре 
Нарушено разборное соединение телефонав МТТ . 
Неисправно (в блоке ТуВ75) реле МЗА, или микросхема 1С1 


или узел питания реле 


Номер набирается неверно 


Неисправен блок Т\В75 (схема импульсного ключа, 
микросхема 1С1, схема контроля шлейфа) 


Отсутствует слыши мость на «другом | Обрыв в спиральном шнуре 


конце телефонной линии» и нет 
«продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов от абонента 


Нарушено разборное соединение микрофонав МТТ 
Неисправен микрофон 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрыв в катушке — 
Залипание бойка 


Телефонный аппарат «Гуоп» 


Назначение: 


Предназначен для работы в двухпроводных 
сетях АТС, имеющих центральную батарею пи- 
тания с номинальным напряжением 60 В исо- 
противлением моста питания 500 Омх2, атак- 
же с номинальным напряжением 48 Ви 
сопротивлением моста питания 400 Омх2, 


Эксплуатационные возможности: 


ТА «Гуоп» обеспечивает двухпроводное и 
спаренное включение через блокиратор. 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат «Гуоп» производился 
на заводах-изготовителях Германии и рекон- 
струировался на предприятии «УЕЕ- 
Птап715югз». Данный аппарат относится к се- 
рии сувенирных ТА представительского 
класса. 


Конструкция телефонного аппарата (рис. 5.19): 


Корпус ТА изготовлен из древесины цен- 
ных пород (бук, палисандр) в форме массив- 
ного ТА в стиле «ретро». Все наружные (ме- 
таллические и пластмассовые) детали 
рычажного. переключателя, микротелефон- 
ной трубки и номеронабирателя изготовлены 
(либо обеспечены покрытием) из материала, 
имитирующего золото. На пластмассовом ос- 


новании корпуса расположена печатная пла-. 


та с элементами и двухчашечный механичес- 
кий звонок. На корпусе ТА закреплен 
дисковый номеронабиратель (НН) и механизм 
привода рычажного переключателя (РП). 


В качестве дискового НН здесь использу- 
ется беснгумный НН типа М.579. В качестве 
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вызывного устройства — поляризованный 
двухчашечный звонок типа Е\/К71. Катушка 
электромагнита звонка имеет активное сопро- 
тивление 1800 Ом. Звонок снабжен регулято- 
ром громкости, выведенным на основание ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ) выполне- 
на из большого количества разнообразных 
деталей для создания конструктивной иден- 
тичности аналогичным МТТтелефонныхап- 
паратов начала ХХ века. Все металлические и 
пластмассовые детали МТТ обеспечены по- 
крытием, имитирующим золото. 


Рожкообразная камера микрофона МТТ име- 
ет свинчиваемый амбушюр и подходит для ус- 
тановки акусто-электрических преобразовате-. 
лей разного типа — 7В 62, шрь 72, 5К 67, ВЕТ 
5701, 28539 (1 или П), а также аналогичных. 


В качестве телефонного капсюля использу- 
ются большей частью электродинамические 
преобразователи НК75, Еетях 9024уп, Зитеп$ 
{рр 724уп, МОКТА Ваиеуеще ОУМ и другие. 


| — разъем НН; 
2 — разъем СШ; 
3 — разъем ЛШ; 
4— РП; 


5 — звонок Е\/К7Т; 
:: 6 — регулятор громкости. 


Рис. 5.19. Основание ТА «Глуоп» с МТТ 
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Шнур МТТ выполнен в виде декоративной 
косички (стилизованной под спиральный 
шнур ТА начала века) свитой из четырех про- 
водов в шелковой изоляции коричневого цве- 
та (в тон корпуса). 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема, конструкция и вид 
печатной платы с элементами полностью со- 
ответствует печатной плате типа ТАр7 исполь- 
зуемой, например, в ТАр791 (рис. 5.6 — вне- 
шний вид ПП и рис. 5.7 — схема 
электрическая принципиальная). 


- Поиск неисправностей: 
Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и снимите разъем НН (НН 


Неисправности ТА «Гуоп» 


Внешнее проявление неисправности 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Номер набирается неверно 


Отсутствует слышимость на «другом 
конце линии» и нет «продувания» на 
своем ТА 


Не принимается вызов от абонента 


я 


Телефонный аппарат представительского класса «\пе7ла» 


Назначение: 


ТА предназначен для работы в двухпровод- 
ных сетях АТС, имеющих центральную бата- 
рею питания с номинальным напряжением 
60 В и сопротивлением моста питания 
500 Омх2, а также с номинальным напряже- 
нием 48 В и сопротивлением моста питания 
400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности: 


Обеспечивает двухпроводное и спаренное 
включение через блокиратор. 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат «\пела» производил- 
ся на заводах-изготовителях Германии и ре- 
конструировался на предприятии «УЕЕ- 
Тгап71$0г$». Данный аппарат относится к 
серии сувенирных ТА представительского 
класса. 


_ Конструкция телефонного аппарата: 


Корпус ТА изготовлен из полудрагоценного 
камня оникс в форме массивного (вес аппара- 
та 4,9 кг), кафедрального вида ТА в стиле «рет- 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрыв в линейном шнуре 
Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Залипание контактов РИ 


Нарушилась регулировка пружин НН 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрыв в катушке 
Залипание бойка 


установлен на корпусе ТА) с печатной платы, 
после чего осторожно снимите корпус ТА. 


Для замены акусто-электрических преобра- 
зователей МТТ необходимо отвинтить амбу- 
шюр микрофона (для замены микрофона) или 
корпус акустической камеры телефона — для 
замены телефонного капсюля. Отвинтив вы- 
шеуказанные детали, осторожно вытащите 
преобразователи, каждый из которых установ- 
лен нарезиновом уплотнителе. 


Отыскание неисправностей во всех случаях 
следует начинать с проверки качества контак- 
тов в разборных соединениях и исправности 
шнуров. В табл. 5.9 дан перечень возможных 
неисправностей. 


Таблица 5.9. 


Вероятная причина 


ро». Все наружные, металлические или пласт- 
массовые детали рычажного переключателя, 
микротелефонной трубки и номеронабирате- 
ля изготовлены (либе обеспечены покрыти- 
ем) из материала, имитирующего золото. На 


| #1 ТЯ И НР 
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пластмассовом основании корпуса (рис. 5. 20) 
расположена печатная плата с элементами и 
двухчашечный механический звонок. На кор- 
пусе ТА закреплен дисковый номеронабира- 
тель (НН) и механизм привода рычажного пе- 
реключателя (РГ). 


В качестве дискового НН здесь использует- 
ся бесшумный НН типа М.579. В качестве 
вызывного устройства — поляризованный 
двухчашечный звоноктипа Е\!/К71, специаль- 
но разработанный (также как и №5579) для 
этой серии ТА. Катушка электромагнита звон- 
ка имеет активное сопротивление 1800 Ом. 
Звонок снабжен регулятором громкости, вы- 
веденным на основание ТА. 


Микротелефонная трубка (МТТ) выполне- 
на из большого количества разнообразных 


` деталей для создания конструктивной иден- 


тичности аналогичным МТТтелефонных ап- 
паратов начала ХХ века. Все металлические и 
пластмассовые детали МТТ обеспечены по- 
крытием, имитирующим золото. 


Рожкообразная камера микрофона МТТ 
имеет свинчиваемый амбушюр и подходит для 
установки акусто-электрических преобразо- 
вателей разного типа — 7В 62, трй 72, ЗК 67, 
КЕГ 5701, 28539 (Г или П), а также аналогичных. 


В качестве телефонного капсюля использу- 
ются электродинамические преобразователи 
НК75, Еегпуз 9024уп, Зитепз {рЮ72а4уп, 
МОКТА Ваиеуеще БУМ и другие. 


|: 1 — печатная плата ТАр791 (ТАр751); 
` 2 — разъем линейного шнура; 

=... 3 — разъем спирального шнура; 
4 — звонок Е\/К71; 

..!! 5 — регулятор громкости. 


Рис. 5.20. Основание корпуса ТА «Уепеда» с МТТ 


Шнур МТТвыполнен в виде декоративной 
косички (стилизованной под спиральный 
шнур ТА начала века) свитой из четырех про- 
водов в шелковой изоляции светло-зеленого 
цвета (в тон цвета корпуса). 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема, конструкция и вид 
печатной платы с элементами полностью со- 
ответствует печатной плате типа ТАр7 исполь- 
зуемой в ТАр791, ТАр751 и других аналогич- 
ных (рис. 5.6 — внешний вид ПП ТАр 79] и 
рис. 5.7 — схема электрическая принципиаль- 
ная). 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и снимите разьем НН (НН 
установлен на корпусе ТА) с печатной платы, . 
после чего осторожно снимите корпус ТА. 


Для замены акусто-электрических преобра- 
зователей МТТ необходимо отвинтитьамбу- 
шюр микрофона (для замены микрофона) или 


корпус акустической камеры телефона — для 


замены телефонного капсюля. Отвинтив эти 
детали, осторожно вытащите преобразовате- 
ли, каждый из которых установлен на рези- 
новом (полиэтиленовом) уплотнителе. 


Отыскание неисправностей во всех случаях 
следует начинать с проверки качества контак- 
тов в разборных соединениях и исправности 
шнуров. В табл. 5.9 дан перечень возможных 
неисправностей. 


Телефонный аппарат «Вауапа» 


Назначение: 


ТА предназначен для работы в двухпровод- 
вых сетях АТС, имеющих центральную бата- 
ею питания с номинальным напряжением 
50В и сопротивлением моста питания 
500 Омх2, а также с номинальным напряже- 
нием 48 В и сопротивлением моста питания 
400 Омх2. 


Эксплуатационные возможности: 


® тастатурный импульсный набор номера; 

® программирование (запись в долговре- 
менную память) 10 абонентских номеров 
значностью до 16 цифр; 


значностью до 16 цифр; 

е запись номера в оперативную память ТА 
во время телефонного разговора с абонентом; 

® программирование увеличенной межсе- 
рийной паузы; 

® запрос дополнительных услуг АТС (с по- 
мощью кнопки «Ег4е»). 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат «Вауайа» производил- 
ся на заводах-изготовителях Германии и рекон- 
струировался на предприятии «УЕР- 
Пап715юг$». Данный аппарат относится к серии 
сувенирных ТА представительского класса. › 
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® повтор последнего набранного номера 


Конструкция телефонного аппарата (рис. 5.21): 


Корпус ТА изготовлен в форме массивного 
(вес аппарата 3,3 кг), кафедрального вида ТА 
в СТИЛЕ «ретро». Все наружные деревянные де- 
тали ТА изготовлены из древесины бука (па- 
лисандр), а металлические и пластмассовые 
детали РП, МТТ основания рукоятки инстал- 


‚ляции тастатуры изготовлены (либо обеспе- 


чены покрытием) из материалов, имитирую- 
щих золото. В ТА использована оригинальная 
конструкция инсталляции тастатуры. Блок 


. 1 — батарея 3,6 В; 
2 — СО 4011; 
3 — реле ОВ-1-1,5У; 
4 — разъем ТУ В; 
5 — тастатура; 
6 — 7508; ` 
7 — [©3514 


Рис. 5.21. Печатная плата (вид со стороны элементов) ТА «ВауаЧа» 


| 


о ОС А 


наборного поля тастатуры выдвигается из 
корпуса ТА и вдвигается обратно с помощью 
рукоятки, расположенной на боковой повер- 
хности корпуса ТА. Внутренняя конструкция 
корпуса ТА имеет довольно сложное устрой- 
ство, поэтому для его разборки требуется до- 
полнительный инструмент. 


_ Наверхней крышке корпуса ТА установле- 
на универсальная печатная плата (ПП) ком- 
мутации типа ТАр7, к контактам ТУВ кото- 
рой присоединяется блок электронного 
номеронабирателя (НН) типа КТВ91. На бо- 
ковой поверхности со стороны основания ус- 
тановлен двухчашечный механический по- 
ляризованный звонок типа Е\!/К71, катушка 
электромагнита звонка имеет активное сопро- 
тивление 1800 Ом. Звонок снабжен регулято- 
ром громкости, выведенным на основание ТА. 

Микротелефонная трубка (МТТ) выполне- 


на из большого количества разнообразных 
деталей для создания конструктивной иден- 


‚ тичности аналогичным МТТтелефонныхап- 


паратов начала ХХ века. Все металлические и 
пластмассовые детали МТТ обеспечены по- 
крытием, имитирующим золото. 

Рожкообразная камера микрофона МТТ 
имеет свинчиваемый амбушюр и подходит для 
установки акусто-электрических преобразова- 
телей разного типа — 7В 62, шрь 72, $К 67, 
ВЕГ 5701, 28539 (Т или П), а также многих 
других, аналогичных. 


В качестве телефонного капсюля использу- 
ются электродинамические преобразователи 


аналоговая часть 


цифровая часть 
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НК75, Еегиые 902ауп, Зитеп$ {рЮ72дуп, 
МОКТА Ва еуеще РУМ и другие. 


Шнур МТТвыполнен в виде декоративной 
косички (стилизованной под спиральный 
шнур ТА начала века), свитой изчетырех про- 
водов в шелковой изоляции коричневого цве- 
та (в тон цвета корпуса). 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема, конструкция и вид 
печатной платы коммутации полностью со- 
ответствует печатной плате типа ТАр7 исполь- 
зуемой в ТАр791, ТАр751 и др. аналогичных 
(см. для ТАр791 рис. 5.6 — внешний вид ПП 
ирис. 5.7 — схема электрическая принципи- 
альная). Общий вид ПП со стороны элемен- 
тов — на рис. 5.21, структурная схема блока 
тастатуры КТВ9]1 приведена на рис. 5.22. 


Принцип работы блока КТВ91 аналогичен 
приведенному в описании для ТАр751 блока 
ТмиВ75, где микропроцессор 7507 или 7508 
(МЕС) управляет процедурой набора номера, 
поляризованное реле и схема управления 
(СР4011) обеспечивают коммугацию питания 
блока КТВ91 во время разрыва шлейфа (при 
наборе номера или долговременного отсое- ‘ 
динения ТА от АЛ). Микросхема Г.СЗ3514 со- 
вместно с микропроцессором определяет ал- 
горитм «запись/чтение» (работа с памятью 
номеров). Литиевая батарейка (3,6 В) обеспе- 
чивает сохранение всех номеров в памяти во 
время долговременного отключения ТА отАЛ. 


КОНТАКТ РЕГУЛЯТОР 


НАПРЯЖЕНИЯ 


КОММУТАТОР 


НАГРУЗКИ НАПРЯЖЕНИЯ 


ОПЕРАТИВНАЯ 
ПАМЯТЬ ТАСТАТУРА 


1Кх4 


Рис. 5.22. Структурная схема блока тастатуры КТВЗ1 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите четыре винта в 
основании корпуса и снимите пластину осно- 
вания, прикрывающую планку с разъемами 
для подключения линейного и спирального 
шнура, снятие которой, в свою очередь, обес- 
печивает доступ к механическому звонку. 


Для доступа к ПП коммутации необходимо 
отвинтить четыре винта в верхней части кор- 
пуса (со стороны рычага РП). Дальнейшая 
разборка ТА предполагает использование спе- 
циальных инструментов. 


Неисправности ТА «Вауапа» 


Внешнее проявление неисправности || 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия МТТ 


Отсутствует слышимость на «другом 
конце телефонной линии» и нет 
«продувания» на своем ТА 


Не принимается вызов от абонента 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 
Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телоФОНЕ В в МТГ 
Залипание контактов РП 


Номер набирается неверно Неисправен блок КТВУ1 с 


Обрыв в спиральном шнуре 

‚`Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон 
Неисправен блок КТВУ1 


Нарушено подсоединение проводов к звонку 
Обрыв в катушке 
Залипание бойка 


Для замены акусто-электрических преобра- 
зователей МТТ необходимо отвинтитьамбу- 
шюр микрофона (для замены микрофона) или 
корпус акустической камеры телефона — для 
замены телефонного капсюля. Отвинтив их, 
осторожно вытащите преобразователи, каж- 
дый из которых установлен на резиновом (по- 
лиэтиленовом) уплотнителе. 


Отыскание неисправностей во всех случаях 
следует начинать с проверки качества контак- 
тов в разборных соединениях и исправности 
шнуров. В табл. 5.10 дан перечень возмож- 
ных неисправностей. 


Таблица 5.10. 


Вероятная причина 


Многофункциональная телефонная приставка «Ап» 


Многофункциональная телефонная при- 
ставка «Апш» производится на предприятии 
«УЕЕ-Тап71$юг$» с 1995 года и является од- 
ним из устройств серии «Автоматические оп- 
ределители номера вызывающего абонента». 


При разработке данного устройства стави- 
лась задача создания наиболее простой аппа- 
ратной реализации автоматического опреде- 
ления номера. 


Назначение: 


Телефонная приставка предназначается для 
работы со всеми типами телефонных аппара- 
тов и призвана расширить функциональные 
возможности при пользовании услугами те- 
лефонной сети. 


Приставка устойчиво работает в сетях АТС 
при напряжении питания в абонентской ли- 
нии 60 В. 


’ Эксплуатационные возможности: 


® автоматическое определение номера вы- 
зывающего абонента при поднятии 
трубки на параллельном ТА; 

е автоматическое определение номера вы- 

’ зывающего абонента без поднятия труб- 

ки на параллельном ТА; 

® сохранение в оперативной памяти ус?рой- 
ства десяти последних номеров звонив- 
ших абонентов; 

® индикация длительности разговора с па- 
раллельного ТА; 

® учет и индикация общей продолжитель- 
ности всех разговоров за определенный 
период времени с параллельного ТА; 
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Рис. 5.23. Монтажные схемы приставки «АпиЁ» 
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® индикация текущего времени; 

® подача звукового сигнала в заранее уста- 
новленное время (режим будильника); 

® подача звукового сигнала каждый час (ре- 
жим «кукушка»); 

э ступенчатая регулировка уровня вызыв- 
ного сигнала; 

® установка значности определяемых теле- 
Ффонных номеров. 

Технические характеристики: 

вероятность определения номера при 


гарантированном ответе АТС, %, не 95 
менее 


время определения номера при 
однократном запросе и гарантированном 07 
ответе АТС, с., не более ь 


количество номеров вызывающих 
абонентов, сохраненных в оперативной — 10 
памяти -. 


максимальная индицируемая 
продолжительность разговора, мин 60 


максимальная индицируемая 
продолжигельность разговора за 


определенный период времени, час 100 


максимальная индицируемая 
продолжительность разговора за 


определенный период времени, час 100 
напряжение питающей сети переменного 

тока при частоте 50 Гц, В 220. 
Конструкция приставки: 


Корпус приставки изготовлен изударопроч- 
ного полистирола и состоит из двух частей, 
соединяемых двумя самонарезными винтами. 
На нижней части корпуса крепится печатная 
плата с основными элементами схемы, а к 
ней, под прямым углом с помощью прово- 
лочных перемычек, припаяна плата индика- 
ции с буферными регистрами и светодиодом. 
В качестве индикатора номера используется 
девятиразрядный полупроводниковый семи- 
сегментный индикатор типа КИПЦ 27-9. 


Плата индикации приставки изображена на 
рис. 5.23, а, основная плата — на рис. 5.230: 


В качестве вызывного устройства исполь- 
зуется маломощная (не более 0,5 Вт) динами- 
ческая головка с сопротивлением обмотки 
постоянному току 32 Ом. 


На верхней части корпуса размещаются 
ручки управления кнопками и переключате- 
лями, атакже светофильтр индикатора. 


Телефонная вилка устройства «Апп?» состо- 

ит из двух частей — вилки типа ВТ для под- 
‘ключения ктелефонной линии и телефонной 
розетки типа РТШ для подключения ТА па- 
раллельно «Апп. Таким образом реализуется 


возможность подключения двух независимых. 


устройств (ТА и приставки) к одной телефон- 
ной розетке абонента. 
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Принципиальная схема (рис. 5.24, 5.25): 
Основным узлом схемы является однокрис- 


‘тальная микро-ЭВМ Р9749Н (2О1), которая 


выполняет цифровую обработку сигнала от- 
вета АТС, поступающего из телефонной ли- 
нии. Сигнал предварительно преобразуется 
компаратором К544САЗ (РА1]) изаналоговой 
формы в цифровую (одноразрядный АПП). 
Начальное смещение компаратора задается 
резисторами В6, В7 (2В), резисторы В 10, К11 
симметрируют входы компаратора. 


Сигнал вызова опознается процессором 
ОО через цепочку В24, К25, С14, К26. Дио- 
ды УР, УО11 защищают входы ОО] отвы- 
сокого напряжения. 


Настабилитроне УВ и элементах В 15, В16, 
\УР9 собран датчик положения трубки на па- 
раллельном ТА: 5 В — трубка уложена, 

ОВ — трубка снята. 


Натранзисторе УТЗ собран формирователь 
запроса на АТС и формирователь сигналов 
имитации ответа станции типа «длинные гуд- 
ки» при определении номера без снятия трубки. 


Звуковые сигналы формируются процессо- 
ром на выходе 23 ОП] и через усилитель на 
транзисторе поступают на динамическую го- 
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Рис. 5.24. Принципиальная схема платы 
индикации 
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Натранзисторах УТ1.1 и УТ2.1 собран фор- 
мирователь импульса начальной установки 
процессора (при включении питания). 


Для питания приставки используется на- 
пряжение 5 В, получаемое от встроенного 
блока питания, который включает в себя си- 


ловой трансформатор, выпрямительный мост 


и стабилизатор РАЗ (К142ЕН5ЗА). 


Информация отображается на полупровод- 
никовом девятиразрядном семисегментном 
индикаторе типа КИПЦ 27-9, который управ- 
ляется через буферные регистры К555ИР?23, 
установленные на индикаторной плате. 


Переключатели К], Кб, К7 используются 
для установки режимов работы приставки, ас 


Неисправности приставки «Апш» 


При включении в сеть 220 В 50 Ги 
не светится индикагор 


При включении в сеть 220 В 50 Гине 
звукового сигнала, светится один разряд 
индикатора или его отдельные сегменты 


Не принимается сигнал вызова 
„Не определяется номер абонента 
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Внешнее проявление неисправности _ Вероятная причина 


Нарушено соединение сетевого шнура 

Неисправен предохранитель 

Обрыв одной из обмоток силового трансформатора 
-| Неисправен стабилизатор 5 В (К142ЕН5А) 
Не работает процессор: 
а) проверить задающий генератор, 

6) проверить отсугствие сигнала сброса на выводе 4 2О1, 
в) проверить наличие сигналов на шине данных 12...19 ОО] 


Нарушено соединение шнура абонентской линии 
Неисправен формирователь сигналов вызова 

Неисправен формирователь сигнала запроса (\ТГ3З) : 
Неисправен компаратор (РА!) 


помощью кнопок КЗ, К4, К5 производится 
начальная установка времени и его коррек- 


ция. Кнопка К2 расположенная сверху накор- 


пусе устройства отключает звуковой сигнал 
будильника. 


Программное обеспечение микроконтрол- 
лера, управляющего работой «Аппр», являет- 
ся оригинальным. 


Поиск неисправностей: 


В случае ремонта приставки возникает не- 
обходимость разборки корпуса. В этом случае 
отвинтите два винта в нижней части основа- 
ния корпуса и снимите верхнюю крышку. В 
табл. 5.11 дан перечень возможных неисправ- 
ностей. 


Таблица 5.11. 


ТА с автоматическим определителем номера абонента (ТА с АОН) 


Предприятие «УЕЕ-Тгап21$%ю0г$» одним из 
первых на территории бывшего СССР (с 
1990 года) освоило серийный выпуск автома- 
тических определителей номера, выполнен- 
ных на основе конструкции УЕЁ ТА-12 на базе 
процессора 780. На предприятии выпущено 
несколько модификаций АОН, имеющих раз- 
личные версии программного обеспечения, 
версия 7.15 (18 версия), версия 23, версия 
«Русь 18» и другие, при практически неизмен- 
ной электрической схеме. Здесь рассмотрен 
один из вариантов АОН на базе программы 
«Русь 18 (Равелла)». 


Назначение и эксплуатационные возможности 
(табл. 5.12): предназначен для работы в АЛ АТС. 


Технические характеристики: 


Вероятность правильного определения 
номера при гарантированном ответе 


АТС, %, не менее 93 
Время определения номера при | 

однократном запросе станции, с. % 1:2 
Количество функций 20 
Напряжение питания, В 2205 
Потребляемая мошность ‚, Вт, не более 10 


Конструкция телефонного аппарата: 


АОН размещен в корпусе аппарата 
УЕЕ ТА-12. Основная печатная плата с эле- 


_ ментами и тастатурой размещена на корпусе 
ТА. На основании ТА размещен вызывной 


прибор и регулятор уровня вызывного сигна- 
ла. Блок питания АОНа выполнен в отдель- 
ном корпусе и соединяется двухпроводным 
шнуром с ТА. Печатная плата (ПП) с элемен- 
тами изображена на рис. 5.26. МТТ использу- 
ется от аппарата УЕЕ ТА-12. 


Функции ТА с АОН 


при поднятии трубки; 
без поднятия трубки; 
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Таблица 5.12. 


при поднятии трубки на параллельном телефоне; 


Автоматическое 
определение номера 
абонента 


при подключении к линии автоответчика; 
с выдачей в линию фразы «Вас записывает электронный секретарь» и 
подключением магнитофона для записи сообщения; 


с селекцией желательных звонков («Белый» режим); 
с селекцией нежелательных звонков («Черный» режим); 
с дублированием голосом номера телефона звонящего абонента 


внутри города; 
Автоматическое 
дозванивание по 
заранее заданному 


по межгороду; 
ИЗ «записной книжки», 


внугри города по десяти номерам; | 


номеру возможность изменения скорости набора номера, 
возможность регулировки паузы между дозвонами 


корректирование хода часов; 


Индивидуальная 
настройка Вашего 
телефона 


подача звукового сигнала каждый час; 
установка количества знаков АТС, используемых в Вашем городе; 
звуковое подтверждение при нажатии кнопок; 


регулировка параметров запроса посылаемого на АТС 


` «записная книжка» на 100 номеров абонентов с возможностью записи 


междугородных телефонов; 


память на 100 номеров телефонов для поступающих звонков с 

Хранение информации |фиксированием номера, категории номера, а также времени и даты; 
память номеров телефонов, которые набирались на АОНе с запоминанием 
времени набора и продолжительности разговора; 
фиксирование в памяти продолжительности разговора 


часы с секундомером; 
календарь; 


десять музыкальных будильников с запоминанием номера телефона в каждом 
и возможностью автодозванивания по этим номерам в заданное время 


Визуальная информация | отображение на индикаторе режима работы и набираемого номера 


наличие режима удержания линии («пе Но!$)}; 
возможность сброса параметров без выключения питания; 


Дополнитёльные режим ночного звонка; 


функции: режим переадресации: 


антиАОН; 


дистанционное управление 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа, трансформаторная. 


Электрические соединения проводов и 
шнуров с печатной платой осуществляются с 
помощью наконечников, одеваемых на лепе- 
стки, запаянные на печатной плате. 


В качестве вызывного прибора использует- 
ся вызывной прибор ВП-1. 


Принципиальная схема (рис. 5.27): 


Центральный процессор (ОО3) выполнен 
на микросхеме 2,80 — основа функциониро- 
вания телефона. Он формирует необходимые 
адреса, данные, устанавливая необходимые 
сигналы управления. Процессор организует 
передачу данных между всеми микросхема- 
ми, подключенными к микропроцессорным 
магистралям адреса данных управления. 


ПЗУ (03) (постоянная память) для вер- 
сии «Русь 18» выполнена на микросхеме 27512. 


подмена определяемых номеров; 


Содержит программы управления работой 
центрального процессора. 


ОЗУ (РЬЭ5) (временная память), выполне- 
ная на микросхеме К573РУ10, служит для хра- 
нения данных о текущем времени, будильни- 
ках, календаре. В ней размещена память 
телефонов и номера электронной записной 
книжки. Она участвует в процессе определе- 
ния номера, т.к. содержит результаты анализа 
двухчастотных сигналов. 


Таймер (2Об}) выполнен на микросхеме 
К580ВИ53, управляется ЦП и служит для 
формирования звуковых сигналов и времен- 
ных интервалов. Эта микросхема формирует: 
музыкальную заставку при включении пита- 
ния; звуковой сигнал при нажатии кнопок 
тастатуры; вызывной сигнал; сигнал будиль- 
ника; организацию отображения информа-_ 
ции; другие функции. 
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Устройство ввода-вывода (29) выполнено 
на микросхеме К.580ВВ55. Микросхема пред- 
ставляет собой программируемое устройство 
ввода-вывода параллельной информации, по- 
зволяющее сопрягать различные типы вне- 

`шних устройств (индикаторы, клавиатуру, дат- 
чики и др.) с шиной данных. Обмен 
информацией с ЦП осуществляется по вось- 
миразрядной двунаправленной шине данных. 
Для связи с периферийными устройствами 
используются 24 линии ввода/вывода, сгруп- 
пированные втри восьмиразрядных канала А, 
В, С, причем 8 из 24 ориентированы на прием 
информации изразличных узлов ТА, а осталь- 
ные 16 настроены на вывод информации, уп- 
равляя аналоговой частью телефона. 


Узел сброса выполнен на элементах В4, Кб, 


С1, УБ1, УО2. Этот сигнал заставляет ЦП. 


выполнять команды с адреса 0000Н. Сигнал 
сброса формируется при каждом включении. 
питания, его длительность определяется вре- 
менем заряда конденсатора С1. Кроме того, 
каждые 3 мин на выходе первого канала тай- 
мера (ООТ1) формируется сигнал сброса, как 
защита от возможного зависания программы. 


Диоды УП] и УР? служат для развязки этих` 


двух сигналов. 
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Рис. 5.26. Печатная плата ТАс АОН 
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Задающий генератор выполнен на микро- 
схемах К555ЛН1 (ОО!) иК555ИЕ5 (ОО?). Он 
формирует сигналы синхронизации: частотой 
4 МГЦ — для работы ЦП, частотой 1 МГ — 
для работы таймера. 


Узел выборки ОЗУ выполнен на элементах 
01.3, УБЗ, УБ4, УБУ7, УБ11, УГ2, В13, СЗ, С4. 
Эта схема выполняет следующие функции: 
формирует сигнал С$ по заданным сигналам 
управления (А13, МВЕО, С5); обеспечивает 
сохранность информации при пропадании 


‘питания (диод УО8 предотвращает разряд 


конденсатора С4 через цепи питания АОНа). 
Питание на микросхему К537РУ10 подается 
черездиод УШ8, предотвращает выход изстроя 
микросхемы К537РУ10, которая не допускает 
постоянного сигнала выборки СЪ. 


Узел индикации и опроса кнопок выполнен 


на элементах ОО7, 28.4, 201.4, 2РО10, Н!. 
Работа этого узла происходит так: ЦП в ОЗУ 
формирует в определенной области буфер ото- 
бражения, состоящий из 9 байт, которые вы- 
водятся на девятиразрядный индикатор. За- 
грузка в регистр ОР7 новых данных 
происходит по положительному фронту на 
выводах на входе С, который формируется 
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определителем номера вызывающего абонента (АОН) 


микросхемой 218.4 из сигналов ОКО, 
при этом данные с шины защелкиваются 
в регистре и находятся там до следующе- 
го изменения. ЦП управляет выбором раз- 
ряда индикатора через программируемый 
счетчик, находящийся в ОЗУ, переписы- 
вая его в разряды порта АО, А! РО9. Со- 
стояние этих разрядов дешифруется мик- 
росхемами 2П1.4 и 2О10 и выдаются на 
индикатор. Опрос состояния кнопок про- 
исходит последовательными импульсами с 
выходов дешифратора 2О10. Кнопки раз- 
биты на 2 группы, состояние каждой груп- 
пы анализируется ЦП через выходы мик- 
росхемы ОО9: 


Г. 456 29/2 ФВ) 


а По: в = 209/25 (РВ7). 

По записанному коду из ОЗУ в про- 
граммный счетчик выбора разряда в пор- 
те А (2РО9) определяется код нажатия 
кнопки. 


Узел определения положения трубки вы- 
полнен на герконе, состояние которого 
считывается ЦП через вход РО9/20. _ 


Схема анализа состояния линии реализо- 
вана на элементах: Ур22, УР?28, В?25, В29, 
С13. Ее назначение в том, что при пони- 
жении напряжения телефонной линии 
‘ниже некоторого уровня, сформировать 
на выходе узла перепад логических сигна- 
лов «|! >->«0». Состояние читается ЦП по 
входу 2О9/21. 


Компаратор реализован на микросхеме 
К544САЗ (РОТ). Его назначение в том, 
чтобы преобразовать двухчастотные по- 
сылки АТС в последовательность импуль- 
сов, имеющих различную длительность. Со 
стояние выхода компаратора обрабатыва- 
ется ЦП по входу 209/22. 


Схема обнаружения сигнала вызова реа- 
лизована на элементах: С11, В27, ВЗ1, 
УО29, Ур3З0. Диоды УО29, УБЗ0 предох- 


Неисправности ТАсАОН 
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‘элементах В, КУ, В8, 


раняют вход 209/19 от пробоя, через этот 
вход ЦИ определяет наличие сигнала вы- 
зова. 


Ключ подключения к линии реализован.на 
элементах К26, К28, УТ5. Посредством дан- 
ного ключа имитируется занятие линии для 
определения номера звонящего абонента без 
поднятия МТ. ЦП управляет работой ключа 
через выход ОО9/15. 


Узел выдачи сигналов в телефонную линию. 
Схема реализована на элементах ОПТ1.5, 


№Ур20, УР21, УР?23, УТ4, К18, К20,, В24. Схе- 


ма предназначена для сопряжения цифровой 


части с абонентской линией при формирова- 


нии импульсов набора номера, голосовых со- 
общений, запроса АОН, контроля посыл- 
ки вызова. 


Узел формирования звука выполнен на 
К9, В12, В14, ВКТ5, 
УР5, УБб, УР9, УБ1О, УТЗ. В АОНе име- 
ется три источника формирования звуко- 
вых сигналов: 


1. Таймер (сигнал ООТ?). 
2. Микросхема ввода-вывода (сигнал 209/13). 
3. Абонентская ЛИНИЯ. 


Сигналы от этих источников, проходя че- 
рез. ограничительные резисторы КУ, К8, В9, 
складываются и поступают на регулятор гром- 
кости В] и затем на усилитель, собранный на 
транзисторе УТЗ. Диод УШ5 блокирует звук. 


Выпрямитель предназначен для создания 
определенной нагрузки для абонентской ли- 
нии (К 16, С5) и обеспечивает универсальность 
подключения к клеммам независимо от по- 
лярности УО18. Разговорная схема исполь- 
зуется трансформаторная и выполнена на 
трансформаторе Т1, балансный контур — 
К ВОВ: Фриттер выполнен на дио- 

дах \024, \р21. 


В АОНе используется версия программы 
российских разработчиков «Русь 18 (Равел- 
ла) ». 


Поиск неисправностей (табл.5.13): 


Таблица 5.13. 


Внешнее проявление неисправности Вероятная причина 


При включении устройства в сеть 220В 50 Ги 
не светится индикатор блока питания 


При включении устройства в сеть 2208 50 Г 


нет музыкального фрагмента, нет свечения 
индикатора или светится один разряд 


Нет определения номера абонента 
(Аппаратура АОН на АТС работает) 


Нет звука при нажатии на кнопки, не 
сльшен сигнал вызова 


Вышел из строя стабилизатор напряжения КР 
142ЕН5А блока питания 
Плохая пайка в блоке питания 


Неисправен задающий генератор (РП, РО>2, 71) 
Неисправна микросхема ОЗУ (25) 

Неисправна микросхема таймера (2Об) 

Плохой контакт в панельке ПЗУ (24) 


Неисправен компаратор 0011 
Неисправен усилитель У ГЗ 


Комбинированное устройство 
«УЕЕ Купа» 


Комбинированное устройство «УЕЕ Куна» 
производится на предприятии «УЕЕ- 
Ттар7ююгз> и является одним из устройств се- 
рии «Автоматические определители номера 
гызывающего абонента». 


Назначение: 


Устройство предназначено для работы в 
пвухпроводных сетях АТС, имеющих цент- 
ральную батарею питания с номинальным 
напряжением 60 В и сопротивлением моста 
питания 500 Омх2, а также с номинальным 
напряжением 48 В и сопротивлением моста 
питания 400 Омх2. 


Состав: 


Комбинированное устройство включает в 
себя три функционально независимых блока: 

Ф телефонный аппарат; 

® сервисный блок с АОН: 

е НМ радиоприемник. 


Устройство одновременно служит и под- 
ставкой для телефонного аппарата. При ава- 
рии в сети 220 В 50 Ги работа телефонного 
аппарата не блокируется. 


Функции телефонного аппарата: 


Устройство «УЕЕ Кмш» по требованию за- 
казчика может комплектоваться телефонным 
аппаратом одного из следующих типов: 
«УЕЕ Вца-201›, «УЕЕ Вца-251> или 
«ГВЕСА». 


ТА «УЕЕ Вйа-201» имеет функции: им- 
пульсный набор номера, введение паузы 
между набираемыми цифрами, повтор пос- 
леднего набранного номера. 


ТА «УЕЕ Киа-251» дополнительно име- 
ет память на десять телефонных номеров 
абонентов. 


ТА «5 ГКЕСА» имеет следующие функции: 

® работа в режиме как импульсного, так 
и частотного способов набора номера. Пе- 
реключение из импульсного режима в час- 
тотный, и обратно; 

5 набор номера : абонента значностью до 
16 ие с помошью цифровых кнопок 1...0; 

ой без укладывания трубки; 

® повтор последнего набранного номера; 

е занесение двух набранных номеров в 
память ТА со слелдующим сокрашенным на- 
бором; 

® занесение в долговременную память де- 
сяти абонентских номеров значностью до 
16 цифр. Прямой набор из памяти с по- 
мошью адресных кнопок; 
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® перенесение последнего набранного но- 
мера в долговременную память ТА; 

® изменение уровня громкости вызывного 
акустического сигнала с помощью движко- 
вого регулятора; 

® громкий прием (без возможности регу- 
лировки уровня громкости); 

® программирование от одной до трех уве- 
личенных межсерийных пауз ДЛИТельностью 
3 (6) с каждая; 

_® кратковременное отключение микрофо- 
на. 


Функции сервисного блока: 


® автоматическое определение номера вы- 
зывающего абонента при поднятии трубки; 

е автоматическое определение номера вы- 
зывающего абонента без поднятия трубки; 

® сохранение в оперативной памяти уст- 
ройства десяти номеров телефонов вызыва- 
ющих абонентов и времени звонков: 

® автоматическое. дозванивание по любо- 
му, ранее определенному, номеру из катало- 
га номеров звонивигих абонентов; 

® индикация длительности разговора; 

® индикация общей продолжительности 
разговоров за определенный период време- 
ыы 

® индикация текущего времени (часы); 

® подача звукового сигнала в заранее за- 
данное время (будильник); 

_ ® установка значности определяемых нсме- 

ров. 

Функции радиоприемника: 


® прием радиопрограмм в ‚западноевро- 
пейском диапазоне УКВ (ЕМ 

® прием радиопрограмм в Е 
ропейском диапазоне УКВ (ЕМ2); 

® световая индикация настройки. 


Технические характеристики устройства: 


Вероятность правильного 

определения номера при 

гарантированном ответе АТС, %, 

не менее э 


Время определения номера при 

однократном запросе и 

гарантированном ответе АТС, ©»: 

не более 0,7 


д ак и фл лю. д Ве 


рр ИТ 


Количество номеров вызывающих 
абонентов, сохраненныхв . 
оперативной памяти 10 


Максимальная индицируемая 
продолжительность текущего 
разговора, мин. | 60 


Максимальная индицируемая 
продолжительность разговоров за 


определенный период времени, час 60 
Диапазон принимаемых частот: 
ЕМТ, М 87,5...108,0 
ЕМ2, М 65,8...74,0 
Диапазон воспроизводимых частот, 
КП 0,2...10 
Максимальная выходная : 
мощность, Вт 1,0 
Напряжение питающей сети | 
(5011), В 220 
Потребляемая мощность ВА, не 
более. й 


Конструкция устройства (рис. 5.28): 


На пластмассовом основании ТА закрепле- 
на основная печатная плата устройства, где 
размещен сервисный блок и радиоприемник, 
печатная плата устройства электропитания, а 
также вызывной прибор сервисного блока. На 
основной печатной плате расположены четы- 
ре переключателя (режима работы, диапазо- 
нов радиоприемника, громкости сигнала вы- 
зова и громкости радиоприемника), а также 
верньерное устройство настройки радиопри- 
емника и девятиразрядный индикатор. Кноп- 
ки управления сервисного блока (К, К2, КЗ) 
конструктивно закреплены на крышке 
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«УЕЕ Куииа», где также размещен широкопо- 
лосный динамический громкоговоритель типа 
ЗОР5-02. 


Для обеспечения надежной работы радио- 
приемника и защиты его от воздействия из- 
лучаемых частот генератора АОН, а также дру- 
гих узлов сервисного блока, вся 
радиоприемная часть экранирована с обеих 
сторон печатной платы. Кроме этого, взащит- 
ный радиоэкран помещена также вся схема 
сервисного блока (с обеих сторон печатной 
платы), а соединение с девятиразрядным ин- 
дикатором сделано с помощью экранирован- 
ного кабеля минимальной длины, использо- 
ваны также и другие способы защиты от 
мешающего воздействия работы схемы АОН 
на радиоприемник. Для увеличения нагляд- 
ности изображения узлов устройства на ри- 
сунке все экраны сняты. 


На печатной плате блока питания разме- 
щены сетевой трансформатор, предохраните- 
ли, активный фильтр питания радиоприем- 
ника и стабилизатор напряжения 
радиоприемника. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема комбинированно- 
го устройства приведена на рис. 5.29, 5.30, 
монтажный чертеж — нарис. 5.31. 


Основным узлом сервисного блока являет- 
ся однокристальная микро-ЭВМ КР1816ВЕЗ9 


- (ОР!) которая выполняет цифровую обра- 


ботку сигнала ответа АТС, поступающего из 
телефонной линии, и другие сервисные фун- 


| — контакты для подключения ТА; 

2 — гнездо головного телефона; 

3 — провод на телескопическую антенну; 
4 — плата блока питания; 

5 — стабилизатор приемника; 

6 — верньерное устройство; 


7 — блок приемника; 

8 — индикатор настройки; 

9 — переключатель диапозонов приемника; 
10 — переключатель режима работ; 

11 — индикатор сервисного блока; 

12 — ПЗУ; 

13 — кварцевый резонатор; 

14— МК; 

15 — сервисный блок; 

16 — стабилизатор сервисного блока (КРЕН); 
17 — вызывной прибор 


. 5.28. Конструкция комбинированного устройства «УЕЕ Куйца» 
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Стабилитрон КС133А 


Другие элементы 


Громкоговоритель ЗОРЗ-05 
01 | Предохранитель ВПТ6-1 
| 


ое 


Телескопическая антенна 
ТВ2.091.000 
Переключатель 333.603.277-02 


, 


Рис. 5.29. Принципиальная схема радиоприемника ТА «УЕЕ Купа» 
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ции: отсчет времени различных временных 
интервалов, формирование звуковых сигна- 
лов, управление ключом, имитирующим сиг- 
нал занятой линии ит. д. Программное обес- 
печение сервисного блока является 
оригинальным. 


В качестве внешнего постоянного запоми- 
нающего устройства используется программи- 
руемое ПЗУ с ультрафиолетовым стиранием 
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2764, емкостью 8 килобайт (ОЗ). Адресной 
защелкой является буферный регистр 
К555ИР?22 (ОО?). 


Сигнал АТС, поступающий излинии, пред- 
варительно преобразуется компаратором 
К544САЗ изаналоговой формы в нифровую 
(одноразрядный АЦП). Начальное смешение 
компаратора задается резисторами В8, В12 
(2В), резисторы В9, В10 симметрируют вхо- 
ды компаратора. Сигнал вызова из линии 


_ опознается пропессором ОО] через цепочку _ 


С12, В11, В25, УО7 и вход 2РО1/б. Диод УО8 
защищает вход ОП] от высокого напряжения. 


Запрос АТС формируется транзистором 
УТЗ, который управляется с вывода 31 про- 
цессора. Он же формирует сигнал ответа стан- 
ции типа «длинные гудки» при определении 
номера без снятия трубки. 


Ключ на транзисторах УТ1, УТ2 имитирует 
занятие линии при определении номера без 
снятия трубки, управляется с выхода О1/33. 


С16-1 5-1 
+ сл9-1 


ы- 


1 
СЕ] 
сан] 


2А1-1 С11-1 


Е 
С31-1 


+ + 91 
АММ-ИМ 


Положение трубки телефонного аппарата 
контролируется входом 2П1/39, на него посту- 
пает сигнал с датчика положения трубки, вы- 
полненного на элементах УО9, В17, В18, С13. 


Диод \УО12 защищает вход процессора от 
повышенного напряжения. Если трубка уло- 
жена, на входе РО1/33 присутствует «1», если 
снята — «(». 


Звуковые сигналы формируются процессо- 
ром на выходе 2О1/27, усиление сигналов по 
мощности осуществляет усилитель на тран- 
зисторах УТ4, УТ5. Излучателем звуковых сиг- 
налов является вызывное устройство ТЕ?1. 
Уровень звука ступенчато регулируется пере- 
ключателем К4. - 


Установка всех режимов работы сервисного 
блока осуществляется кнопками К], К2, КЗ. 
Вывод информации осуществляется через бу- 
ферные регистры ОО4, ОО5 типа К555ИР?23 
надевятиразрядный полупроводниковый ин- 
дикатор КИПП?7-9. 


Питание сервисного блока осуществляется от 
встроенного блока питания напряжением 5 В, 
получаемым от стабилизатора КР142ЕН5А 
(РА2). Имеется возможность отключения пи- . 
тания сервисного блока переключателем $1. 


Принципиальная схема УКВ радиоприем- 
ника приведена на рис. 5.29. ИМС К!174ХАЗ4 
(РА1) представляет собой РПУ для приема и 
обработки сигналов ЧМ и предварительного 
усиления демодулированных сигналов низкой 
частоты. ЧМ сигнал радиостанции поступает 


Неисправности комбинированного устройства «УЕЕ Куниа» 


При включении устройства в сеть 220 В 50 Г 
усгрой ство не работает, индикатор У08 не светится 


При включении сервисного блока нет звукового 
сигнала, не светится индикатор или светится один 
разряд индикатора 


Не работает индикатор настройки 


При настройке на станцию индикатор настройки 
работает, звука нет 
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Не определяется номер абонента (при ответе АТС) а о ОЕ т 
Не устанавливаются режимы работы сервисного блока 


Ни одна станция не принимается, шумы есть Обрыв провода телескопической антенны 


на входной контур, выполненный на элемен- 
тах СЗ, С4, 11. Контур гетеродина выполнен 
на элементах Г.3 или [2 (в зависимости от 
диапазона), С17, УО2. 


Настройка на радиостанцию осуществляет- 
ся с помощью переменного резистора К9, из- 
меняющего напряжение на варикапе УО2. 
Переключение диапазонов или, отключение 
питания приемника осуществляется пёреклю- 
чателем $1. В диапазоне 65,8...74,0 МГ ис- 
пользуется катушка Г[Г2, в диапазоне 
87,5...108,0 МТц используется катушка 1.3. 


Индикатор настройки на станцию выпол- 
нен на элементах К1, С1, УТ1, УО1.При на- 
стройке на станцию яркость свечения свето- 
диода уменьшается или он совсем гаснет. 


Сигналы низкой частоты через разделитель- 
ный конденсатор С10 поступают на регуля- 
тор громкости КУ, а затем на усилитель НЧ, 
выполненный на микросхеме К174УН14 
(РАЗ). Нагрузкой УНЧ является динамичес- 
кая головка ЗОР5$-02 с сопротивлением ка- 
тушки 8 Ом. Питание микросхемы РА] и ва- 
рикапа осуществляется от стабилизатора, 
выполненного на микросхеме (КР142ЕН5А) 
и стабилитроне УО9. В цепь питания радио- 
приемника включен электронный филыр, 
выполненный на элементах УТ2, УТЗ, К2, С8, 
уменыпнающий помехи от сервисного блока. 


Индикатор включения питания выполнен 
на элементах К 14 и УП. 


Поиск неисправностей дан в табл. 5.14. 


Таблица 5.14. 


Неисправен сетевой шнур, обрыв обмотки 
силового трансформатора 


Не работает процессор: проверить наличие 
питания 5 В, осциллографом проверить 
сигнал 800 кГина выводе 0О1/11; 12 МГи на 
выводах 2П1/1,2; наличие импульсов на 
выводах 0О1/12...19. Проверить наличие 
импульсных сигналов на входах и выходах 
микросхем 2О2 и рО3З 


Обрыв одного из проводов кнопок К1, К2, КЗ 


Слабый сигнал радиостанции 
Неисправна микросхема ПА] 
Неисправен транзистор УТ! 


Неисправен усилитель низкой частоты 
микросхемы РА] 

Неисправен усилитель НЧ РАЗ 
Неисправен громкоговоритель 


Телефонный аппарат ТЕТ.02/2 В 


Телефонный аппарат ТЕТ.02/2 В произво- 
дился на предприятиях Германии и реконст- 
руировался на предприятии «УЕЕ-Тап71$огу. 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


° два способа набора номера (импульсный 
и тональный) с возможностью перехода с им- 
пульсного типа набора (основного) на тональ- 
ный с помощью тастатуры; 

® повтор последнего набранного номера, 
значностью до 22-х цифр; 

® расширенный повтор; 

® память на 10 номеров; 

» функция записной книжки; 

® возможность прослушивания разговора 
через громкокоговоритель; 

® изменение тональности вузывного уст- 
ройства; 

® музыкальная пауза во время разговора; 

® введение программируемой паузы (3 или 
6 сек.) влюбом месте набора; 

е отключение микротелефонной трубки во 
время разговора; 

е запрос услуги АТС («Н1а$В»). 


= 


1 
ь 


РАЗГОВОРНАЯ 
СХЕМА 


КОНТРОЛЛЕР 
ГРОМКОЙ 
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АУДИО- 
УСИЛИТЕЛЬ 


СХЕМА 
ВЫЗЫВНОГО 


Структурная схема: 


Основными схемообразующими частями 
ТА являются две микросхемы — микросхема 
интегрального телефона, включающая в себя 
разговорную схему, контроллер громкой свя- 
зи и вызывное устройства, а также микрокон- 
троллер фирмы МОТОКОГА с матричным 
ПЗУ, ИПЗУ и контроллером тонального на- 
бора номера. Структурная схема ТА приведе- 
на нарис. 5.32. 


Конструкция ТА: 

отличается простотой, т.к. имеет одноплат- 
ное исполнение, минимальное количество 
конструктивных деталей и возможность быс- 
трой сборки/разборки ТА. Корпус ТА в разоб- 
ранном виде изображен на рис. 5.33. 


„ ГРОМКОГОВОРЯЩИЙ 


МС интегр. ТА! И ВЫЗЫВНОЙ 


} ПРИБОР 
| 
| 


УСТРОЙСТВА 


МИКРОКОНТРОЛЛЕР С МАСОЧНЫМ ПЗУ, 
ПЛЗУ И УСТРОЙСТВОМ ТОНАЛЬНОГО НАБОРА 


Рис. 5.32. Структурная схема ТА ТЕГ02/2 В 


Телефонный аппарат ТЕГ-02/2: 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


е набор номера в импульсном (тональном) 
режиме; 

® ПОВТОр ПОСЛеднего набранного номера знач- 
ностью до 16 цифр; 

® расширенный повтор; 

® отключение микрофона во время разговора; 

е® функцию установки параметров в исходное 
состояние; 

® программирование (запись в ячейки 0, 1...9 
долговременной памяти) 10 абонентских 
номеров значностью до 16 цифр; 

® автонабор запрограммированных номеров 
из памяти; 

® возможность стирания всех номеров, храня- 
щихся в долговременной памяти; 


е функцию «записной книжки», т. е. возмож- 


ность записать номер абонента в ячейку 0, 
1...Э долговременной памяти аппарата во 
время разговора; 


_ е громкоговорящий режим работы ТА («сво- 


бодные руки») с возможностью регулиров- 
ки уровня громкости; 

® возможность программирования до 3 кодов 
АТС (например, кодов выхода на городс- 
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|1 — громкоговоритель; 

2 — МС интегр. ТА; 

3 — микроконтроллер; 

4 — евроразъемы для 
подключения 
ЛШи СШ: 

5 —РП 


кую АТС, междугороднюю АТС), до 3 цифр 

в каждом, после набора которых будет ав- 
томатически введена 1 увеличенная меж- 
серийная пауза для ожидания сигнала го- 
товности станции; возможность стирания 
из памяти запрограммированных кодов; 

® возможность переключения способа набо- 
ра номера — с импульсного на тональный, 
и обратно; | 

® возможность изменения громкости и то- 
нальности вызывного сигнала; 

е возможность программирования длитель- 
ности увеличенной межсерийной паузы — 
3 (6) с; 

® функцию «музыкальная пауза» — Вы може- 

те включить или отключить мелодию, ко- 

торую при отключении микрофона будет 

слышать абонент. 


Назначение: 
Предназначены для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


» импульсный набор номера; 

» введение программируемой паузы между на- 
бираемыми цифрами; | 

» повтор последнего набранного номера; 

» память на 10 номеров; 

» включение через блокиратор и АВУ; 

» комплектуется розеткой типа РТШК. 


Общие сведения: 


Телефонные аппараты УЕЕ МТА-251, 
УЕЕ СОМТА-252, УЕЕ ПМТА-253 производи- 
лисьв начале 90-х годов. Их конструкция ана- 
логична УЕЕ ВТТА-201, УЕЕ СОМТА-202, УЕЕ 
ПУТА-203 соответственно. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема в ТАУЕЕ ЕТА-251, 
УЕЕСОМТА-252, УЕЕ ПУМТА-253, изображен- 
ная на рис. 5.35, реализована на основе ИМС 
КР1008ВЖ$5 (ЭНН), 561 ЛА7 (ТВУ). Разговор- 
ная схема построена на дискретных элемен- 
тах. В ней использовался электретный мик- 
рофон МКЭ-91 производства объединения 
УЕЕ либо МКЭ-84. Схема соединения розе- 
ток представлена на рис. 5.34. 


Противоместная схема разговорного узла 
выполнена только на резисторах и емкостях. 
Она построена на принципе компенсации то- 


Рис. 5.34. Схема соединения розеток 
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Телефонные аппараты УЕЕ ВТТА-251, УЕЕ СОМТА-252, УЕЕ ПУТА-253 


УЕЕ В1ТА-251_ УЕЕ СОМТА-252 


1— функциональные кнопки; 2 — переключатель 
громкости; 3 — пломба; 4 — переключатель 
(положение вверх — ожидание вызова, отбой; 
положение вниз — набор номера, разговор) 


УЕЕ ПМТА-253 


Внешний вид держателя 
и телефон-трубка в нем 


Держатель 


Индикатор 
набора 
номера и 


Индикатор 
сигнала 
вызова 
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01 
КР1014КТ1А 


03 
У КР1008ИЖ5 


05 
В25 КР1014КТЛА 


680 
ТБ. УР 
КД5225 — 812 с6 [8]х|. ° |3. 
2,3,6,7 10К 0,1мк КТ7 |6) 
7 
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хз 
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6 НУ 1. 
041 9 
РАЕН К561ЛАТ 
|13 8 А24 
Е гг 
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ЧА 
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ГА А19 
Мо2 220К 


Рис. 5.35. Принципиальнвя схема ТА УЕЕ Е ТА-251, УЕЕ СОМТА-252, УЕЕ 1МТА-253 


ков микрофонной цепи в цепи телефона за 
счет охвата схемы достаточно эффективной 

обратной связью. Количество транзисторов 
сведено до минимума, за счет чего схема ста- 
ла компактней. 


Введено два светодиодных индикатора — 
приема вызова (УО2) и набора номера (У). 


В этих ТА УЕЕ отказался от применения 
герконовых контактов и возвратился крычаж- 


ному переключателю с двумя группами кон- . 


тактов на переключение. 


В схеме есть защита ТА’по входу от пере- 
напряжения (КО1). Громкость вызова регули- 
руется (В7), и тракт вызова может быть пол- 
ностью отключен (переключатель 51.2). 


Неисправности ТА УЕЕ ВГТА-251, УЕЕ СОМТА-252, УЕЕ ПМТА-253 


Внешнее проявление 
неисправности 
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Монтажные схемы приведены нарис. 5.43 
(см. стр. 210). | 


Поиск неисправностей: 


Для разборки ТА отвинтите винт в нижней 
части корпуса аппарата, предварительно сняв 
пластмассовый колпачок, закрывающий дос- 
туп квинту, Освободите фиксирующий зацеп 
в верхней части крышки моноблока путем 
смещения крышки ТА относительно его кор- 
пуса. 

Отыскание неисправностей во всех случаях 
следует начинать с проверки качества контак- 
тов в разборных соединениях и исправности 


соединительного шнура. В табл. 5.15 дан пе- 
речень возможных неисправностей. 


Таблица 5.15. 


Вероятгная причина 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Обрыв в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение микрофонного и телефонного 
капсюля 
Неисправна микросхема 05 или другие элементы схемы — 
микросхемы импульсного или разговорного ключа (01-02, 06), 
рычажный переключатель 51.1, УТ1, УОб 


Не слышно акустического 
сигнала готовности АТС 
после снятия МТТ 


сп ик — оС р п й 
Номер набирается неверно Неисправна микросхема НН — микросхема 5, или импульсный 
| ключ 21-02, или разговорный ключ ь 


| Отсутствует слышимость на 
«другом конце телефонной 
линии» и нет «продувания» на 
своем ТА 


кайпсюля 


| Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофонного и телефонного 


Неисправен микрофон или телефон 
Неисправна элементы разговорной схема или разговорный ключ Об 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 


Не принимается ВЫЗОВ от 


абонента картинки 


Неисправен ЗП-5 


Неисправна 04 либо внешние элементы форыирозаН звуковой 


Телефонный аппарат с автоответчиком ТЕТ. 02/2 АВ обеспечивает: 


° Повтор последнего набранного номера. 
› Индикацию длительности разговора. 


° Запись в память 20 абонентских номеров или процедур. 
° Блокировку функций аппарата с помошью РП\-кода. 

° Запись, прослушивание и стирание сообщений абоненту. 
° Запись, прослушивание и стирание входящих сообщений. 


. Перевод сообщения на другой аппарат. 


. Выбор варианта и времени замены сообщения. 
° Дистанционное управление автоответчиком. 
‹ Запись телефонного разговора, функцию диктофона. 


› Набор номера абонента с помощью кнопок в импульсном и многочастотном режимах. 
. Громкий прием, регулировку уровня громкого приема. 
° Набор номера абонента и разговор без поднятия телефонной трубки. 
› Программирование увеличенной 3 или 6 с межсерийной паузы. 
° Регулировку уровня громкости и структуры вызывного сигнала. 
‚ » Программирование включения автоответчика после | до 5 звонков. 


. Установку даты, времени и будильника. 


| 
| 
#Ё 
1 
} 
1 
3 
| 
‚ 


м поль а ых о зоаы траты тии офи о д 


ремежььа зы акр та роорирфрьчь = Бо овееал филь ры лы 


Телефонный аппарат УЕЕТА-255 


Назначение: 


ТА предназначен для работы в двухпровод- 
ных сетях АТС, имеющих центральную бата- 
рею питания с номинальным напряжением 60 В 
и сопротивлением моста питания 500 Ом х2. а 
также с номинальным напряжением 48 В исо- 
противлением моста питания 400 Ом х2. 


Эксплуатационные возможности: 


® импульсный способ набора номера: 

® повтор последнего набранного номера 
значностью до 22-х цифр; 

® введение программируемой паузы влю- 
бом месте набора; 
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® отключение МТТ во время разговора с 
ПОМОШЬЮ КНОПКИ «$5»; 

е память на 10 номеров; 

® режим автоматического ступенчатого из- 
менения уровня громкости вызывного сигнала; 

® автоматическая компенсация потерь в 
линии; 

е подключение дополнительного телефон- 
ного аппарата; 

® гнездо для подключение магнитофона 


Общие сведения: 


Телефонный аппарат УЕЕ ТА-255 произво- 
дился на предприятии «\УЕЕ-Тгап71$юг$» в на- 
чале 90-х годов в рамках серии телефонных 
аппаратов УЕЁР ТА. 


1—1, 02; 
2 — варистор КИ!; 

3 — ИМСНН (03); 

4 — ИМС 02 (разговорная 
схема «Кипа»); 

5 — ИМСЬ (1008 ВЖА4); 

6 — регулятор громкости К8; 
7 — герконы; 

8 — 51 переключатель режима 
ВУ 


Конструкция ТА: 


Дизайн корпуса ТА соответствует общей кон- 
цепции дизайна серии УЕЕ ТА (УЕЕТА-О, УЕЕ 
ТА-12, УЕЕ ТА-32 и др.), рассмотренной ранее. 


Наосновании ТА (рис. 5.36), размещена пе- 
чатная плата (ПЭ) с элементами ТВУ, разго- 
ворной схемы, атакже вызывной прибор ВП]. 
К основанию ТА прикреплена пластмассовая 
колодка с расположенными на ней гнездами 
для подключения дополнительного телефона 
и магнитофона, а также переключатель режи- 
мов работы ТВУ. На внутренней стороне кор- 
пуса ТА размещена печатная плата (ПК) с рас- 
положенными на ней элементами 
электронного НН и тастатура. 


Принципиальная схема: 


Электронное вызывное устройство, выпол- 
ненное на основе специализированной мик- 
росхемы тонального вызывного устройства 
типа КР 1008ВЖА. Элементы схемы В6, В7, 
С4, С5 определяют частоты внутреннего ге- 
нератора, определяющего «звуковую картин- 
ку» акустического сигнала вызова. С помо- 
щью резистора В8 производится регулировка 
уровня громкости ТВУ. С помощью 51 уста- 
навливается режим работы ТВУ: «выкл.», «ре- 
жим автоматического ступенчатого измене- 
ния уровня громкости вызывного сигнала», 
«режим ручного изменения уровня громкос- 
ти вызывного сигнала» (рис. 5.37). 


Разговорная схема ТА — электронная, реали- 
зована на основе ИМС разговорного тракта 
(ОКР КОМА), выпускаемой в начале 90-х го- 
дов Рижским объединением «Альфа» и являю- 
щейся аналогом ТЕА 1064 фирмы РНИЛР5. 


Неисправности УЕЕТА -255 


Не слышно акустического сигнала 
готовности АТС после снятия 
МТТ 


Номер набирается неверно 


| Отсутствует слышимость на 
«другом конце телефонной 
линии» и нет «продувания» на 
своем ТА 


Не принимается вызов от 
абонента 


203 


Внешнее проявление 
р з Вероятная причина 
неисправности 


Нарушено соединение шнура с вилкой или ТА 

Обрыв'в линейном шнуре 

Нарушено разборное соединение телефона в МТТ 
Неисправна плата ПК (импульсный и разговорный ключ 
21,02, 24, микросхема ОЗ, герконы РП) или плата ПЭ 
(ИМС разговорного тракта и ее «обвязка») 


Неисправна плата НН 
Необходимо проверить работоспособность 03, импульсный и 
разговорный ключ 01, 02, 24 


Обрыв в спиральном шнуре 
Нарушено разборное соединение микрофона в МТТ 
Неисправен микрофон | 

Неисправна плата ПЭ (ИМС разговорного тракта или ее 
«обвязка») Неисправна схема разговорного ключа 


Нарушено подсоединение проводов к вызывному прибору 
Неисправна микросхема 01 или другие элементы ТВУ 


Микросхема «КОМА» обеспечивает: 


› работоспособность при линейном напря- 
жении питания от 1,8 В; 

. возможность подключения электретных, 
пьезоэлектрических и динамических микро- 
фонов; 

° возможность подключения магнитоэлек- 
трических, динамических и пьезоэлектричес- 
ких телефонов; 

° компенсация потерь влинии, при изме- 
нении ее полного сопротивления от 3 доб дБ 
(автоматическая регулировка управления уси- 
лением внутренних аттенюаторов)}; 

° выход стабилизированного напряжения 
питания для остальных компонентов схемы. 


Особенностью разговорной схемы ТА явля- 
ется трехпроводное включение микротелефон- 
ной трубки. Резистор В17, атакже цепь обра- 
зованная элементами В9, К10...В 13 и цепь В12, 
С8 составляют совместно со внутренними уси- 
лителями сигналов микрофона и телефона, а 


- Также комплексным сопротивлением АЛ мос- 


товую схему местного эффекта, в которой ба- 


ланс моста обеспечивается рядом тождествен- 


ных. условий (а также неравенств), 
накладываемых на значение вышеуказанных 
элементов моста. Подстроечный резистор К 11 
обеспечивает регулировку эквивалента затуха- 
ния местного эффекта, а подстроечные резис- 
торы В15 и К18 — изменение коэффициентов 
усиления микросхемы по входам электроакус- 
тических преобразователей МТТ. 


Схема электронного НН реализованная на 


микросхеме 1008ВЖ5 в стандартном включе- 


нии. Функцию защиты ТА от перенапряжения 
вАЛ выполняют элементы КО1, В2, УР2 и УПА. 


Таблица 5.17. 
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Телефонный аппарат «ЭТКЕСА» 


ТА «5ТКЕСА» производился на предприя- 
тиях Германии и реконструировался на пред- 
приятии «УЕЕ-Тап71$0г5». 


Назначение: 
Предназначен для включениявАЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


® набор номера абонента с помощью цифро- 
вых кнопок в импульсном и тональном ре- 
жимах; | 

е громкий прием, регулировка уровня громко- 
го приема; 

е повтор последнего набранного номера знач- 
ностью до 16 цифр; 

е программирование (занесение в долговремен- 
ную память) 20 абонентских номеров знач- 
ностью до 16 нифр. Прямой набор из памя- 
ти нажатием именной кнопки; 

® отбой соединения без укладывания микроте- 
лефонной трубки (нажатием кнопки). 

® программирование уровня громкости и то- 
нальности вызывного акустического сигна- 
ла; 

® кратковременное отключение разговорной 
схемы (одновременное отключение микро- 
фона и телефона); 

® запрос в частотном режиме услуги АТС (если 
соответствующие услуги предоставляются), 
нажатием кнопки К. 
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Структурная и принципиальная схемы: 


Принципиальная электрическая схема ТА 
реализована по схеме с использованием мик- 
роконтроллера фирмы МЕС, управляющего 
работой микросхем формирователя тонально- 
го набора номера ($М9048), разговорной схе- 
мы с аудиоусилителем для высокоомного 
громкоговорителя (04058), а также кнопоч- 
ной тастатуры. Микросхема статического 
ОЗУ, обеспечивающая хранение 20-ти або- 
нентских номеров значностью 16 цифр, так- 
же работает под управлением МК. Микросхе- 
ма 04076 выполняет функции тонального 
устройства вызова. Вызывной прибор пьезо- 
керамического типа фирмы ЗЭТЕМЕМ$ атак- 
же высокоомный громкоговоритель располо- 
жены на основании подставки ТА. 


ПЬЕЗОКЕРАМИЧЕСКИЙ 
С) ВЫЗЫВНОЙ 
ПРИБОР 


ЛИНЕЙНЫЙ ИНТЕРФЕЙС 


44058 


РАЗГОВОРНАЯ 
СХЕМА 


Рис. 5.38. Структурная схема ТА «5ТКЕСА» 


Структурная схема ТА представлена на 
рис. 5.38. Принципиальная схема не приво- 
дитя. 


Конструкция ТА: 


Телефонный аппарат «ЗТВЕСА» выполнен 
в виде телефона-трубки, что и определяет его 
основные принципы конструктивного испол- 
нения — расположение кнопочной тастатуры 
в МТГи наличие держателя трубки, обеспе- 
чивающего крепление ТА как на горизонталь- 
ной, так и на вертикальной поверхности. 


Внутренняя конструкция ТА базируется на 
2-х печатных платах с элементами-основной 
и плате тонального устройства вызова 
(рис. 5.39). Основная плата ТА с расположен- 
ными на ней схемотехническими узлами НН 
и разговорной схемы, а также являющейся од- 
новременно и платой тастатуры, расположе- 
на в трубке ТА. В корпусе держателя трубки 
расположена плата со схемой тонального уст- 
ройства вызова, а также часть линейного ин- 
терфейса — РП, гнезда для подключения ЛШ 
и СШ, элементы защиты ТА и др. 


1 — микроконтроллер; 2 — $М9048ЛШ; 3 — разъемы для ЛШи СШ; 4 — РП; 5 — 04076; 


6 — громкоговоритель 


Рис. 5.39. Печатная плата ТА «ТВЕСА» 


Телефонный аппарат ТЕГ 02 /35В 


ТА ТЕГ. 02/3 5К производился на предпри- 
ятиях Италии и реконструировался на пред- 
приятии «УЕЕ-Тап71$Югз». 


_ Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС., 
Эксплуатационные возможности: 


® набор номера в импульсном и/или тональ- 
ном режиме; 

® ПОВТОр Последнего набранного номера знач- 
ностью до 16 цифр; 

® запрос в тональном режиме услуги АТС 
(если соответствующие услуги предостав- 
ляются); 

® возможность изменения уровня громкости 
приема. 

Структурная схема: 


Электрическая схема ТА реализована по 
классической схеме с использованием мик- 
росхем импульсно-тонального НН, разговор- 
ной схемы и тонального устройства вызова. 
Структурная схема ТА представлена на 
рис. 5.40. Микросхема универсального НН 
тина М3541 обеспечивает возможность изме- 
нения параметров набора номера, микросхе- 
ма разговорного тракта типа 1.5256 обеспечи- 
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вает компенсацию затухания в телефонной 
линии, а микросхема тонального устройства 
вызова [51240 — низкую нагрузку по току в 
АЛ, что допускает подключение к АЛ до 4-х 
аналогичных ТА. Принципиальная схема не 
приводится. 

Конструкция ТА: 

На основании ТА установлена печатная 
плата ТА с элементами (рис. 5.41), к которой 
с помошью гибкого печатного кабеля присо- 
единяется блок тастатуры, расположенный на 
внутренней стороне кнопочной панели кор- 
пуса ТА. На печатной плате с элементами рас- 


положен также пьзокерамический вызывной 
прибор. 


В21 Пьезокерамический 


[$12401 = вызывной 
прибор 


Гмаа ИМЕН 
ТХ МИТЕ | 
| МЕ МРОТ 


Рис. 5.49. Структурная схема ТА ТЕГ. 02/3 5В 


1 — разъем соединительный с тастатурой; 


2 — М3541; 

3 — вызывной прибор; | 
.. 4— 15256; | 

5 — разъемы ЛШи СШ; | 

6 — 151240; 

7 — разъем ЛШ: 

8 — РП 
| 


Рис. 5.41. Печатная плата ТА ТЕТ, 02/3 5В. 


Устройство защиты телефонной 
линии «ГОСК» 


Назначение и общие сведения: 


Предназначено для работы в телефонных 
линиях для предотвращения несанкциониро- 
ванного набора номера междугородней связи 
с любого телефонного аппарата данной або- 
нентской линии независимо от количества ТА 
подключенных к АЛ и их места подключения 
относительно «ГОСК» (т. е. до места его под- 
ключения кАЛ или после). 


Возможна поставка модификации устрой- 
ство «ГОСК» («ГОСК-5») имеющий переклю- 
чатель для блокировки как между город них, 
так и любых местных соединений (городских 
и местных), кроме двухзначных номеров эк- 
стренного вызова (например 01, 02, 03) Уст- 
ройство смонтировано в прочном металличес- 
ком корпусе. нь 


Устройство «ГОСК» защищено патентом 
Латвии. Внешний вид устройства изображен 
на фотографии. 

Эксплуатационные возможности: 


е блокирование исхолящей междугородней свя- 
зи однократным нажатием кнопки; 

® разблокирование исходящей междугородней 
связи с помощью набора 6-ти значного кода; 

е световая индикация правильности набора 
кода; 

® блокировка работы устройства при трехкрат- 
ном наборе неверного кода; 

® световая индикация несанкционированного 
набора номера междугородней связи с лю- 
бого параллельного ТА данной АЛ. 
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Структурная схема: 


Структурная схема устройства изображена 
нарис. 5.42. Трехкнопочная тастатура устрой-. 
ства связана с устройством обработки, кото- 
рое совместно с кроссом определяет сигналь- 
ную комбинацию блокирования АЛ. Схема 
линейного интерфейса обеспечивает согласо- 
вание высоковольтных сигналов АЛ с вход- 
ными уровнями устройства. Схема контроля 
линии определяет и выделяет сигналы набора 
номера, а устройство блокировки — конста- 
тирует момент заблокирования АЛ. Принци- 
пиальная схема не приводится. 


ДЕШИФРАТОР 
‚ КОДОВОЙ 


КОМБИНАЦИИ 


УСТРОЙСТВО 
БЛОКИРОВКИ СИГНАЛОВ 
НАБОРА НОМЕРА 


ИНДИКАТОР 


Рис. 5.42. Структурная схема усройства защиты телефонной линии «ГОСК» 
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Рис. 5.43. Монтажные схемы телефонов-трубок УЕЕ (к стр. 199...201) 


6. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 
ПЕРМСКОГО телефонного завода (1961—1991 гг.) 


Телефонный аппарат ТАСт 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Конструкция: | 


ТАСт смонтирован в пластмассовом корпу- 
се на стальном основании и устанавливается 
на стенах в жилых помещениях, коридорах, 
вестибюлях зданий. Для удобства пользова- 
ния в корпусе имеется верхний паз, в кото- 
рый укладывается микротелефонная трубка 
(в безотбойном положении), например, во 
время приглашения абонента к телефону. 


Принципиальная схема (рис. 6.1): 
Принципиальная схема изображена в режи- 


ме ожидания вызова. Рь азговорная схема — про- — 


тивоместная, мостового типа. Включает в 
себя: микрофон ВМ, телефон ВЕ, трехобмо- 
точный автотрансформатор Т, К. Когда або- 
нент говорит перед микрофоном, исходящий 
разговорный ток от микрофона разветвляет- 
ся по двум цепям (линейной и балансной). 
Ввиду того, что разговорный ток в секциях [ 
и П обмотки автотрансформатора Т протека- 
ет в разных направлениях, в секции Ш об- 
мотки автотрансформатора Т индуктируется 
незначительная электродвижущая сила, по- 
этому в обмотке телефона практически ток 
не протекает, и мы свой разговор не слышим. 


Поступающий с’ линии разговорный ток 
проходит, главным образом, в цепь микрофо- 
на (первичная цепь} и в цепь секции П авто- 
трансформатора Т (вторичная цепь), так как 
сопротивление 3-й ветви оказывается наи- 


большим. Поэтому под действием магнитно- 


го потока, создаваемого током, который про- 


текает в секциях Ги П обмотки авто- 
трансформатора Т, всекции Шиндуктируется 
электродвижущая сила, которая создает ток в 
обмотке телефона, и мы слышим речь в теле- 
фоне. 


Коммутационно-вызывная часть. При набо- 
ре номера контакты номеронабирателя Н1 
размыкаются и замыкаются. Ток протекает 
через импульсные контакты Н1 номеронаби- 
рателя, линейный провод Л2, на станцию по 
линейному проводу Л] и через контакты 1—2 
рычажного переключателя РП, контакты НЗ 
и Н! номеронабирателя. 


Искрогашение осуществляется по цепи: 
контакты Н1 конденсатор С, контакты 4-5 
рычажного переключателя РИ, сопротивле- 
ние К, контакты Н1 номеронабирателя. 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: Л1 = НА = РП(3-4) => С > Л2. 
Цепь питания микрофона: 

Л1 => РП(1-2) => ТТ = ВМ = НИН2 => Л2. 

Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: | 
ВМ = Т1 = РП(1-2) = Л! = АТС => Л2 => НИН2 = ВМ; 


— балансная: 

ВМ = В = ТИ = РП(5-4) = С/В => НИН?2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = РП(1-2) = Т(1-П) = РП(5-4) = С => Л2; 
— вторичная: ВЕ => ТШ => ВЕ 

Цель набора номера: Л1 = РП(1-2) = НЗ => Н2/Н! => Л2. 


Н2 


Рис. 6.1. Принципиальная схема 
ТА ТАСт 
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Телефонные аппараты ТАН-60М, ТАН-60М-1 (рис. 6.2) 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
(ТАН-60М) и ЦБРТС (ТАН-60М-1). Послед- 
НИЙ отличается только отсутствием НН. 

Принципиальная схема: 


` Работа ТА по принципиальной схеме ана- 
‚ логична работе схеме ТАСТт (стр. 209). 


Включение в линию: 


ТАН-60М включается в АЛ посредством 


двужильного шнура и розетки РТ-2. 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
используются розетки РТ-4, подключаемые 
четырехжильным шнуром к ОА и трехжиль- 
ным к ДА. Перемычку между клеммами Зи 4 
(711) в ОА снимают. Клеммы Л1, ЗиД розетки 
аппарата соединяют двумя однопарными про- 
водами соответственно с клеммами Л2, Ди 


Токопрохождение: 


Л] розетки ДА. Провода АЛ включают в клем- 
мы Л| и Л2 розетки ОА. Если необходимо. 
поступление вызова только на ДА, то пере- 


‘мычку между клеммами 3 и Д розеток делать 


не следует. 


При спаренном включении перемычки между 
клеммам 3 и 4 в обоих ТА снимают. Клеммы 
Л1, Зи Л2 розетки первого ТА присоединяют 
соответственно к клеммам А1, 31 и Б| блоки- 
ратора, а клеммы Л1, 3 и Л2 розетки второго 
ТА — к клеммам А2, 32 и Б2 блокиратора. 
Клемму Зови заземляют. АЛ включают в клем- 
мы Л1 и Л2 блокиратора. 


Включение дополнительного звонка: пере- 
мычку между клеммами 3 и 4 ТА снимают. 
Провод 1х2 от дополнительного звонка вклю- 
чают в клеммы Л] и 3 розетки. 


ТА ТАН-60М 


Цепь вызова: Л1 => (4-3) = НА = РПЦ, 3) = С1 = Л2. 
Цепь питания: Л1 = РП(4-5) = Т[ => ВМ => Н2/Н! = Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 
1 — линейная цепь: . 


ВМ = Н2/Н1 = Л2:> АТС => Л1 => РП(4-5) = Т| = ВМ; 


— балансная цепь: 


ВМ => ПУ > ТИ > С2 > Н2/НИС! = РП(3-2) = В. => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 


Л! => РП(4-5) > 11 => ПУ = ТП = С2 = Н2/Н! => Л2: 


— вторичная: ВЕ => ПУ = ТШ => ВЕ 


Цепь набора номера: Л1 => РП(4-5) = Н(3-1-2) > Л2. 


Токопрохождение: 


Цепь входящего вызова: Л1 => 4-3 => НА > РП(5-6) = С1 = Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = РП(З, 1) = Т1 = ВМ = Л2. 


Цепь исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = Л2 => АТС => Л1 = РП(З, 1) = 11 = ВМ; . 


| — балансная: ВМ = ПУ = ТИ = В, С!/С2 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: Л1 => РП(З, 1) = Т1 = В1 ТИ = С2=> С1 = 


— РП(6-4) = В => Л2:; 
— вторичная: ВЕ => В2 = ТШ = ВЕ 


ТА ТАН-60М-1 


Блокиратор 


д — 


АН-60М 


‚ Розетка 
аппарата 1 


Розетка РТ-4 ДА Розетка РТ-4 ОА 


Схема соединений 


Шнур НН 
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Серия телефонных аппаратов ТАН-66 (рис. 6.3) 


Назначение: 

Предназначен для включения АЛ АТС. 
`Эксплуатационные возможности (табл. 6.1). 

Принципиальная схема: 


`Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает: контакты рычажного переключа- 
теля РП1-6, контакты НН Н1-—Н4, звонок 


НА, неоновую лампу НГ, конденсаторы С1, 


и СЗ, контакты кнопки Кн. Искрогаситель- 
ный контур НН (С1, В). , 


Звонок НА в исходном состоянии схемы 
аппарата через контакты РИ и конденсатор 
С1 подключен к линейным клеммам аппара- 
та Л|1 и Л2. В разговорном состоянии схемы 
аппарата звонок отключается от клеммы Л2, 
а конденсатор С1 подключается к цепи ба- 
лансного контура. Сигнал входящего вызова 
в аппарате воспроизводится звонком НА в 


Эксплуатационные возможности телефонных аппаратов серии ТАН-66 


- 


= Е 


ТАН-66-7 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: 

Л1 => НА => РП(4-5) = СИНЕ,СЗ => Л2. 
Цепь питания микрофона: 

РЕ 21 = ВМ: Н=> Н2=>Л2. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная цепь: 


ВМ=> И = РПО-2) =>Л1 = АТС=Л2= Н(-2) > ВМ: 


— балансная цепь: 
| ВМ => ТИ = В2 =>.С2/83.> ВВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = РП(1-2) = ТТ = ТИ = В2 => 
СИЕ НТ 5 Н2=>.Л2; 

— вторичная: ВЕ/Фр = ТШ = ВЕ/Фр. 

Цепь набора номера: Л1 = РП(1-2) = Н(1-2) = Л2. 


Отличительные особенности и эксплуатационные возможности 
ТАН- Снабжен розеткой РТ2 и телефонным капсюлем типа ТА-4. Допускается спаренное 
включение через блокираторы сельских АТС 
| ТАН-66-2 — Отличается от аппарата ТАН-66-1 применением телефонного капсюля типа ДЭМК-7 


Снабжен двужильным розеточным шнуром, безобрывной розеткой и телефонным 


капсюлем типа ТА-4. Предназначен для использования в качестве обычного ТА 


66-1 
-66-2, 
66-3 
66-6 
66-6 
66-8 


ь Снабжен 3-х жильным розеточным шнуром с 4-х клеммной розеткой и капсюлем ТА-4. 
Допускает спаренное включение; подключение дополнительного звонка 


Отличается от аппарата ТАН-66-5 применением телефонного капсюля типа ДЭМК-7 


Снабжен 6-ти жильным розеточным шнуром с розеткой РТ6, телефонным капсюлем 
ТА-4, кнопкой справок и оптическим индикатором вызова. Включается спаренно и по 
схеме «Директор—секретарь», допускает подключение дополнительного звонка 


Отличается от аппарата ТАН-66-7 применением телефонного капсюля ДЭМК-7 


виде акустического сигнала и дублируется 
неоновой лампой НГ в виде оптического сиг- 
нала. 


Кнопка Кн дает возможность (при нали- 
чии соответствующего станционного обору- 
дования) во время разговора с абонентом АТС 


Таблица 6.1. 
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устанавливать соединение по внутренней сети 
для наведения справок, удерживая первое со- 
единение. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа с дифференциальным транс- 
форматором включает: микрофон ВМ: теле- 
фон ВЕ; трансформатор Т с линейной обмот- 
кой [, балансной П и телефонной ПГ; 
балансный контур (СТ, С2, В1, В2, В3); фрит- 
тер Фр, составленный из двух диодов ДУБ. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
снимается перемычка с клемм а и 1 розетки 
ОА; клеммы 1, 3, 2 розетки ОА соединяются 
соответственно с клеммами б, аи 3 розетки 
ДА; провода АЛ подключаются к клеммам аи 


`б розетки ОА. Если не соединять между собой 
’ клеммы 2 и 3 розеток, то сигнал вызова будет 


поступать только на ДА. 


„Дополнительный звонок подключается к клем- 
мам а и 2 розетки ТА (снимается перемычка). 


Телефонный аппарат ТАСт-66 (рис. 6.4) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение, подключение 
дополнительного звонка. 


Принципиальная схема. 


Коммутационно-вызывная часть состоит из 
контактов РП 51.1, 51.2, контактов НН 52.1, 
52.2, 52.3, звонка НА, конденсатора С1. Ис- 
крогасительный контур НН (С1, В]). Звонок . 
НА при переходе схемы аппарата из исходно- 
го состояния в разговорное отключается от 
линейных клемм аппарата, а конденсатор С1 
переключается в цепь балансного контура. 


„ Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа с дифференциальным транс- 
форматором включает: микрофон ВМ; теле- 
фон ВЕ трансформатор Т с линейной обмот- 
кой [, балансной П, телефонной ПП; 
балансный контур (С1, С2, В1, В2, ВЗ); фрит- 
тер Фр (УБЛ, УО2). 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а = НА => $1.2.(4-5} = С] = 6. 


Цепь питания микрофона: а = $1.1.(1-2) = ТГ = ВМ 


— $2.2.6/52,3.4 = $2.2.7/52.3.5 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = Т|1 = $1.1.2 = $1.1.1 => а = АТС => 


б = 52.2.7/52.3.5 = 52.2.6/52.3.4 => ВМ; 


— балансная: ВМ => ТИ = В2 = С2/В3 => В! = ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => 51.1.1 = 51.1.2 = ТТ = ТИ = В2 => 


С2/ВЗ = В1 => 52.2.6/52.3.4 = 52.2.7/52.3.5 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УП1, Ур2 = ТШ = ВЕЛУГЛ, УО2. 
Цепь набора номера: а => $51.1.(1-2) = $2.3 = 6. 


* Схемы включения в линию 


Включение в линию: 


При включении в АЛ линейные провода 
подключаются к клеммам а и 6. 


Включение по схеме «Директор—секретарь» (в 
качестве ОА и ДА): снимают перемычку с 
клемм аи 1 ОА; клеммы а, 2, 1 ОА соединяют 
соответственно с клеммами б, а, 2 ДА; прово- 
да АЛ подключают к клеммам аи б'ОА. 


„Дополнительный звонок подключается к клем- 
мам аи 1, с которых снимается перемычка. 


Рис. 6.4. Принципиальная схема 
телефонного аппарата ТАСт-66 
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Серия телефонных аппаратов ТАН-70 (рис. 6.6) 


Эксплуатационные возможности (табл. 6.2). 
Принципиальные схемы: 


Коммутационно-вызывная часть схемы со-. 


держит: контакты РП $1.1, 51.2; контакты НН 
92; звонок НА; конденсатор С1, переключае- 
мый контактами 51.2 из цепи звонка в цепь 
искрогасительного контура (КЗ, СП) НН. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная мостового типа с трехобмоточным транс- 
форматором Т, телефоном ВЕ микрофоном 
ВМ, балансным контуром В1, В2, С2, фрит- 
тером (УР1, УО2). При положенной на РП 
микротелефонной трубке разговорная схема 
аппарата шунтируется контактами 2—3 51.1. 


Включение в линию: 


При индивидуальном включении АЛ при- 
соединяют к клеммам аиб. 


Включение по схеме «Директор-—секретарь»: 
снимается перемычка с клемм а и 2 розетки 
ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки со- 
единяются соответственно с клеммами б, Зи 
а розетки ДА; провода АЛ подключаются к 
клеммам аи брозетки ОА. 


При таком соединении аппаратов сигнал 
входящего вызова будет поступать на оба ап- 
парата. При необходимости получения сиг- 
нала вызова только на ДА клеммы 2 розетки 


Отличительные особенности телефонных аппаратов серии ТАН-70 


Спаренное включение с помощью 
приставок диодного разделения цепей 
Включение по схеме «Дирекгор 
—<секретарь» 


Спаренное включение через 
блокиратор УБ-5 или установку АВУ 


Подключение дополнительного звонка 
Дублирование акустического сигнала 
входящего вызова световым сигналом 
Функция справки 


«Безобрывное» отключение отАЛи . 
подключение его к доп. розетке 


ОА и 3 розетки ДА между собой не соединя- 
ются. 


Спаренное включение аппаратов с помощью 
блокиратора УБ-5: снимается перемычка с 
клемм аи 2 розеток.обоих аппаратов: клеммы 
а, 6, 2 розеток каждого из аппаратов соединя- 
ются соответственно с клеммами АТ, Б1, 31 и 
А2, Б2, 32 блокиратора; клемма Зобщ бло- 
киратора заземляется; провода АЛ подключа- 
ются к клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


Спаренное включение через КСА и СУС осу- 
ществляется так же, как и индивидуального 
аппарата, только вместо розеток устанавли- 
вают диодные приставки. 


„Дополнительный звонок подключают к клем- 
мамаи 2 судалением перемычки между ними. 


Таблица 6.2. 


`` < о -ЕЕЩЩИЬ 
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ТА ТАН-70-1 ТА ТАН-70-2 


Токопрохождение для ТАН-70-3: 
Цепь входящего вызова: а = НА => 52.4 = $2.5 > С1|1 6. а 
Цепь питания микрофона. 

а = 51.(1-2) = = ВМ = $В1/$В2 = 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => $В1/5В2 => 6 > АТС > а 51.(1-2) > 
Т1= ВМ; 

— балансная: ВМ => ТП = В2 => С2/В3 => В! => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 51.1 = 51.2 = ТГ = ТП = В2 = С2/В3 
—> В1 => 5К 1/5 ЕВ2 = 6; 

— вторичная: ВЕ/УР1,УО2 = ТШ = ВЕ/УР1,УО2. 

Цепь набора номера: а => $1.(1-2) = $В(3-1) = 6. 


ТА ТАН-70-4 


Схемы включения в линию 


Блокиратор Розетка 


аппарата 1 Розетка РТ-4 


осн. аппарата 
АЛ 


Розетка 
аппарата 2 


Розетка РТ-4 
доп. аппарата 


Схема Шнур розетки 


соединений ТА красный 


= красный 
белый 


серый зеленый 
белый 


красный 
Шнур МТТ 


желтый 


Шнур НН 


Рис. 6.6. Принципиальные схемы телефонных аппаратов серии ТАН-70 
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Телефонный аппарат ТАСт-70 (рис. 6.7 ) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», включение дополнительного звонка, 
гларенное включение через блокиратор. 


Принципиальная схема и схемы включения 
ТАСт-70 аналогичны схемам ТА ТАСт-66 
рис. 6.4). 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 

и НА 542.4 —512:5561=>6: 

Цепь питания микрофона: 

в 51.251 >52 Е7=5 => ВМ = 52.2.6/52.3.4> 
=> 52.2.7/52.35 = 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ => 17=51:1.2=5.51:21 а АС 6 => 
—952:2.7/52,3.5:= $2:2.6/52.3.4 = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТИ = Е2 = С2/ЁВЗ = В! = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

ИЕ 2 > 15111582 — С/Х 
= В1=5 52.2.6]/52.3.4 = 52.2.7/52.3.5 = 6; 

— вторичная: ВЕ/УР1, УР2 => ТШ = ВЕ/УР1, УР2. 
Цепь набора номера: а = 51.1.1 = 51.1.2 = 52.3.3 = 
—> 52.3:$=502.26:=52:2.7 >6. 


Схемы включения в линию 


Блокиратор Розетка 


Устройство 

телефонного аппарата 

ТАСт-70: 

|1 — основание, 

2 — гетинаксовая 
панель, 

3 — трансформатор, 

4 — рычажный 
переключатель, 

5 — номеронабиратель, 

6 — звонок 


Розетка - 
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УБ-5 «Директор—секретарь» 


соединений ТА 


Рис. 6.7. Телефонный аппарат ТАСт-70 


ОРЗ 37 ДЕР 


Телефонные аппараты ТАН-76 


Эксплуатационные возможности (табл. 6.3). 
Принципиальные схемы (рис. 6.8): 


Принципиальная схема ТАН-76-1 отлича- 
ется отсхемы ТАН-76-3 наличием только двух 
выводных проводов (а и 6) от аппарата к ро- 
зетке и отсутствием цепей светового индика- 
тора сигнала входящего вызова (НГ.—С3З) и 
кнопки справок (55—51.3); схема аппарата 
ТАН-76-2 не отличается от схемы ТАН-76-1, 
за исключением применения штепсельной 
розетки; схема аппарата ТАН-76-4 отличает- 
ся от схемы ТАН-76-1 только отсутствием 
контактов НН $2. 


Коммутационно-вызывная часть схемы вклю- 
чает в себя: контакты РП $1.1—5$1.3; контакты 
НН 52; звонок НА; конденсатор С1 с вклю- 
ченной параллельно ему цепью светового ин- 
дикатора сигнала входящего вызова на неоно- 
вой лампе НГ, и конденсаторе СЗ; контакты 
кнопки справок 55. Цепь С1, НГ, СЗ включа- 
ется последовательно с резистором В] при пе- 
реключении контактов 51.2 и образует вместе 
с ним искрогасительный контур НН $2. ` 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
‚ наяс дифференциальным автотрансформато- 
ром Т, телефоном ВЕ микрофоном ВМ и ба- 


‚ лансным контуром К2, КЗ, С2, фриттером 


(УР1, УО2). При положенной наРП МТТраз- 
говорная схема аппарата шунтируется кон- 
тактами (2-3) 51.1. 


Включение в линию: 


Включение аппаратов по схеме «Директор— 
секретарь»: снимается перемычка с клемм аи 


Назначение и эксплуатационные возможности телефонных аппаратов серии ТАН-76 


Эксплуатационные возможности 


«Безобрывное» отключение аппарата от линии и 
подключение его к дополнительной розетке 
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Шнур (количество жил)/розетка 


Наведение справки по сети УАТС при разговоре с 
абонентом ГТС - 


2 розетки ОА, затем клеммы 1, 2 и З этой ро- 
зетки соединяются соответственно с клемма- 
ми 6, 3 иарозетки ДА; провода АЛ подключа- 
ются к клеммам а и б розетки ОА. При 
указанном соединении аппаратов сигнал вхо- 
дящего вызова будет поступать на оба аппа- 
рата. Если клемму 2 розетки ОА не соединять 
с клеммой 3 розетки ДА, сигнал входящего 
вызова будет поступать только на ДА. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам розетки а и 2, с которых при этом 
снимается перемычка. 


Спаренное включение аппаратов с помощью 
блокиратора УБ-5: снимается перемычка с 
клемм а и 2 розеток обоих аппаратов; клеммы 
а, 6, 2 розеток каждого из аппаратов соединя- 
ются соответственно с клеммами А1, Б1,3З|и 
А2, Б2 и 32 блокиратора: клемма Зобщ бло- 
киратора заземляется; провода АЛ подключа- 


ются к клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


Предусматривается спаренное включение ап- 
паратов через АВУ. При необходимости задей- 
ствовать кнопку справок 55, клемму 4 розетки 
необходимо заземлить. 


Таблица 6.3. 


Модификации телефонного аппарата ТАН-76 


ТАН-76-1 | ТАН-76-2 | ТАН-76-3 | ТАН-76-4 
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ТА ТАН-76-1 


ТА ТАН-76-2 


51 


ТАТАН-76-4 


ТА ТАН-76-3 


Рис. 6.8. Принципиальные схемы 
телефонных аппаратов серии ТАН-76 


Телефонный аппарат ТА-1138 
Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 


Эксплуатационные возможности: 


’Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение с помощью УБ-5 
и через АВУ, подключение дополнительного 
ЗВОНКА. | 


Принципиальная схема (рис. 6.9): 


Коммутационно-вызывная часть содержит: 
контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН $2; зво- 
нок НА; конденсатор С1, переключаемый 
контактами 51.2 из цепи звонка в цепь искро- 
гасительного контура (К1, СПНН. 


Разговорная схема — противоместная с диф- 
ференциальным трансформатором Т, телефо- 
ном ВЕ микрофоном ВМ и балансным кон- 
туром (В2, ВЗ, С2). Фриттер (УГ1, УР2). 


При положенной на РП МТТ разговорная 
схема шунтируется контактами (2-3) 51.1. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор-—секретарь: 
снимается перемычка с клемм а и 2 розетки 
ОА, затем клеммы 1, 2 и 3 этой розетки со- 
единяются соответственно с клеммами б, Зи 
а розетки ДА; провода АЛ подключаются к 
клеммамаи 6 розетки ОА. При таком вклю- 


—— 
Х11-Х12 


Токопрохождение: 
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чении сигнал входящего вызова будет посту- 
патьна оба аппарата. Если клемму 2 розетки 
ОА не соединять с клеммой 3 розетки ДА, то 
сигнал входящего вызова будет поступать 
только на ДА. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам аи 2 розетки ХТ; с которых при этом 
снимается перемычка. 


Спаренное включение аппаратов с помощью 
УБ-5: снимается перемычка с клеммаи 2 обо- 
их ТА; клеммы а, 6, 2 розеток каждого из ТА 


‚ соединяются соответственно с клеммами А1, 


Б1, 31 иА2, Б2, 32 блокиратора; клемма Зобщ 
заземляется; провода АЛ подключаются к 
клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


Цепь входящего вызова: а = НА => $1.2.4 => $1.2.5 =С1-=6. 
Цепь питания микрофона: а => 51.1.1 =>51.1.2 = Т1 = ВМ = $2.2.6/$2.1 4=— 52. 25—50: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 52.2.6/52.1.4 => 52.2.7/$2.1.5 = 6 => АТС > а => $1.1. 1554. Е ВМ: 


— балансная: ВМ => ТИ = В2 = С2/В3 > ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а > 51.1.1 = 51.1.2 = ТГ = ТИ = В2 =(С2/В3 => $2.2.6/52.1.4 = $2.2.7/$2.1.5 = 6; 


— вторичная: ВЕ/УР1, Ур2 => ТИ = ВЕЛУР1, УО2. 


Е ЕЕ 1—5 2—5 52.1.355521.4=52.2:6=52:2./ 56: 


Рис. 6.9. ЕЕ схема телефонного аппарата ТА-1138 
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Телефонный аппарат ТА-1142, 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение с помощью УБ-5 
и через АВУ, подключение дополнительного 
ЗВОНКА. 


Принципиальная схема (рис. 6.10): 


Коммутационно-вызывная часть содержит: 
контакты РП $1.1, 51.2, 51.3; контакты НН 
52; звонок НА; конденсатор С1, переключае- 
мый контактами 51.2 из цепи звонка в цепь 
искрогасительного контура НН. 


Токопрохождение: 


Нараллельно цепи звонка включена цепь 
светового индикатора сигнала входящего вы- 
зова на неоновой лампе (НГ, СЗ). Имеется 
кнопка справок (53). Функцию искрогашения 
выполняет цепь, образующаяся при переклю- 
чении контактов 51.2: С1/(НГ, СЗ), В1. 


Разговорная схема — противоместная с диф- 
ференциальным трансформатором Т, телефо- 
ном ВЕ микрофоном ВМ и балансным кон- 
туром (К2, КЗ, С2). Фриттер (УО1, УО2). При 
положенной на РП МТТ разговорная схема 
шунтируется контактами (2-3) 51.1. 


Включение в линию: 


Производится аналогично включению вли- 
нию ТА-1138 (стр. 101). При необходимости за- 
действовать кнопку справок 53, и 4 ро- 
зетки заземлить. 


Цепь вызова: а = НА =51.2.4 =51.2.5 = СЛ/УНГ. = СЗ =6. 
Цепь питания микрофона: а > 51.1.1 = 51.1.2 = ТТ = ВМ = $2.2.6/52.1.4 => 52.2.7/$2.1.5 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 52.2.6/$2.1.4 = 52.2.7/52.1.5 = 6 => АТС => а => $1.1.1 = $1.1.2 = 11 => ВМ; 


— балансная: ВМ = ТИ => К2 => С2/В3 >ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => 51.1.1 => 51. 1.2 >11 => ТИ = В2 = С2/ВЗ = $2.2.6/$2.1.4 = $2.2.7/52. 1.5 => 6; 


— вторичная: ВЕ/УР1, УО2 => ТП = ВЕ/УП1, УО2. 


Цепь набора номера: а => 51.1.1 = 51.1.2 = 52.1. 3 > 52.1,4 => 52.26 > $22756. 


Рис. 6.10. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-1142 


Телефонный аппарат ТА-1144 


Назначение: 


Предназначен для включения АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В. 


Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение через УБ-5 или 
АВУ, подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 6.11): 


Принципиальная схема ТА-1144 совпадает 
со схемой ТА-1138, за исключением наличия 
коммутируемой цепи в штепсельной розетке 
РТШК (< конденсатором) и выводов гнезда 
Х$. Гнездо Х$ предназначено для поключе- 
ния дополнительного телефона, включаемого 
параллельно обмотке 3-4 трансформатора Т. 


Включение в линию: производится аналогич- 
но включению в линию ТА-1138 (стр. 101. 
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'Токопрохождения: 
Цепь вызова: а = НА => $1.2.4 = $1.2.5 = С] = 6. 
Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 = $1.1.2 = ТГ = ВМ => $2.2.6/$2.1.4 = $2.2.7/$2.1.5 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => 52.2.6/52.1.4 => $2.2.7/52.1.5 = 52.1.5 = 6 = АТС = а => $1.1.1 = $1.1.2 = Т1= ВМ; 
— балансная: ВМ = ТП = В2 = С2/В3 > ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: а => 51.1.1 = $1.1.2 = ТТ = ТП-=> В2 => С2/К3 = $2.2.6/$2.1.4 = $2.2.7/$2.1.5 = 6; 
: — вторичная: ВЕ/УР1, Ур2 = ТИ = ВЕ/УП1, УО2. 
епьнабора номера: а => 51.1.1 = 51.1.2 = $2.1.3 = 5$2.1.4 = $2.2.6 = $2.2.7 = 6. 


Рис. 6.11. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-1144 


Телефонный аппарат ТА-2114 Принципиальная схема (рис. 6.12): 
: Коммутационно-вызывная часть содержит: 
Назначение: | контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН отсут- 
Предназначен для включениявАЛРТСпри — СТВУЮТ; звонок НА; С1. 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, Разговорная схема — противоместная с двух- 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2и — обмоточным трансформатором Т, телефоном 
400 Ом х2 соответствено. ВЕ микрофоном ВМ и балансным контуром 


(В1, В2, С2). Фриттер (УП, УО2). 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: 
а => НА => 51. 2.4 = 51.2.5 = С1=6. 
Цепь питания микрофона 

а => 51.1.1.= $1. 1211 ВМ 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ = 6 = РТС а = 51.1.(1-2) = 
= Т[ = ВМ; 

— балансная: 

ВМ => ТП = ЕВ2 = С2/В1 > ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 

а => 51.1.1 = $1.1.2 = ТГ = 

= ТП => КВ2 = С2/В! = 6; 

— вторичная: 

ВЕ/УР1,УО2 => ТИ = ВЕ/УО1,УО2. 


Рис. 6.12. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-2114 


==> --—> =. = => ераая ЧИНЕНИЕ- НИИ = — 


Телефонные аппараты «СПЕКТР» 


Серия ТА «Спектр» включает семь моделей: . 


а) предназначенные для включения 
ВАЛ АТС: — ТА-1128; 
— ТА-1146 (базовая модель); 
— ТА-1148; 
— ТА-1162; 
— ТА-1164; 
— ТА-1166, 
6) предназначенный для включения 
вАЛРТС: — ТА-2116. 


Перечисленные аппараты имеют одинако- 
вое внешнее оформление и отличаются друг 
от друга схемным исполнением и эксплуата- 
ционными возможностями. Конструкция ап- 
парата позволяет использовать его как в на- 
стольном, так и в настенном положениях. 


Назначение и эксплуатационные возможности телефонных аппаратов серии «Спектр» Таблица 6.4. 


Е ТА-1146 | ТА-1148 | ТА-1164 | ТА-1166 | ТА-1162 | ТА-1128 | ТА-211 


Экс плуатационные возможности 


Устройство ТА «Спектр»: 

| — пластмассовое основание; 
2 — печатная плата; 

3 — трансформатор; 

4 — конденсатор; 

5 — рычажный переключатель; 
6 — поляризованный звонок; 

7 — номеронабиратель: 

8 — микротелефонная трубка. 


о: 35$ 


Устройство номеронабирателя : 
| — основание; 

2 — валик; 

3 — зубчатое колесо; 

4 — подшипник; 

5 — регулятор скорости; 

6 — кулачок; 


7 — трибка; 
$ — храповик; 
9 — палетка; 


10 —контактные пружины; 
|] — заводная пружина; 

12 — пальцевый диск; 

13 — пальневый упор. 


Микротелефонная трубка: 


| — крышка; | 

2 — держатель капсюлей; 

3 — телефонный капсюль; 

4 — микрофонный капсюль; 
5 — микротелефонный шнур; 
6 — контактные пружины; 

7 —корпус; 

$ — ребра крепления шнура; 
9 — плата усилителя передачи в держателе: 
10 — акустическая камера. 


Вариант | 


Микротелефонная трубка 

В аппаратах «Спектр» применены два типа 
МТТ (рис. 6.13). МТТ аппаратов ТА-1146, 
ТА-1164, ТА-1162, ТА-2116 и ТА-1128 состоит 
из корпуса, крышки, микрофонного и 
телефонного капсюлей, держателя капсюлей 
и микротелефонного шнура. 


МТГаппаратов ТА-1148 и ТА-1166 отлича- 
ется от указанных наличием платы усилителя 
передачи. Он состоит из диодного моста, за- 
щитного стабилитрона, предварительного 
усилителя и оконечного каскада. 


Номеронабиратель 


НН (рис. 6.13) состоит из передаточного ме- 
ханизма и контактных пружин, смонтирован- 
ных с одной стороны основания, и пальцево- 
го диска с упором, цифрового кольца и 
_ колпачка—с другой стороны. В ТА-2116 уста- 
новка НН не предусмотрена. 


_ Усилитель передачи 


Усилитель передачи (рис. 6.13) включает в 
себя: диодный мост, защитный стабилитрон, 
предварительный и оконечный усилители. 

Диодный мост (УО1..ХУР4) служит для по- 
дачи постоянного напряжения питания на 
усилитель в той полярности, которая необхо- 
дима для работы усилителя, независимо от по- 
лярности напряжения питания влинии. 


Плата 564 


У Зак 555 
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Рис. 6.14. Внешний вид платы 
комутационно-разговорного блока: 
1 — рычажный переключатель; 
2 — ползун; 
3 — стойка; 
4 — рычаг; 
5 — толкатель; 
6 — пружина; 
7— комплектующие детали 


Защитный стабилитрон (УО5) обеспечива- 
ет защиту элементов усилителя от перегрузки 
импульсными напряжениями. 


-------------------------------+------+-------- 


> = о > > = 5 о м -----.--- 


Рис. 6.15. Схема соединений ТА «Спектр» 
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Тональный приемник вызова 
(тональное вызывное устройство) 


Усилитель передачи 
(микрофонный усилитель) 


85 | 


Ф 
^ 
вл 


| Э 
ОНИ. 


| — основание аппарата; 


2— регулятором громкости; Рис. 6.16. Электронные устройства ТА серии «Спектр» 
3 — вызывной прибор (принципиальные и монтажные схемы) 


Предварительный усилитель предназначен 
ля усиления сигнала, поступающего с мик- 
рофона. Он состоит из двух каскадов усиления 
сигналов низкой частоты на транзисторах 
УТ1, УГ2 и резисторах смешения К4, В6. Де- 
зитель напряжения (В1, К2, КЗ) определяет 
величину постоянного напряжения на выхо- 
ле усилителя (В1, В2) и коэффициент усиле- 
ния передачи (ВЗ3). Конденсатор С1, служит 
пля разделения переменного напряжения, по- 
ступающего с микрофона, и постоянного на- 
пряжения смещения на базе транзистора УТ1. 
Фильтр питания (В5, С2) служит для разделе- 
ния постоянного напряжения питания пред- 
варительного усилителя и переменного на- 
пряжения, поступающего с выхода 
оконечного каскада. 


Оконечный каскад усиливает сигнал, посту- 
пающий с предварительного усилителя, до 
требуемой величины. Он состоит изтранзис- 
торов УТЗ, УТГ4, включенных по схеме со- 
ставного транзистора. Конденсатор коррекции 
СЗ обеспечивает исключение самовозбужде- 
ния усилителя на высоких частотах. При ра- 
боте усилителя сигнал с микрофона ВМ через 
контакты Х4, Х5 и разделительный конден- 
сатор С1 поступает на базу транзистора УТ]. 
Усиленный им сигнал поступает на оконеч- 
ный каскад, который выполняет роль 
управляемого генератора напряжения. В ре- 
зультате усиления сигнала оконечным каска- 
дом между коллекторами транзисторов ТЗ, Т4 
и эмиттером транзистора УТ4 возникает пуль- 
сирующее напряжение, представляющее со- 
бой сумму двух напряжений: усиленного пе- 
ременного и постоянного напряжений, 
имеющихся при отсутствии сигнала. Далее 
сигнал с оконечного каскада через открытые 
диоды диодного моста (УРО1, УБ4 или УШО2, 
\УР3З), в зависимости от полярности прило- 
женного к диодному мосту постоянного на- 
пряжения, поступает на контакты Х2, ХЗ. 


Тональный приемник вызова (рис. 6.16) 
Состав тонального приемника вызова: 


е преобразователь напряжения питания; 

е формирователь управляющих импульсов; 
е делитель частоты; 

® управляемый генератор тональной частоты; 
® усилитель. 


> ) ы 
Тональный приемник вызова смонтирован 
на отдельной плате. 


Преобразователь напряжения питания пред- 
назначен для преобразования переменного 
сигнала вызова частотой 25 щ в постоянное 
напряжение питания приемника вызова. 
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Он включает в себя: 

е выпрямитель-ограничитель, выполнен- 
ный на стабилитронах УО2, УО4 и диодах 
УЗ, УБ5; 

® параметрический стабилизатор напряже- 
ния питания микросхем К2, УО7. Конденса- 
торы С1, С2 служат для сглаживания пульса- 
ции выпрямленного напряжения, адиод УОб 


. необходим для предотвращения разряда кон- 


денсатора С2 на конденсатор С1 после окон- 
чания посылки вызывного сигнала. 


Формирователь управляющих импульсов фор- 
мирует из сигнала вызова прямоугольные им- 
пульсы для управления генератором тональ- 
ной частоты. В его состав входят: 

® триггер Шмидта на транзисторах УТТ, 
УТГ2 и резисторах В3...К8, служащий для по- 
лучения прямоугольных импульсов; | 

е инвертор 2ОО1.1, необходимый для 
формирования фронтов управляющих им- 
пульсов. 


Делитель частоты обеспечивает деление ча- 
стоты управляющих импульсов с целью полу- 
чения заданной структуры вызывного сигна- 
ла. Он состоит из двух последовательно 
включенных счетных триггеров ОО2.1 и 
202.2, образующих делитель частоты с ко- 
эффициентом деления 4. 


Управляемый генератор тональной частоты 
предназначен для формирования структуры 
вызывного сигнала. Он включает в себя сле- 
дующие элементы: 

э логические элементы 2О1.2 и 2П1.3, 
служащие пороговыми элементами; 

® резисторы В9, В10 и конденсатор СЗ, яв- 
ляющиеся элементами частотозадающей цепи 
генератора; 

® управляемый элемент на полевом тран- 
зисторе УТЗ, обеспечивающий изменение па- 
раметров частотозадающей цепи путем изме- 
нения суммарного сопротивления меж 
входами элементов 001.2, РО1.3; 

е защитные элементы №08, В! п служащие 
для защиты логических элементов от импуль- 
сов повышенного напряжения, возникающих 
при перезарядке конденсатора СЗ. 


Усилитель обрабатывает сигналы на элект- 
роакустическом преобразователе. Его состав: 
® логический элемент 2П1.4, служащий 
для согласования выхода генератора со вхо- 
дом оконечного каскада усилителя, а также 
для устранения эффекта «послезвучания» по- 
дачей запрета (логический «0») на вход логи- 
ческого элемента черездиод УП] после окон- 
чания посылки вызова и разряда конденсатора 
С1 через резистор В]; 


оь а, Ааа до Дл А ло АЕ ба дл би бань би ао а 
д м 


м а да а а а о ин вн п Бан ВБ ааа п а ааа он Ооо В в ив ДО В О О О ВО 
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ТА-1146 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а => НА => С2 = 51.1.2 = $1.1.3 = 6. 

Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 = 51.1.2 = $2.2.7/$2.1.5 = $2.2.6/52.1.4 => ТГ = ВМ = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 6 > АТС => а => 51.1.1 = $1.1.2 = $2.2.7/$2.1. 5 = $2.2.6/$2.1.4 = Т! = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = ВЗ = С4/В2 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а > 51.1.1 = 51.1.2 = $2.2.7/$2.1. 5 = 52.2.6/52.1.4 = ТЕ = ТИ = КЗ = С4/В2 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УТ1, УТ2 = ТИ = ВЕ/УТТ, УГ2. 

Цепь набора номера: а => 51.1.1 = $1.1.2 > $2. 2.7 >52.2.6. => 532.1:45213.=6. 


хо РП 


с А: 
3 
т Хх 4 
$1.2 В! 
3 1 — 
; ТА-1148 и ТА-1166 
ы № | 
3 4 $2.1 
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Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а => ТВУ => $1.2.3 = $1.2.2 = С2 = 6. 

Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 = 51.1.2 = Т| = МУ => $2.2.6/$2.1.4 = $2.2.7/$2.1.5 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: МУ = 52.2.6/52.1.4 = $2.2.7/52.1.5 = 6 > АТС >а = $1.1.1 = $1.1.2 = Т| = МУ: 
— балансная: МУ = ТП = В3 => С4/В2 = МУ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1.1 = 51. 1.2 > 11 => ТИ => ВЗ = С4/В2 = $2.2.6/52.1.4 = $2.2.7/52. 55.6: 
— вторичная: ВЕ/УТТ, УГ2 = ТИ = ВЕ/УТТ, УТ2. 


Цепь набора номера: а = 51.1.1 => $1.1.2 = $2.1.3 —52.14—=52.2:0 = 5212: >0. 


Рис. 6.17. Принципиальные схемы телефонных аппаратов серии «Спектр» 


» оконечный каскад на транзисторе УТ4, 
резисторах В13, К 14, задающих режим рабо- 
ты транзистора; 

® резистор К15, ограничивающий мощ- 
ность сигнала, поступающего на электроаку- 
стический преобразователь ВП; 

е конденсатор С4, сглаживающий импуль- 
сы, возникающие при передаче прямоуголь- 
ных импульсов на электроакустический пре- 
образователь. 


В процессе работы тонального приемника 
при поступлении сигнала вызова вызывной 
ток частотой 25 Гичерез разделительный кон- 
денсатор поступает на вход выпрямителя-ог- 
раничителя. После выпрямления полученное 
постоянное напряжение используется для пи- 
тания каскадов. 


Одновременно после однополупериодного 
выпрямителя вызывного тока импульсы, воз- 
никающие между общей точкой и точкой со- 
единения стабилитрона УП4 с диодом УР5, 
поступают на формирователь импульсов и 
далее на делитель частоты. На входе делителя 
частоты получаются прямоугольные импуль- 
сы (меандр) длительностью порядка 80 мс. 
Ими после деления частоты на 4 осуществ- 
ляется управление генератором, на выходе 
которого получается двухчастотный сигнал, 
усиливаемый выходным каскадом усилителя. 

/ 


Принципиальные схемы телефонных аппара- 
тов серии «Спектр» (рис. 6.17-6.19): 


Принципиальная схема базовой модели аппа- 


« ратов «Спектр» — аппарата ТА-1146 — пред- 


ставлена на рис. 6.17. 


—4 
Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
держит контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН 
$2; звонок НА; конденсатор С2, переключае- 
мый контактами 51.2 из цепи звонка в цепь 
искрогасительного контура (1, С2) НН. 


Разговорная схема — противоместная с 
дифференциальным автотрансформатором Т, 
телефоном ВЕ микрофоном ВМ и балансным 
контуром К2, КЗ, С4. Амплитудный ограни- 
читель уровня сигнала на телефоне выполнен 
на встречно-параллельно включенных тран- 
зисторах УТТ, УТ2 с закороченным перехо- 
дом база—коллектор. Клеммы 1 и 2 гнезда до- 
полнительного телефона ХЗ подключены 
параллельно основному телефону ВЕ При по- 
ложенной на РП МТТ разговорная схемаап- 
парата шунтируется контактами (2—3) 511. 


В ТА-1164 предусмотрено дублирование 
акустического сигнала вызова световым, со- 
держащим индикатор НЕ, диод УР и конден- 
сатор С1. Конденсатор С1 и диод УР подклю- 
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чены киндикатору НТ. по схеме удвоения на- 
пряжения, обеспечивая на индикаторе НГ, 
требуемый уровень напряжения зажигания. 


Принципиальная схема аппарата ТА-1148. 


представлена на рис. 6.17. 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит контакты РИ 51.1, 51.2; кон- 
такты НН $2, тональное вызывное устройство 
О, нагруженное на вызывной прибор В; кон- 
денсатор С2, переключаемый контактами 51.2 
из цепи вызывного устройства в цепь искро- 
гасительного контура (В1, С2) НН. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная с дифференциальным автотрансформато- 
ром Т телефоном ВЕ микрофоном ВМ с уси- 
лителем А, балансным контуром К2, ВЗ, С4. 
Амплитудный ограничитель уровня сигнала 
на телефоне выполнен на встречно-парал- 
лельно включенных транзисторах УТ1, УТ2 с 
закороченным переходом база—коллектор. 
При уложенной наРИ МТТ разговорная схе- 
ма аппарата шунтируется контактами (2—3) 
$1.1. Клеммы 1 и 2 гнезда ЛА Х$ подключены 
параллельно ОА ВЕ 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор — секретарь»: 
провода АЛ подключаются к клеммам аиб 
розетки основного аппарата; клемма а розет- 
ки ОА соединяется с одной из клемм (а или 6) 
розетки дополнительного аппарата; клемма 2 
розетки ОА соединяется с другой клеммой (6 
или а) розетки дополнительного аппарата. 
При таком включении аппаратов сигнал вхо- 
дящего вызова поступает одновременно на 
оба аппарата. Если необходимо обеспечить 
прием сигнала вызова только на допол- 
нительном аппарате, перемычку между клем- 
мамиаи 1 штепсельной вилки ОА необходи- 
МО СНЯТЬ. 


— 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам аи 1 розетки ХТ при этом необ- 
ходимо снять перемычку с одноименных 
клемм штепсельной вилки. 


Спаренное включение аппаратов с помощью 
блокиратора УБ-5: снимается перемычка с 
клемм аи |1 штепсельных вилок обоих ап- 
паратов; клеммы а, 6, 1 розеток каждого из 
аппаратов соединяются соответственно с 
клеммами А1, Б1, З1иА2, Б2, 32 блокирато- 
ра; клемма Зов блокиратора заземляется; про- 
вода АЛ подключаются к клеммам Л1, Л2 
блокиратора. 


Дополнительный телефон включается в 
гнездо Х$. 


о о лая 


зао ель аа одреаь 


баронов беды цоавь ФА 


ТОТРАЮУАИЕИРОРТЧОЧ УТРА 


5 3 Го.5 АИ, 
Х2 
: 1 
ТА-1162 
НА 
Х4 
| Токопрохождение: 


_ - линейная: ВМ => 6 => АТС >а => 51.1 = $1.2 => $2.7/52.5 = $2.6/$2.4 > Т] = ВМ; 


’ Цепи входящего разговорного тока: 
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ХЭ ТА-1128 


Токопрохождение: . 

Цепь входящего вызова: а = НА => С2 => $1.2 = $1.3 > 6. 

Цепь питания микрофона: а => $1.1 = $1.2 = $В1.7/$82.5 = 5В1.6/5К2.4 = Т| => ВМ = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 6 > АТС >а = 51.1 = $1.2 = $В1.7/$Е2.5 => $В1.6/$В2.4 > Т! => ВМ; 
— балансная: ВМ:=> ТП = К2 => С4/В3 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1 => 51.2 = $81.7/$В2.5 = $В1.6/$В2.4 = ТТ = ТИ = В2 => С4/ВЗ = 6; . 
— вторичная: ВЕ/УТТ,УТ2 = ТИ = ВЕ/УГИ,УГ2. 

Цепь набора номера: а = $1.1`= $1.2 = $81.7 = $В1.6 = $82.4 = $В2.3 6. 


Цепь входящего вызова: а > НА => С2 => $1.2 = $1.3 => 6. 


Цель питания микрофона: а = $1.1 = $1.2 = 52.7/52.5 => 52.6/52.4 > Т! = ВМ = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: ВМ => ТИ = В2 = С4/В3 => ВМ. 


— первичная: а = 51.1 = 51.2 = $2.7/52.5 = $2.6/$2.4 = ТЕ = ТИ = В2 => С4/ЁЕЗ => 6; 
— вторичная: ВЕ/УТ1,УТ2 = ТИ = ВЕ/УГИ, УГО. 
Цепь набора номера: а => 51.1 = $1.2 = $2.7 => $2.6 > $2.4 => $2.36. 


Рис. 6.18. Принципиальные схемы телефонных аппаратов серии «Спектр» 


Токопрохождение: 
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ТА-1164 


Цепь входящего вызова: а = НЬ/УР >СИНА => 51.1.2 =51.1.3 = 6. 


Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 =51.1.2 = $2.2.7/52.1.5 = 52.2.6/52.1.4 = Т1 = ВМ => 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 6 = АТС а =—5$1.1.1 =51.1.2 = $2.2.7/$2.1.5 =52.2.6/52.1.4 = ТТ ВМ; 

— балансная: ВМ => ТП = В2 => С4/В3 > ВМ. 

Цепи входяшего разговорного тока: 

— первичная: а = $1.1.1 = $1.1.2 = $2.2.7/$2.1.5 = $2.2.6/52.1.4 => ТГ => ТИ => В2 = С4/В3 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УТ1, УГ2 = ТИ = ВЕ/УТ1, УТ2. 

Цепь набора номера: а = $1.1.1 = $1.1.2 = $2.2.7 = $2.2.6 = 52.1.4 = 52.1.3 = 6. 
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Токопрохождение: | 
Цепь входящего вызова: а = НА => С2 = 51.2 = 51.3 => 6. 


Цепь питания микрофона: а = 51.1 = 51.2 = Т1 = ВМ = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 6 = АТС а = 51.1 = 51.2 = Т| = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = К2 => С4/В3 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 51.1 = 51.2 => Т1 = ТИ = В2 => С4/В3 => 6; 
— вторичная: ВЕ/УТТ,УТ2 = ТИ = ВЕ/УГУГ2. 


Рис. 6.19. Принциниальные схемы телефонных аппаратов серии «Спектр» 


252 
Телефонный аппарат «ГОН» ТА-1158 


а ав оо оо ло вла. < 2” @ а. отд А сосна. ре бала або 


Назначение: | 

Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Особенности: 

Аппарат имеет сувенирное исполнение и 


конструктивно оформлен в виде единого бло- 


ка, объединяющего корпус и микротелефон- 
ную трубку, 


Эксплуатационные возможности: 


Спаренное включение посредством приста- ` 


вок с диодным разделением цепей; включе- 
ние по схеме «Директор—секретарь»: спарен- 
ное включение через УБ-5 или АВУ: 
подключение дополнительного звонка; крат- 
ковременное отключение отлинии нажатием 


специальной кнопки; «безобрывное» отклю-_ 


чение от линии и подключение к дополни- 
тельной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 6.20): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит: контакты кнопки включе- 
ния аппарата 51.1...51.4; контакты НН 52; то- 
нальное вызывное устройство, подключаемое 
к телефону ВЕ контактами $1.3, $1.4; кон- 
денсатор С1, переключаемый контактами $1.2 
из цепи вызывного устройства в цепь искро- 
гасительного контура (В 1, С1) НН; контакты 
кнопки кратковременного отключения ТА $В. 


Тональное вызывное устройство преобразу- 
ет вызывной сигнал частотой 25 Гивтональ- 
ный двухчастотный сигнал, воспроизводимый 
телефоном ВЕ Устройство выполнено нало- 
гических микросхемах ОП1.1...0О1.4, 2О2.1, 
202.2 и транзисторах УТ, УТ12, УГ!0 иУГ!1. 


Разговорная схема аппарата является бес- 
трансформаторной электронной схемой, со- 
стоящей из дифференциальной системы на 
резисторах ВЗ, К.12 и балансном контуре В11, 
В13, С5, усилителей передачи и приема с под- 


- ключенными к ним электроакустическими 


преобразователями ВМ и ВЕ 


Токопрохождение: 


При передаче сигнал с микрофона ВМ по- 
ступает на усилитель, собранный натранзис- 
торах УТ1, УТ2, УТЗ, УТ4 с непосредственной 
связью между каскадами, с выхода которого 
черездифференциальную систему, выпрями- 
тельный мост УР? и контакты $1, $Ви $2 
поступает в АЛ. | 


В режиме приема сигнал из АЛ через кон- 
такты 51, ЭВ и $2 и выпрямительный мост 
УО2 поступает на дифференциальную систе-. 
му, создавая на резисторах ВЗ, В12 перемен- 
ное напряжение. Это напряжение через рези- 
стор В10 и конденсатор Сб поступает на вход 
усилителя, собранного на транзисторах \Т5, 
УТ6, УТУ, УТ8 с непосредственной связью 
между каскадами. С выхода последнего на- 
пряжение поступает на конденсатор С9, за- 
тем, через контакты 51.3, 51.4, нателефон ВЕ 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
провода АЛ подключаются к клеммам аиб 
розетки ОА; клемма а розетки ОА соединяет- 
ся с одной из клемм (а или 6) розетки ДА; 
клемма 2 розетки ОА соединяется с другой 
клеммой (б или а) розетки ДА. При этом обес- 
печивается поступление сигнала вызова на 


Цепи входящего вызова, первичная: а = ТВУ => $1.2.5 => $1.2.4 > С1 > 6; 
вторичная: ТВУ = В18 = $1.3.9 = $1.3.8 = ВЕ => $1.4.12 = $1.4.11 = ТВУ. 
Цепь питания усилителя: а = $1.1.1 = $1.1.2 = $В = \02 => $2.6 > $27 6. 


Цепь исходящего разговорного тока: 


ВМ = МУ = Ур2 = 52.6 = $2.7 = 6 = АТС = а => $1.1.1 = $1.1.2 = $В = У02 => МУ => ВМ. 
| Цепь входящего разговорного тока: а = $1.1.1 = $1.1.2 = $В = Ур2 = Ур1 > ТУ = 31.3.8Е> 

=> 51.3.10 = ВЕ = 51.4.12 = $1.4.13 = ТУ = УР2 => $2.6 = $2.7 — 6. 

Цепь набора номера: а => 51.1. = $1.1.2 = $В = $2.3 => $2.4 > $2.6 = 52.7 > 6. 

Примечание: кнопка 5В — отбой без укладывания МТТ на рычаг 


= -----------.--------+ 
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а а лав а ода 2 


оба аппарата. Если необходимо, чтобы сиг- 
нал вызова поступал только на ДА, перемыч- 
кус клемм аи 1 штепсельной вилки ОА необ- 
ХОДИМО СНЯТЬ. . 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам аи 1 розетки, при этом должна быть 
снята перемычка с одноименных клемм 
штепсельной вилки. 
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Спаренное включение с помощью блокирато- 
ра УБ-5: снимается перемычка с клеммаи | 
штепсельных вилок обоих аппаратов; клем- 
мы а, 6, 1 розеток каждого из аппаратов со- 
единяются соответственно с клеммами А\1, 
Б1, З1иА2, Б2, 32 блокиратора; клемма Зови 
блокиратора заземляётся; провода АЛ под-` 
ключаются к клеммам Л1, Л2 блокиратора. 


Серия телефонных аппаратов «СПЕКТР-2» (ТА-51160, ТА-51161) 


Назначение: 


Предназначены для включения вАЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, с 
сопротивлением моста питания 500 Ом х2 и 
400 Ом х2 соответственно. 


Различия: 


Модификация аппарата «Спектр-2» 


ТА-51161 отличается от модификации 
ТА-51160: 


е наличием кнопки справок; 


е использованием дублирующего светово- 
го индикатора сигнала входящего вызова; 


о введением цепи управления (включени- 
ем внешних дополнительных устройств — таб- 
ло, магнитофона, громкоговорящей пристав- 
ки, приставки программированного набора 
телефонных номеров). 


Эксплу атационные возможности: 


® набор номера любой значности; 

е неоднократный повтор последнего на- 
бранного номера значностью не более 22 цифр 
нажатием кнопки «Повтор» после отбоя 
соединения нажатием кнопки «Отбой» или 
рычажного переключателя: 

е прерывание набора номера на любом эта- 
пе набора и повторный набор номера заново; 

® хранение информации последнего. на- 
бранного номера значностью до 22 цифр в 
течение неограниченного времени при уло- 
женной на аппарат МТТ и наличии питания 
ВАЛАТС; 

е возможность прослушивания акустичес- 
ких сигналов АТС во время межсерийных пауз 
при наборе номера; 

® ВОЗМОЖНОСТЬ ВВедения программируемой 
паузы увеличенной длительности между лю- 
быми двумя соседними цифрами номера; 

® регулирование уровня громкости вызыв- 
ного акустического сигнала: 


® включение аппаратов по схеме «Дирек- 
тор—секретарь»; 


е спаренное включение через приставки с 
диодным разделением цепей без сохранения 
информации последнего набранного номера 
и возможности его последующего набора на- 
жатием кнопки «Повтор». 


Принципиальная схема (рис. 6.21): 


Принципиальная схема аппарата состоит 
изразговорной схемы наавтотрансформаторе 
Т1 с балансным контуром 84, В5, С2; схемы 
электронного НН на базе микросхемы 
211.1 типа КР1008ВЖ] с контактами кно- 
пок 51...512; ТВУ на микросхемах 2О1...205 
и транзисторах УТЗ...УТ5, либо с ТВУ, пост- 
роенным на БИС типа КР1008ВЖА; кон- 
тактов РП ЗА2, ЗАЗ; розетки ХТ. 


Включение в линию: 


Включение аппарата «Спектр-2 ТА-51160 
по схеме «Директор—секретарь»: АЛ подклю- 
чается к клеммам а и б розетки ОА; одна из 
клемм (а или 6} розетки ДА соединяется с 
клеммой 2 розетки ОА; вторая клемма (6 
или а) розетки ДА соединяется с клеммой а 
розетки ОА. 
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Рис.б.21. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-51160 


жа 


Отличается от 
] ТА-21220 | ТА-11321 
отсутствием НН 


Сериятелефонных аппаратов «СПЕКТР-3»: 
ТА-11320, ТА-11321, ТА-11322, ТА-21220, ТА-21240 


Назначение: 


Предназначены для работы совместно с ав- 
томатическими (АТС) и ручными (РТС) ком- 
мугационными станциями. 


Эксплуатационные возможности: 


Возможность замены линейного шнура для 
обеспечения включения ТА через блокиратор, 
АВУ, по схеме «Директор—секретарь», под- 
ключения дополнительного вызывного уст- 
ройства. Отличительные признаки конструк- 
ции ТА представлены втабл. 6.5. Конструкции 
корпусов этих ТА для различных способов ус- 
тановки приведены на рис. 6.22, 6, а конст- 
рукция МТТ — нарис. 6.21, а. 


Принципиальная схема (рис. 6.23): 


Электрическая часть ТА реализована на од- 
носторонней печатной плате. Соединение 
функциональных частей ТА с печатной пла- 
той осуществляется с помощью контактных 
соединителей (рис. 6.24). 


Коммутационно-вызывная часть содержит 
контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН $2; зво- 
нок НА; конденсатор С1, переключаемый 
контактами 51.2 из цепи звонка в цепь искро- 
гасительного контура (К1, СРНН. 


При уложенной на ТА МТТ вызывной сиг- 
нал с АТС через конденсатор С] поступает на 
звонок НА. Разговорная часть при этом за- 
шунтирована и отключена отлинии контак- 
тами рычажного переключателя $А1.1. 


Разговорная схема — противоместная с диф- 
ференциальным трансформатором Т, телефо- 
ном ВЕ микрофоном ВМ и балансным кон- 


Таблица 6.5. 
| Отличительные | Принципиаль- 
Шифр ТА 
ТА настольный с 


дисковым НН со рис. 6.26 


ТА- 11320 штепсельной 


розеткой 


Отличается от 

ТА-11320 
ТА-11321 ой 

| розеткой 


рис. 6.27 


ТА настенный с 
ТА-11322 рис. 6.27 


Отличается от 
ТА-21240 | ТА-11322 рис. 6.27 
отсутствием НН 


1 — крышка; 2, 4 — держатели; 3 — телефон; 
5 — кольцо; 6 — микрофон; 7 — корпус 


Рис. 6.22, а. Конструкция МТТ 
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Рис. 6.23. Обобщенная принципиальная схема ТА серии «Спектр-3» (вариант АТС) 


туром Е2, ВЗ, С2. Фриттер выполнен натран- 
зисторах УТ1, УТ2, подключенных параллель- 
но телефонной обмотке трансформатора Т. В 


‚ качестве микрофона ВМ применен капсюль- 


ный микрофон типа МК-16-У, в качестве те- 
лефона ВЕ — капсюльный электромагнитный 
телефон типа ТЭМК-3. При положенной на 
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РП МТГ схема аппарата шунтируется контак- 
тами (2-3) 51.1. 


При включении ТА через блокиратор ли- 
ния АТС подключается к клеммам «а» и «б» 
блокиратора. При отсутствии дополнительной 
розетки клемма «б» блокиратора $Е соединя- 
ется с клеммой «6» основной розетки. При 


ТА-11320 ТА-11321 


*. 


Перемычка 


Розетка 
основная 


— 039 


подключении НА! перемычку из вилки уда- транзисторах УТ1, УТ2. Причиной акустичес- 
лить (рис. 6.24). ких ударов являются щелчки при наборе но- 


мера, при замыкании и размыкании контак- 
При снятии МТТ к линии подключается СВ РИ, помехи в ини. Импульсные 
разговорная часть ТА, которая выполнена по контакты НН могут являться источником ра- 
противоместной схеме с дифференциальным диопомех. Для их устранения параллельно им- 
автотрансформатором и содержит: автотран- — пульсным контактам включена искрогаситель- 
сформатор, балансная обмотка которого ис- ная непочка С1, В1. Конденсатор С является 
пользуется одновременно и в качестве теле- элементом как вызывной цепи, так и искрога- 
фонной, телефон ВЕ; микрофон. Вм;: сительного контура. 
балансный контур Е2, ВЗ, 2; устройство за- Перечень неисправностей приведен в 
щиты от акустических ударов (фриттер) на бл Е 


Характерные неисправности и их устранение Таблица 6.6. 


ТА не занимает станцию, | Обрыв линейного шнура, Заменить шнур, 
нет отбоя станции разрегулированы пружины РИ отрегулировать пружины РП 


Ослаблена пружина РП Отрегулировать пружину РП ` 
Обрыв в обмотке трансформатора | Заменить трансформатор 


Замкнуты пружины НН (синий- Заменить номеронабиратель 
красный) 


Неисправны микрофон или 
телефон 


Признаки неисправности 


Отсутствует ведение 
разговора 


Заменить микрофон, 
телефон 


Разрегулированы контактные 
пружины РП 
`Закорочена катушка или обрыв в 
катушке звонка 


Боек не ударяет по чашкам звонка, | Отрегулировать звонок 
Плохо слышен вызов разрегулирован звонок 


Обрыв жилы микротелефонного Заменить микротелефонный 
шнура шнур 


Нет контакта микрофона с 
пружиной микрофонного колпачка 


Обрыв жилы НН 


Отрегулировать пружины РН 


Нет вхо его вызова 
пы Заменить звонок 


Поджать контакт 


Нет передачи речи 


Заменить номеронабиратель 
Заменить микрофон 
Заменить телефон 


Неисправен микрофон 
Неисправен телефон 


Обрыв или короткое замыкание 
зеленой и белой жил в 
микротелефонном шнуре 


Короткое замыкание 3 и 4 обмоток 
трансформатора 


Заменить шнур 


Нет приема речи 


Заменить трансформ атор 


Высокий уровень собственных 
шумов в микрофоне 
Переменный контакт в жилах 
микротелефонного шнура 


Нагар на контактных пружинах РП 


Заменить микрофон 


Оба абонента плохо слышат 
(наблюдается шум, треск в 
телефоне) 


Заменить шнур 


Почистить, отрегулировать 
контакты пружины РИ 


Неправильный набор 


Неисправен какой-либо из Заменить неисправный 
перечисленных элементов элемент 

балансного контура: С2, К2, В3, 
обмотка 4-3 трансформатора 


Прослушивание 
собственной речи мешает 
разговору 


< 


Регулировка и настройка: 


Проверка функционирования ТА проводит- 
ся при включении ТА в линию АТС или по 
схемам, приведенным на рис. 6.25. 


Проверку вызова станции производят при 
снятой МТТ по наличию сигнала ответа стан- 
ции (непрерывный гудок) или по наличию 
тока питания в цепи (рис. 6.25, а). 


Проверку отбоя по окончании разговора про- 
изводят после укладки вызванным абонентом 
МТТ При этом в МТТ проверяемого ТА дол- 
жны быть слышны короткие гудки. Проверку 
повторного вызова станции производят после 
кратковременного нажатия на кнопку РИ 
проверяемого ТА по наличию сигнала ответа 
станции (непрерывный гудок) или по нали- 
чию тока питания в цепи (рис. 6.25, а). 


ПИТАЮЩИЙ 
КОМПЛЕКТ 


ИЗМЕРЯЕМЫЙ ТА 


КАЖДАЯ ПО 4,5 дБ; 
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СИГНАЛОВ 
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1,5 - ИСКУССТВЕННЫЕ АБОНЕНТСКИЕ ЛИНИИ С ЗАТУХАНИЕМ 


2,4 - ПИТАЮЩИЕ КОМПЛЕКТЫ С МОСТОМ ПИТАНИЯ; 
3 - ИСКУССТВЕННАЯ СОЕДИНИТЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ С 'ЗАТУХАНИЕМ 22,5дБ; 


"| ПУМОМЕР 


Проверку набора номера производят с помо- 
щью НН: Правильность набора номера опре- 
деляют по ответу абонента, номер которого 
набран или по показаниям регистрирующего 
устройства (рис. 6.25, 6). 


Проверку ведение разговора производят пе- 
редачей небольших фраз и слов. Переданные 
фразы должны быть правильно и без пере- 
спросов поняты абонентом (рис. 6.25, в). 


Проверку вызывного акустического сигнала 
осуществляют путем подачи на испытуемый 
ТА с генератора звуковой частоты вызывного 
напряжения 50 В частотой 25 Тщ (рис. 6.25, г). 


Измерение сопротивления ТА постоянно- 
му току проводят по схеме, изображенной на 
рис. 6.25, д. 


РЕГИСТРИРУЮЩЕЕ 
УСТРОЙСТВО 


ПРОВЕРЕННЫЙ ТА 


Рис. 6.25. Регулировки и р 
ТА «Спектр-3»: 

а — схема проверки вызова 
станиии и отбоя по 
окончании разговора; 

б — схема проверки набора 
номера; в — схема проверки 
ведения разговора; 

г — схема измерения 
параметров сигнала вызова; 
д — схема измерения 
сопротивления ТА 
постоянному току 
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УТ2,КТ315Б а. 1.2 
В! 100 ы 


й ТА-11320 
х10 ) 
А2 


'Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а = НА => 51.2.3 => 51.2.1 = С1 = 6. 
Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 = 51.1.2 => ТГ = ВМ => $2.2.3 = 532.2.4 = 6. 
_ Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => 52.2.3 = $2.2.4 = 6 > АТС => а => $1.1.1 = $1.1.2 = Т1 = ВМ; 
— балансная: ВМ = ТП => К2 = С2/В3 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: а => 31.1.1 => 51. 1.2 = ТТ=ТИ = В2 = С2/ВЗ = $2.2.3 = $2.2.4 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УТТ, УГ2 = ТП = ВЕ/УТТ, УГ2. 
Цепь набора номера: а = 51.1.1 = 51.1.2 = $2.1.1 = 52.1.2 = 52.2.3 = 52.2.4 => 6. 


а м1 в 
Ь Е РРВЕНЬ ЛЬ 
хз За Ч 3 
(№) УТ1.КТ315Б ЕН: 
х6 МТ2.КТ315Б 19 
2 хо 


В1 100 


$1.2 и “ ТА-11321 
ХР2 3 2 |-> 
$2.1 
1 82 


| 
| 
1 
| 
р 
! 
1 
| 
| 
| 
1 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а => НА => $51.2.3 => 51.2.1 = С] => 6. 

Цепь питания микрофона: а = 51.1.1 =51.1.2 = ТТ = ВМ => $2.2.3 => 52.2.4 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 52.2.3 = 52.2.4 = 6 => АТС > а => 51.1.1 => 51. 1.2 > 1! > ВМ; 
— балансная: ВМ => ТИ = Е2 = С2/В3 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1.1 = 51.1.2 = ТТ = ТП = В2 = С2/ВЗ => $52.2.3 => 52.2.4 = 6; 
— вторичная: ВЕ/УТТ, УТ2 = ТП => ВЕ/УТИ, УГ2. 

Цель набора номера: а = 51.1.1 = 51.1.2 = $2.1.1 = 52.1.2 = 52.2.3 => $2.2.4 => 6. 


С Клеммы ТА Клеммы ОА. Клеммы ДА 
ХЕемМЫ — хр| хр2 ХРЗ Х2 Х1 ХЗ Х4 ХР! ХР2 ХРЗ Х2 Х!1 ХЗ Х4 ХР! ХР2 ХРЗ Х2 Х1 ХЗ ХА 


а обо ооо юеобобо 


В ЛИНИЮ 


\_/Доп. НА 
Рис. 6.26. Принципиальные схемы телефонных аппаратов серии «Спектр-3» 


ра а беса печь оне ра. 
. 


— первичная: а > 51.1.1 => $1.1.2 = Т1 = ТИ => В2 => С2/ВЗ => $2.2.3 = $2.2.4 > 6; 
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1 ТА-11322 
ах! | ы т | 
хз\ м В 
и сы УТ1,КТЗ15Б 9. 


де х6 УТ2.КТЗ155 95 
Ха “Яко АЗ 
В1 100 х8 
$1.2 
тЕы ВЕ 
ХР2 к: Е Еы то 
‚ 52.1 у РА 
; | 
1 Г 
| не 
ХРЗ С1 ! 
Ты Г 
1 1 С2 
! 
6 х хо 0.22, 
Токопрохождение: 


Цепь входящего вызова: а = НА => $1.2 > С1 -> 6. 

Цепь питания микрофона: а = 51.1 = Т[ => ВМ => $2.2 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: | 

— линейная: ВМ = 52.2 = 6 => АТС > а- $1.1 = Т1 > ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В2 => С2/ВЗ => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: ` 

— первичная: а = 51.1 = Т1-П = В2 = С2/ВЗ3 = $2.2 = 6; 

— вторичная: ВЕ/УТИ, УГ2 = ТИ = ВЕ/УТ, УГ2. 

Цепь набора номера: а = $1.1 => $2.1 = $2.2 = 6. 


| 3 ты о 
р УТ1,КТЗ155 9. 


УТ2,КТЗ15Б | © | 1.2 


А1 100 хг8 Хт10 
$1.2 
ЕЕ) 


ТА-21220 
ТА-21240 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а => НА => $1.2.3 = $1.21 => С1 => 6. 


Цепь питания микрофона: а => $1.1.1 =$1.1.2 = ТТ = ВМ => $223 > 52.2.4 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 52.2.3 = 52.2.4 = 6 > АТС => а > $1.1.1 > $112 = Т1 = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В2 = С2/ВЗ = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


) 


— вторичная: ВЕ/УТ1, УТ2 => ТИ = ВЕ/МИИ, УГ2. 


Примечание. Пунктиром обведена розетка, имеемая только у модели ТА-21220 


Рис. 6.27. Принципиальные схемы телефонных аппаратов серии «Спектр-3» 
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Телефонный аппарат ТА-1152 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Получение акустического сигнала с помо- 
щью электрического звонка; вызов и ответ 
АТС при поднятой МТТ набор номера лю- 
бой значности; возможность повтора на- 
бранного номера значностью не более 20 
(если линия занята) путем нажатия специаль- 
ных кнопок; ведение разговора при повышен- 
ном уровне окружающего шума, отбой стан- 
ции при положенной на ТА МТТ или 
нажатием кнопки «Отбой». 


Принципиальная схема: 
Из структурной схемы видно, что этот ТА 


состоит из двух функциональнозакончен- Принципиальные схемы этих узлов и то- 
ных узлов: коммутационно-разговорного копрохождение в основных цепях приведе- 
узла и узла ЭНН, обведенного на структур- ны на рис. 6.29 и рис. 6.30. Устройство ТА 
ной схеме пунктирной линией (рис. 6.28). показано на рис. 6.28. 


Разговорное 
устройство 


Рычажный 
переклю- 
чатель 


Схема Схема 

начальной управления 
я установки > и памяти 

питания 


1 — пластмассовое основание; 
2 — монтажная панель; 

3 — конденсатор; 

4 — трансформатор; 

5 — рычажный переключатель; 
6 — поляризованный звонок; 
7— электронный НН; 

8 — микротелефонная трубка 


Рис. 6.28. Устройство и структурная схема телефонного аппарата ТА-1152 


С Ко 72 РЕВЕРС Т-УОН 7 ЗЧАИЕ СТУЧТЧЧ РОЗАНЕТС ОРУТ ТАРО КИ ТГУ ООО ЕЛ ОРЗ ЗУНР ЕР УЧ ЗЧРИУРОЦУКЕТ У УЧИ 
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Токопрохождение (см. рис. 6.29, 6.30): | 

Цепь входящего вызова: а = С1 = НА = $1.1.(2-3) = 6. 
Цепь питания микрофона: а = $1.1.(1-2) = разг ключ = Т1 = ВМ > разг ключ => 51.1.3 => 56. 
Цель питания ЭНН: а => $1.1.1 = $1.1.2 = $1.2.1 = $1.2.2 > 2р2(42) = корпус = $51.1.3 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока | 

— линейная: ВМ = разг, ключ => $51.1.3 = 6 => АТС > а => $1.1.1 = $1.1.2 = разг ключ => ТТ ВМ; 
— балансная: ВМ = СЗ = В2/В1 ТИ -ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 51.1.1 = 51.1.2 => разг. ключ => Т1 = Т2 => В! => $1.1.3 = 6; 

— вторичная: ТИ => УБИ/УО2/ВЕ ТП. 

Цепи набора номера: 

— первичная: 2Р2(19) = имп. ключ => корпус; 

— вторичная: а = 51.1.1 = 51.1.2 = имп. ключ => $1.1.3 = 6. 


Рис. 6.29. Схема коммутационного и разговорного узлов телефонного аппарата ТА-1152 
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Рис.6.30. Принципиальная схема ЭНН телефонного аппарата ТА-1152 
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Телефонные аппараты «ПАРМА, (ТА-11540 иТА 11541) 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
при напряжении станционной батареи 60 и 
48 В, с сопротивлением моста питания 
500 Ом х2 и 400 Ом х2 соответственно. 


Особенности: 
Аппараты обеих модификаций имеют суве- 


- нирное настольное исполнение, одинаковые 


технические и эксплуатационные данные и 


отличаются друг от друга внешним конструк- 


тивным оформлением. 
Эксплуатационные возможности: 


® включение аппаратов по схеме «Дирек- 
тор—секретарь»; 

® двухпроводное включение и спаренное 
включение с помощью приставок диодного 
разделения цепей; 

® спаренное включение через блокиратор 


‚ УБ-5 или АВУ: 


® подключение дополнительного звонка; 

‚® «безобрывное» отключение аппарата от 
АЛ и подключение его к дополнительной ро- 
зетке. я 


Принципиальная схема (рис. 6.31): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит контакты РН 51.1, 51.2; кон- 
такты НН 52; тональное вызывное устройство 
на микросхемах 0ОР1.1..0О1.4, 2О2.1, 2О2.2 
и транзисторах УТ8, УТ9, УТ!О, УТ12, нагру- 
женное на вызывной прибор В; конденса- 
тор С2, переключаемый из цепи вызывного 


устройства в цепь искрогасительного контура 
(В, С2) НН. 


Разговорная схемааппарата — противомест- 
ная с дифференциальным автотрансформато- 
‚ ром Т, телефоном ВЕ микрофоном ВМ, с 
микрофонным усилителем, балансным кон- 
туром К2, КЗ, С4 и амплитудным ограничи- 
телем уровня сигнала на транзисторах УТТ, 


Токопрохождение: 
Цепи входящего вызова: 


— вторичная: ТВУ = В4 — ВЕ = ТВУ, 
Цепь питания микрофонного усилителя: 


Цепи исходящего разговорного тока: 
= 52.6 = УП! ... УБ4 = МУ > ВМ; 
Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: ТП = ВЕ/УИИУТГ2 => ТИ. 


— первичная: а => ТВУ = 51.2.6 = 51.2.5 = С2 = 6; 


а > 51.1.1 => 51.1.2 = Т1 = УБ1...УО4 = $2.4 = $2.5/52.6 = $2.71 = 6. 

— линейная: ВМ => МУ = УП01...УО4 = Т1 5 $1.1.2 = $1.1.1 = а = АТС = 6 => $2.5 => 52.4/52.7 = 
— балансная: ВМ = МУ = ТПИВ2 = С4/В3 => УБ!... УБ4 = МУ = ВМ. 

— первичная: а = 51.1.1 = 51.1.2 => ТТ => ТИ = В2 = С4/ВЗ => 52.4 => 52.5/52.6 = 52.7 > 6; 

Цепь набора номера: а = $1.1.1 = $2.3 = $2.4 = $2.6 = $2.7 = 6. 


УГ2. Микрофонный усилитель А собран на 
транзисторах У Тб, УТУ, УТ8 и УГО. 


При положенной на РП микротелефонной 
трубке разговорная схема аппарата шунтиру- 
ется контактами (2-3) 51.1. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
провода АЛ подключаются к клеммам аиб 
розетки ОА; клемма а розетки ОА соединяет- 
ся с одной из клемм (а или 6) розетки допол- 
нительного аппарата, клемма 2 розетки ОА 
соединяется с другой клеммой (6 или а) ро- 


‚зетки дополнительного аппарата. При таком 


включении аппаратов сигнал входящего вы- 
зова будет поступать на оба аппарата. Если 
необходимо, чтобы сигнал вызова поступал 
только на ДА перемычка с клемм аи 1 штеп- 
сельной вилки ОА должна быть снята. 


„Дополнительный звонок подключается к 
клеммам а и 1 розетки ХТ при этом должна 
быть снята перемычка с одноименных клемм 
штепсельной вилки. 
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Фирма «Телта» — это Пермский телефон- 
ный завод, в составе которого находятся кон- 
структорское бюро и исследовательские ла- 
боратории, занимающиеся разработкой новых 
телефонных аппаратов и совершенствовани- 
ем выпускаемых серийно образцов. 


В гамме серийной продукции фирмы «Тел- 
та» (табл. 7.1) представленны все классы ТА 
по ГОСТ17153-85 от самых сложных полнос- 
тью электронных, с автоматическим опреде- 
лением номера (АОН) звонящего Вам абонен- 
та, импульсно-частотным НН ‘и 
громкоговорящим режимом (Спектр-001), до 
простейших ТА классической схемы с элект- 
ромеханическим НН и звонком (Спектр-3). 
В этом ряду есть также оригинальные аппа- 
раты в сувенирном исполнении с фарфоро- 
вым корпусом, расписанным мастерами на- 
родного промысла «Гжель» — 
«Телта-Гжель-304» и «Телта-Гжель-317». Сле- 
дует отметить, что в ТА «Телта-Гжель-317» 
применен кнопочный НН с нетрадиционным 
размещением кнопок, на корпусе ТА, имити- 
рующий дисковый, типа «Сувенир-Н» 
(рис. 7.2), который используется также в ТА 
«Телта-313» и «Телта-314». 


В настоящее время фирма «Телта» значи- 
тельно улучшила дизайн своих аппаратов, ис- 
пользовав опыт мировых производителей и 
сохранив при этом хорошие электроакустичес- 
кие и телефонометрические параметры ТА. 


Цветовая гамма материала корпуса и мик- 
ротелефонной трубки очень широка, и потре- 


Рис. 7.1. Внешний вид розетки РЗМН-1 


7. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства 
ПЕРМСКОГО телефонного завода «ТЕЛТА» (1992—1999 гг.) 


битель может выбрать нужный ему тип аппа- 
рата практически в любом цветовом испол- 
нении. 


Немаловажно представляется также и со- 
хранение традиционных для СНГ возможно- 
стей ТА: включение по схеме «Директор—сек- 
ретарь» и подключение дополнительного 
звонка. | 


В некоторых ТА введена новая функция: 
кодированный запрет выхода на междугород- 
ную и международную сеть. Эта же функция 
может быть реализована и при помощи спе- 
циальной розетки (рис. 7.1) с электронно-ме- 
ханическим замком, которая также выпуска- 
ется фирмой «Телта». 


Схемы соединений ТА «Телта» (на примере 
«Телта-305» ... «Телта-312») приведены на 
рис. 7.3. 


:: 
5 
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Е 


Сувенир-Н 


Рис. 7.2. Внешний вид тастатур кнопочных НН 
ТА фирмы «Телта» 
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Ари ея НН 2. При включении ТА в дополнительную 
ратора розетку, основная отключается от АЛ 


АТС. Используется только один ТА. 

3. При подключении розеток к АЛ АТС 
без блокиратора устанавливается 
перемычка в вилке «а-1». — 


К линии АТС или 
блокиратору 


Основная розетка Вилка 
РТШ-4 РТШК-4 ВТ-4 


Л} 


1. В вилке основного ТА (директор) 
снимается перемычка «а-1». Вызывной 
- сигнал АТС принимает вызывное 
устройство дополнительного ТА 
(секретарь). 
2. При поднятой МТТ основного ТА 
дополнительный ТА отключается от АЛ 
АТС. 


К линии 
АТС 


Л2 


Рис. 7.3. Схема соединений ТА (а) и схемы включения 
ТА «Телта-305» ... «Телта-312» в линию (б, в, г) 
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плектация телефонных аппаратов фирмы «Телта» Таблица 7.1. 
Элементы схемы и корпуса 
Модели 
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Сувенирный телефонный аппарат «Телта-Южель-304» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


-Включение через блокиратор, АВУ и под- 
ключение дополнительного звонка, «безоб- 


‚ рывное» отключение аппарата отлинии и под- 


ключение его к дополнительной розетке. 
Особенности: 


Исполнение настольное, сувенирное. Кор- 
пуса различной формы выполнены из фарфо- 
рас художественной ручной росписью масте- 
ров ЗАО объединения «Гжель». ТА 


‹ «Телта-Гжель-304» имеет дисковый НН, уси- 
литель передачи и механический звонок с воз-, 


можностью ручной регулировки уровня гром- 
кости сигнала вызова. 


Принципиальная схема (рис. 7.4): 


Схема этого ТА представляет собой комби- 
нацию схем нескольких аппаратов Пермско- 
го завода (ТА-1138 рис. 6.9, ТА-11540 рис. 6.24, 
«Спектр» рис. 6.17) с некоторыми упрощени- 
ями. В цепи вызова применен обычный зво- 
нок с возможностью ручной регулировки 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 
а = НА => $А1.2.3 = 5А1.2.2 = С1 = 6. 


уровня громкости сигнала вызова, упрощена 
схема дискового НН. 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РП $А1.] и $А1.2, контакты диско- 
вого НН $2.1, цепь звонка (НА, С1). 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т, микрофон ВМ, 
микрофонный усилитель на транзисторах 
УТ!...УТ4 с питанием от АЛ, стабилизатор пи- 
тания УР1...\УР4 (МУ), телефон ВЕ с фритте- 
ром (УП1, УО2), балансную цепь (К2, ВЗ, С2). 


Цепь питания микрофона: а = 5А1.1.1 = 53А1.1.2 = Т(1-4) = УБ!... УБ4/МУ = $2.1(3- 4) = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— внешняя: ВМ = МУ/УР1...УО4 = Т(4-1} = $А1.1.2 = $А1.1.1 = а => АТС = 6 = $2.1(4-3) => 


=> У01..УО4/МУ = ВМ; 


— балансная: ВМ = МУ/УО1... УБ4 = Т(4-3) => ВЗ/К2, С2 => УО1..УР4/МУ => ВМ. 


Цепи входяшего разговорного тока: 


— первичная: а = $А1.1.1 = $А1.1.2 = Т(4-1) = Т(4-3)/УО1, УО2 > В3/В2 = С2 = $2.1(3-4) = 6; 
Е 


— вторичная: ВЕ = Т(3-4)/УГ1, УО2 => ВЕ 


Цепь набора номера: а = 3А1.1.1 = 5А1.1.2 = $2.1(1-4) = 6. 
Рис. 7.4. Принципиальная схема ТА «Телта-Гжель-304» 


Телефонный аппарат «Телта-305» 
Назначение: 


Предназначен для включенияв Л АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Регулировка уровня акустического тональ- 
ного сигнала вызова; подключение дополни- 
тельного вызывного устройства; получение 
акустического тонального сигнала вызова при 
поступлении с АТС вызывного сигнала; вклю- 
чение по схеме «Директор—секретарь»; вклю- 
чение через блокиратор, АВУ: подключение 
дополнительного звонка; «безобрывное» от- 
ключение аппарата от линии и подключение 
его к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 7.5): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РП ЗА2.1 и 5А2.2, контакты диско- 
вого НН 53.1, тональное вызывное устрой- 


Токопрохождение: ЗА 


Цепи входящего вызова: 
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ство. Оно построено на ИМС ПШ и вызыв- 
ном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ может быть 
использована одна из следующих ИМС, про- 
изводящихся в СНГ КР1064ППТ, 
КР1085ПП1, КР1091ГГИ. Тип корпуса этих 
микросхем — ДР-8, поколевка полностью . 
совпадает. | | 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т, микрофон ВМ, 
телефон ВЕ с фриттером УБ1, УО2, баланс- 
ную цепь В6б, В7, С4. 


— внешняя: а => КЗ => РО(1) => 20(8) = $А2.2 = С3 = 6; 


— внутренняя: 2О(2) = В2/$А1 = ВЕ? > 2О(5). 


Цепь питания микрофона: а = $А2.1 = Т(6) = Т(2) = ВМ => 53.1(ХТ9 = ХТЛ = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— внешняя: ВМ = 5$3.1(ХТ9 = ХТ7) = 6 = АТС > а = $А2.1 => Т(б) => ТО) > ВМ; 
— балансная: ВМ => В7/С4 = В6 > Т(4) = Т(2) => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => ЗА2.1 = Т(6) = Т(4) => В6 => С4/В7 = $3.1(ХТ9 => ХТ7) = 6; 


— вторичная: Т(2) = ВЕ/УРЛ, УО2 = Т(4). 


Цепь набора номера: а = $А2.1 = $3.1(ХТ8 = ХТ7) = 6. 


Рис. 7.5. Принципиальная схема ТА «Телта-305» 


а о ибая 


Телефонный аппарат «Телта-306» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Регулировка уровня акустического тональ- 
ного сигнала вызова; подключение дополни- 
тельного. вызывного устройства; получение 
акустического тонального сигнала вызова при 
поступлении с АТС вызывного сигнала; вклю- 
чение по схеме «Директор-секретарь»; вклю- 
чение через блокиратор, АВУ; подключение 
дополнительного звонка; «безобрывное» от- 
ключение аппарата от линии и подключение 
его к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 7.6): 


’ Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РП 5А2.1 и 5А2.2, контакты диско- 
вого НН $3.1, тональное вызывное устрой- 
ство. ТВУ построено на ИМС Ор и вызыв- 


г----.-.-.-.-ъ-.---.-.---.--.-.-----.------ 


Токопрохождение: 
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Цепи входящего вызова: — внешняя: а => В3 => 00(8) = 201) = С3 = 6; 


ном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ использу- 
ется ИМС КР1064ПП1. КЗ — ограничитель 
тока питания ТВУ, СЗ — разделительный кон- 
денсатор, ЗА1 — контакт регулирования гром- 
кости звучания вызывного прибора. 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т; микрофон ВМ; те- 
лефон ВЕ с фриттером УП, УО2; балансную 
цепь Кб, В7, С4. На плате 3.522 смонтирован 
телефонный усилитель на ИМС ПА. Источ- 
ник питания РА от линии — стабилизиро- 
ванный, собран на диодном мосте М, стаби- 
литроне УБЗ и ограничителе К8. Громкость 
приема регулируется потенциометром КР. 


ТА включается в линию через розетку 
РТШЕК, что отличает его от аналогичных по 
принципиальной схеме ТА «Телта-311» (ро- 
зетка РТШ) и «Телта-312» (обычная двух- 
клеммная розетка). 


ТА «Телта-306» отличается от «Телта-308», 
«Телта-315» возможностью регулировки або- 
нентом уровня громкости приема. 


— внутрення: ОО(2) = К2/ЗА! => ВЕ? = 2О(5). 
Цепь питания микрофона: а = $3А2.1 => М(5) => М(1, 6) = Т(6) = Т(2) = 
— ВМ = МЗ, 4) = М(2) => $АЗ.1(ХТ9 = ХТ?) = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— внешняя: ВМ = М(3, 4) = М(2) = ЗАЗ. (ХТ9 => ХТ Сб АТН 542.1 
= М(5) => МСА, 6) = Т(6) => Т(2) = ВМ; 
— балансная: ВМ => В7/С4 = В6б => Т(4) => Т(2) => ХТ = ХТ!3.1 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: а = 5А2.1 = М(5) = М(1, 6) = Т(6) = Т(4) => В6, С4/В7 > 
= М(3, 4) => М(2) = 5А3.1(ХТ9 = ХТЛ = 6; 
— вторичная: Т(2) => С5 = ПА(6) = РА(8) = ВЕ => К12 => ВР => ВП => С8 => Т(4). 
Цепь набора номера: а = 542.1 = $АЗ.1(ХТ8 = ХТ?) = 6. 


Рис. 7.6. Принципиальная схема ТА «Телта-306» 


Телефонный аппарат «Телта-308» 
Назначение: 


Предназначен для включения АЛ АТС при 
 вапряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
-00 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


® регулировка уровня акустического то- 
нального сигнала вызова; 

е получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного сигнала; 

е включение по схеме «Директор—секре- 
тарь; 

® включение через блокиратор, АВУ; 

е подключение дополнительного звонка; 

о «безобрывное» отключение аппарата от 
линии и подключение его к дополнительной 
розетке. 


Токопрохождение: 
Цепи входящего вызова: 


2.55 


Принципиальная схема (рис. 7.7): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РИ ЗА2.1 и ЗА2.2, контакты диско- 
вого НН $3.1, ТВУ. 


Тональное вызывное устройство построено 
на ИМС ОР и вызывном приборе ВЕ2. В ка- 


‚честве ТВУ может быть использована одна из 


следующих ИМС, производящихся в СНГ 
КР1064ПП1, КР1085ПП1, КР1091ГП!. Тип 
корпуса этих микросхем — ПОТР-8. 


Разговорный тракт включает в себя: двухоб- 
моточный автотрансформатор Т; микрофон 
ВМ, телефон ВЕ с фриттером УО1, УР2, ба-. 
лансную цепь Кб, К7, СА. 


ТА включается в линию через розетку РТШ, 
что отличает его от аналогичных по принци- 
пиальной схеме ТА «Телта-305» (розетка 
РТШК) и «Телта-309» (обычная двухклемм- 
ная розетка). 


— внешняя: а = КЗ => 2О(1) = 008) = 542.2 = СЗ = 6; 


— внутренняя: 20О(2) = В2/ЗА! = ВЕ? => РО(5). 


Цепь питания микрофона: а = 5А2.1 = Т(6) = Т(2) = ВМ = $53. КХТЭ. => ХТ) => 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— внешняя: ВМ = 5$3.1(ХТ9 = ХТ7) = 6 = АТС > а => 542.1 = Т(6) = Т(2) & ВМ: 
— балансная: ВМ = В7/С4, В6 = Т(4) = Т(2) => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а = 542.1 = Т(б) = Т(4) = В6 = С4/В7 =» $3.1(ХТ9 = ХТ?) = 6; 


— вторичная: Т(2) = ВЕ/УШПТ, УР? = Т(4). 


Цель набора номера: а = $А2.1 = 53.1{ХТ8 = ХТ?) = 6. 


Рис. 7.7. Принципиальная схема ТА «Телта-308» 
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Телефонный аппарат «Телта-309» 


Назначение: 
‚ Предназначен для включения АЛ АТС при 


‚напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 


с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Внешний вид ТА соответствует внешнему 
виду ТА <«Телта-305». 


Эксплуатационные возможности: 


е регулировка уровня акустического то- 
нального сигнала вызова; 

® получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного сигнала; 

® предусмотрено только обычное двухпро- 
водное включение в линию. 


Токопрохождение: 
Цепи входящего вызова: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: Т(2) = ВЕШУШТТ, УО2 => Т(4). 


— внешняя: а => ВЗ => 2р(1) = )О(8) = 542.2 = С3 => 6; . 
— внутренняя: ОО(2) = К2/5А1 = ВЕ2 = 25). 
Цепь питания микрофона: а => 5А2.1 = Т(6) = Т(2) => ВМ = 53.(ХТ9 = ХТ7) = 6. 


— внешняя: ВМ => $3.1(ХТ9 = ХТ7) = 6 => АТС => а => 5А2.1 = Т(6) = Т(2) = ВМ; 
. — балансная: ВМ = К7/С4, В6 = Т(4) => Т(2) = ВМ. 


— первичная: а => 5А2.1 = Т(6) => Т(4) => В6, С4/В7 = 53.1(ХТ9 = ХТЛ = 6; 
Цепь набора номера: а = 3А2.1 = 53.1{ХТ8 = ХТ7) = 6. 


Принципиальная схема (рис. 7.8): 
Коммутационно-вызывная часть включает: 


контакты РП $А2.[ и $А2.2, контакты диско- 
вого НН 53.1, тональное вызывное устройство 


(ТВУ). 


> Тональное вызывное устройство построено 


на ИМС ОГ и вызывном приборе ВЕ2. В ка- 
честве ТВУ может быть использована одна из 
следующих микросхем, производящихся в 
СНГ КР1064 ПГ, КР1085 ПТУ, КР1О91ГГ. 
$А1 — контакт двухступенчатой регулировки 
громкости сигнала звонка. 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т, микрофон ВМ, 
телефон ВЕ с ограничителем аплитуды сиг- 
нала на телефонном капсюле (УШ1, УО2), ба- 
лансную цепь (Вб, В7, С4). — 


Рис. 7.8. Принципиальная схема ТА «Телта-309» 


Телефонный аппарат «Телта-311» 
Назначение: 


Предназначен для включения АЛ АТС при 
вапряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Ом х2 и 
+00 Омх2; соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


® регулировка уровня акустического то- 
нального сигнала вызова; 

® получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного сигнала; 

е включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; 

о включение через блокиратор, АВУ: 

® подключение дополнительного звонка; 

® «безобрывное» отключение аппарата от 
линии и подключение его к дополнительной 
розетке. 


Принципиальная схема (рис. 7.53): 


контакты РИ 5А2.1 и 5А2.2, контакты диско- 
вого НН 53.1, тональное вызывное устрой- 
ство. ТВУ построено на ИМС ПОП и вызыв- 
ном приборе ВЕ2. В качестве ТВУ может быть 
использована одна из следующих ИМС, про- 
изводящихся в СНГ КР1064ПП! (рис. 7.10), 
КР1085ПП1, КР1091ГП1. Тип корпуса ‘этих 


Телефонный аппарат «Телта-312» 


Назначение: 


Предназначен для включенияв АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплу атационные возможности: 


® двухступенчатая регулировка уровня аку- 
стического тонального сигнала вызова; 

® получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного’ сигнала; 

® предусмотрено только обычное двухпро- 
водное включение. 


Принципиальная схема (рис. 7.11): 


ТА включается в линию через обычную 
двухклеммную розетку. Это единственное от- 
личие его от аналогичных по принципиаль- 
‘ной схеме ТА «Телта-311» (рис. 7.9) (розетка 
РТШ) и «Телта-306» (розетка РТШК) 
(рис. 7.6). 


9 Зак. 555 
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Коммутационно-вызывная часть включает: . 


микросхем — ОТР-8. КЗ — ограничитель тока 
питания ТВУ, СЗ — разделительный конден- 
сатор, ЗА! — контакт регулирования громко- 
сти звучания вызывного прибора. 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т микрофон ВМ, те- 
лефон ВЕ с фриттером УО1, У2, балансную 
цепь В6, В7, С4. На плате 3.522 смонтирован 
телефонный усилитель на ИМС ПА. Источ- 
ник питания РА от линии — стабилизиро- 
ванный, собран на диодном мосте М, стаби- 
литроне УРЗ и ограничителе В8. Громкость 
приема регулируется потенциометром ВКР 


ТА включается в линию через розетку РТШ, 
что отличает его от аналогичных по принци- 
пиальной схеме ТА «Телта-316» (розетка 
РТШК) и «Телта-312» (обычная двухклемм- 
ная розетка). | 


Мо о 
а. 
Генератор 
[3 


Пороговая 
схема 
с гистерезисом 


Рис. 7.10. Структурная схема 
ИМСКР1064ПП1 
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Токопрохождение: 

Цепи входящего вызова: 

— внешняя: а = В3З = 20(8) = 201) = С3 = 6; 

— внутренняяь: 2О(2) = В2/5А1 => ВЕ? => р0б. 

Цепь питания микрофона: к 

а = 542.1 = М(5) = М(1, 6) = Т(6) => Т(2) => ВМ = М(3, 4) = М(2) > ре (ХТ9 = ХТЛ =6, 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— внешняя: 

ВМ = М(3, 4) = М(2) = $3.КХТ9 = ХТ?) 6 => АТС => а= $А2. 1 и = М(1, 6) => Т(б} Ни. 
— балансная: ВМ > В7/С4 = В6 => Т(4) = Т(2) => ХТ! = ХТ!3.1 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а > 5А2.1 = М(5) = М(1, 6) = Т(6) = Т(4) => В6 = С4/В7 = М(3, 4) => М(2) = $3. КХТ9 => ХТ? 56; 
— вторичная: Т(2) => С5 = РА(6) = РА(8) => ВЕ = В12 = КР => В11 => С8 => Т(4). 

Цепь набора номера: а = $А2.1 = о (ХТ8 = ХТ7) = 6. 


| 
Рис. 7.9. Принципиальная схема ТА «Телта-311» 
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Токопрохождение: 
Цепи входящего вызова: 


— внешняя: а => В3 => 0О(8) = 01) = 542.2 = С3 = 6; 

— внутрення: ОО(2) = В2/ЗА1 = ВЕ? => 2О 5). 

Цепь питания микрофона: 

а => 3А2.1 => М(5) = М(1, 6) = Т(6) > То) => ВМ => МС, 4) = М(2) = 5АЗ.1(ХТ9 = ХТ7) = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— внешняя: 

ВМ => М3, 4) = М(2) = $А3.1(ХТ9 => ХТ7) =б=> АТС =>а= 542.1 = МО + МИ, 6) => Т(6) =Т@) => ВМ; 
— балансная: ВМ => В7/С4 = В6 => Т(4) => Т(2) = ХТ! = ХТ!3.1 >В 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а => 5А2.1 = М(5) = МС, 6) = Т(6) = Т(4) = В6, С4/В7 => М(3, 4) => М(2) = $АЗ.1(ХТ9 = ХТ7) => 6; 
— вторичная: Т(2) = С5 = РА(6) => РА($8) = ВЕ = КВ!12 = КР = ВП = С8 = Т(4). 

Цепь набора номера: а => 3А2.1 => ЗАЗ. 1(ХТ8 = ХТ?) = 6. 


Рис. 7.11. Принципиальная схема ТА «Телта-312» 


Телефонный аппарат «Телта-313» 


Назначение: 


Предназначен для включения АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Ом хи 
400 Ом х2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


_ Регулировка уровня акустического тональ- 
ного сигнала вызова; подключение дополни- 
тельного устройства; получение акустическо- 
го тонального сигнала вызова при 
поступлении с АТС вызывного сигнала; хра- 
нение в памяти последнего набранного но- 
мера до 22 знаков в течение неограниченного 
времени при уложенной МТТ при наличии 
питания в сети; повторный набор до 22 зна- 
ков нажатием кнопки «Повтор» после отбоя 
соединения РП или кнопкой «Отбой»; вклю- 
чение по схеме «Директор—секретарь»; вклю- 
чение через блокиратор, АВУ; «безобрывное» 
отключение аппарата отлинии и подключе- 
ниеего к дополнительной розетке. 
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Принципиальная схема (рис. 7.12): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РИ $А2.1 и $А2.2, кнопочный НН 
оригинальной конструкции «Сувенир-Н», то- 
нальное вызывное устройство. ТВУ построе- 
но на ИМС ОШ и вызывном приборе ВЕ2. 


В остальном схема аналогична схеме ТА 


«Телта-315» (стр. 262). 


Телефонный аппарат включается в линию 
через розетку РТШК. 


Токопрохождение: 

Цепи входящего вызова: 

— внешняя: 

а => К4 => 2О(1} => 20(8) = С3 = ВЗ => $А2.2 = 6; 
— внутренняя: ОО{(2) => В2/ЗА1 => ВЕ2 = РБ\5). 
Цепь питания микрофона: а => НН(2-3) => 

= Т(6) => Т(2) => ВМ = ННА-7) = $А2.2 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— внешняя: ВМ = НН(1-7) = $А2.2 = 6 => 

= АТС = а > НН(2-3) => Т(6) = Т(2) > ВМ; 

— балансная: 

ВМ => С4 = 87/88 = Т(4) = Т(2) = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => НН(2-3) =Т(6) = Т(4) = 

— В8/В7 => С4 = НН(1-7) = $А2.2 = 6; 

— вторичная: Т(2) = УТЕ, УГ2/ВЕ = Т(4). 

Цепь набора номера: а = НН(2-7) = $А2.2 = 6. 


Рис. 7.12. Принципиальная схема ТА «Телта-313» 


Телефонный аппарат «Телта-314» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
вапряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


® регулировка уровня акустического то- 
нального сигнала вызова; 
® подключение дополнительного вызывно- 
го устройства; 
® получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного сигнала; 
® хранение в памяти последнего набран- 
ного номера до 22 знаков в течение неогра- 
ниченного времени при уложенной МТТ и 
при наличии питания в сети; 
® повторный набор до 22-значного номера 
нажатием кнопки «Повтор» после отбоя со- 
единения РП или нажатия кнопки «Отбой»; 
е включение посхеме «Директор-<секретарь»; 
‘е включение через блокиратор, АВУ; 
® «безобрывное» отключение аппарата от 
линии и подключение его к дополнительной 
розетке. 
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Принципиальная схема (рис. 7.13): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РП $А2.1 и $А2.2, кнопочный НН 
оригинальной конструкции «Сувенир-Н», то- 
нальное вызывное устройство. ТВУ построе- 
но на ИМС ОГ и вызывном приборе ВЕ2. 


В качестве основы ТВУ используется одна 
из производящихся в СНГ ИМС: 
КР1064 ПП, КР1085ПП1, КР109ИТИ. Кро- 
ме ИМС в ТВУ входят: КЗ — ограничитель 
тока питания ТВУ, СЗ — разделительный кон- 
денсатор, ЗА1 — контакт регулирования гром- 
кости звучания вызывного прибора. 


Этот ТА защищен от попадания на телефон- 
ную линию высокого (220 В и более) напряже- 
ния варисторами КО] и КО2, как это требуется 
для аппаратов более высокого класса. 


Разговорный тракт включает: двухобмоточ- 
ный автотрансформатор Т, микрофон ВМ, те- 
лефон ВЕ с фриттером (УТТ, УГ2; включен- 
ные с закороченным переходом 
база—коллектор), балансную цепь Кб, В7, С4. 


Применен телефонный усилитель на мик- 
росхеме РА. Коэффициент усиления, а зна- 
чит громкость приема, регулируется потен- 
циометром К!2. 


Телефонный аппарат включается в линию 
через розетку РТШК. 


Телефонный усилитель 


Рис. 7.13. Принципиальная схема «Телта-314» 


Телефонный аппарат «Телта-315» 
Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 
и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Регулировка уровня акустического тональ- 
ного сигнала вызова; подключение дополни- 


тельного устройства; получение акустическо-. 


го тонального сигнала вызова при 
поступлении с АТС вызывного сигнала; хра- 
нение в памяти последнего набранного`но- 
мера до 22 знаков в течение неограниченного 
времени при уложенной МТТ при наличии 
питания в сети; повторный набор до 22 зна- 
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Токопрохождение: 
Цепи входящего вызова: 


— внутренняя: 2О(2) = Е2/$А1 => ВЕ? = 2О{5). 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: Т(2) = УТ!, УТ2/ВЕ = Т(4). 
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— внешняя: а => В4 => 0О(1) => 020(8) = С3 = В3 => $А2.2 = 6; 
Цепь питания микрофона: а => НН(2) => НН(3) => Т(6) =>Т@) = вм > НН) => НН() = $4А2.2 = 6. 


— внешняя: ВМ => НН(1) = НН(7) = $А2.2 = 6 > АТС > а => НН(2) => НН(3) = Т(6) > ТО) = Вм; 
— балансная: ВМ = С4 => В7/В8 => Т(4) = Т(2) > ВМ. = 


— первичная: а = НН(2) => НН(3) =Т(6) = Т(4) = В8/В7 => С4 = НН(1) = НН(7) = $А2.2 = 6; 
Цепь набора номера: а => НН(2) => НН(7) = $А2.2 = 6. 


Рис. 7.14. Принципиальная схема ТА «Телта-315» 


ков нажатием кнопки «Повтор» после отбоя 
соединения РП или кнопки «Отбой»; набор 
номера до 22 знаков без ожидания поступле- 
ния импульсного набора в линию; возмож- 
ность регулировки абонентом уровня гром- 
кости приема; включение по схеме 
«Директор—секретарь»; включение через бло- 
киратор, АВУ; подключение дополнительно- 
го звонка; «безобрывное» отключение аппа- 
рата от линии и подключение его к 
дополнительной розетке. | 


Принципиальная схема (рис. 7.14) аналогична 
принципиальной схеме ТА «Телта-313» 


(рис. 7.12). НН — стандартного типа, кнопоч- 
ный НКИ. Этот ТА защищен от попадания на 
телефонную линию высокого (220 В и более) 
напряжения варистором К]. 


Плата коммутации и ТВУ 
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Телефонный аппарат «Телта-316» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 
и 400 Омх2 соответственно. . 


Эксплуатационные возможности: 


Регулировка уровня акустического тональ- 
ного сигнала вызова; подключение дополни- 
тельного устройства; получение акустическо- 
го тонального сигнала вызова при 
поступлении с АТС вызывного сигнала; хра- 
нение в памяти последнего набранного но- 
мера до 22 знаков в течение неограниченного 
времени при уложенной МТТ при наличии 
питания в сети; повторный набор до 22 зна- 
ков нажатием кнопки «Повтор» после отбоя 


НН 


НКиИ 
РГЗ.626.079-30 


соединения РП или кнопки «Отбой»; набор 
номера до 22 знаков без ожидания поступле- 
ния импульсного набора в линию; включе- 
ние по схеме «Директор—секретарь»; вклю- 
чение через блокиратор, АВУ; подключение 
дополнительного звонка; «безобрывное» от- 


ключение аппарата от линии и подключение 


его к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 7.15) соответ- 
ствует принципиальной схеме ТА «Телта-314» 
(рис. 7.13). НН — стандартного типа, кнопоч- 
ный НКИ (рис. 7.1). 


Этот ТА защищен от попадания на телефон- 
ную линию высокого (220 В и более) напряже- 
ния варистором КОТ. 


«Телта-316» отличаются от «Телта-308», 
«Телта-315» возможностью регулировки або- 
нентом уровня громкости приема. 


< ва 
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Сувенирный телефонный аппарат «Телта-СБкель-317» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 
и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности соответ- 
ствуют возможностям ТА «Тёлта-314» стр. 261. 


Особенности: 


Исполнение настольное, сувенирное. Кор- 
пуса выполнены из фарфора с художествен- 
ной ручной росписью мастеров ЗАО объеди- 
нения «Гжель». ТА «Тёлта-Гжель-317» имеет 
кнопочный НН с расположением кнопок в 
форме дискового НН типа «Сувенир-Н» и то- 
нальное вызывное устройство на ИМС 
КР1ОбАПГ. 


Принципиальная схема (рис. 7.16): 


Коммутационно-вызывная часть соответ- 
ствует ТА «Телта-313» (рис. 7.12). 


НН 
`| "Сувенир-Н"Б © 


Разговорная часть. Применен микрофон- 
ный усилитель аналогичный МУ «Телта- 
Гжель-304» (рис. 7.4), а в остальном схема со- 
ответствует ТА «Телта-313» (рис. 7.12). 


— > - --------------- = = 


Плата 611 Микрофонный усилитель 


Рис. 7.16. Принципиальная схема ТА «Телта-Гжель-317» 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 

при напряжении станционной батареи 60 и 

48 В с сопротивлением питающего моста 
500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


» вызов станции и получение ответа станции; 
набор номера; отбой по окончании разгово- 
ра; получение вызывного акустического сиг- 
нала и возможность регулировки уровня 
громкости; 

» набор номера до 22 знаков без ожидания по- 
ступления импульсов набора в линию; 

® хранение в памяти последнего набранного 
номера втечение неограниченного времени 
до 22 знаков при наличии напряжения пи- 
тания на линии АТС; 

» повторный набор до 22 знаков номера; 

» возможность введения программируемой па- 
узы при наборе номера между любыми циф- 
рами. При этом пауза занимает место одной 
цифры и максимальное число цифр сокра- 
шается соответственно на число пауз; 

» возможность прослушивания сигналов стан- 
ции на время межсерийных пауз при наборе 
номера; 

 спаренное включение через блокиратор; 

® подключение дополнительного вызывного ус- 
тройства; 

® включение по схеме «Директор-—секретарь» 
при замене линейного шнура начетырехжи- 
ЛЬНЫЙ. 


Кроме того, ТА «Спектр-309» и 
«Спектр-311» имеют автоматический режим 
ступенчатого нарастания уровня громкости 


Перемычка 
Вилка 
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Телефонные аппараты «< Спектр-305», «Спектр-309», «Спектр-311» 


сигнала вызова, а ТА «Спектр-311» еще имеет 
электретный микрофон. 


Основные технические параметры: 


Уровень громкости вызывного акустическо- 
го сигнала при положении регулятора в.осно- 
вании аппарата соответствующем: 

е максимальной громкости, не менее 70 дБ; 
® минимальной громкости, впределах(0...60 дБ; 
® диапазон регулировки, не менее 10 дБ. 


‚ Чувствительность ТА к вызывному сигналу 
при уровне вызывного акустического сигнала 
65 дБ не более 100 мВ. 


Электрическое сопротивление постоянно- 
му току при поднятой МТТ и токе 35 мА дол- 
жно быть: 


® при вертикальном положении МТТ не бо- 
лее 320 Ом; 


® при горизонтальном положении МТТне бо- 
лее 600 Ом. 


розетка 
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| — колпочок: 

2 — кнопка; 

3 — колпак; 

4 — номеронабиратель; 
5 — плата; 

6 — держатель; 

7 — шнур микротелефона; 
$ — шнур линейный; 

9 — звонок: 

10 — основание; 

11 — крышка; 

12 — держатели: 

13 — телефон; 

14 — держатели; | 


15 — кольцо; 
16 — микрофон; 
17 — корпус 


Рис. 7.18. Внешний вид и устройство телефонного аппарата «Спектр-305» и его МТТ 


Схема соединений ТА «Спектр-305» приве- 
дена нарис. 7.17, а, а схемы включения ТА в 
линию — нарис. 7.17, 6. 


При включении ТА через блокиратор ли- 
ния АТС подключается к клеммам «а» и «б» 
блокиратора. При отсутствии дополнительной 
розетки клемма «б» блокиратора ЗЕ соединя- 
ется с клеммой «б» основной розетки. При 
подключении НА! перемычку из вилки уда- 
лить (рис. 7.17). 


Конструкция: 

Основные части ТА: корпус; микротелефон- 
ная трубка; звонок; НКИ, электрическая 
часть которого реализована на 2-х односто- 
ронних платах; розетка. 


Электрическая часть аппарата реализована 
на односторонней печатной плате. 


Устройство ТА и МТТ представленно на 
рис. 7.18. 
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Принципиальная схема (рис. 7.19 ирис. 7.20): 


Соединение функциональных частей аппа- 
рата с печатной платой осуществляется с по- 
мощью контактов соединителей. При уложен- 
ной нааппарат МТТ вызывной;сигнал с АТС 
через конденсатор С1 поступает на звонок НА. 
При снятии МТТ клинии подключается раз- 
говорный тракт. 


Разговорный тракт (рис. 7.19) выполнен по 
противоместной схеме с дифференциальным 
автотрансформатором и содержит: 

® автотрансформатор, балансная обмотка ко- 
торого используется одновременно и в ка- 
честве телефонной; 

® устройство защиты от акустических ударов 
(фриттер) на транзисторах УТ1, УТ2, вклю- 
ченных в режиме диодов; 

® телефонный капсюль ВЕ ` 


е микрофон ВМ; 
® балансный контур С2, К2, ВЗ. 
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рактерные неисправности ТА «Слектр-305» в целом | Таблица 7.2. 
неисправности 
Обрыв линейного шнура Заменить ш 
— Аппарат не р зы ВЕ 


Разрегулированы пружины РИ 
занимает станцию, | Непропай в плате 


нет отбоя станции | Неисправен НКИ . 


Отрегулировать пружины РП 
Пропаять 
См. след. табл. 7.3, п.1 


Ослаблена пружина РИ 
Обрыв в обмотке трансформатора 

Неисправен микрофон или телефон 
Неисправен НКИ 


Отрегулировать пружину РП 
Заменить трансформатор 
Заменить микрофон, телефон 
См. след.табл. 7.3, п.1 


Отсутствует 
ведение разговора 


Разрегулированы контактные пружины РП 
Заворочена катушка или обрыв в катушке 
звонка 

Разрегулкрован звонок 

Отсутствует перемычка в вилке ВТ-4 


Плохо слышен Боек не ударяет по чашкам звонка Отрегулировать звонок 
ВЫЗОВ 


Обрыв жилы шнура МТТ Заменить шнур 


Нет контакта микрофона с пружиной 
микрофонного колпачка 


Отрегулировать пружины 
Заменить звонок 
Отрегулировать звонок 
Поставить перемычку 


Нет входящего 
вызова 


‚ Поджать контакт 


Нет передачи речи 


Заменить микрофон 
Заменить НН 
Заменить телефон 


Неисправен микрофон 
Обрыв жилы НН 
Неисправен телефон 


Обрыв или короткое замыкание зеленой и 
белой жил в шнуре МТТ 


Короткое замыкание обмоток 3 и 4 
трансформатора 
Закорочен транзистор УТ1 или УТ2 


Заменить шнур 


Нет приема речи Заменить трансформатор 


Заменить транзистор 


Высокий уровень собственных шумов в 
микрофоне 


Переменный контакт в жилах шнура. МТТ 
Нагар на контактных пружинах РИ 


Заменить микрофон 


Оба абонента 
плохо слышат 
(наблюдается шум, 
треск в телефоне) 


Заменигь шнур 


Почистить или 
отрегулировагь контактные 
пружины 


Заменить неисправный 
элемент 


Неисправен какой-либо из элементов 
балансного контура С2, К2, КЗ, обмотка 4 или 
3 трансформатора 


| Прослушивание 
собственной речи 
мешает разговору 


Причиной акустических ударов являются выходах 12 и 18 ИМС ОО] управления им- 
щелчки при наборе номера, при замыкании и пульсным (РА! и РА?) и разговорным (РАЗ) 
размыкании контактов РП, помехи в линии. ключами соответственно равно 0, что приво- 

Тракт набора номера (рис. 7.20). В ТА при-  ЛИТК ие ее и разговорноа 
менен импульсный кнопочный НН, основ- ключей. -риснятии контактная труниь 


ным элементом которого является ИМС РО! РП замыкает вход 15 ИМС РП] на землю, 


КР1008 ВЕТ. При уложенной на ТА МТТ пи- т.е. на нем устанавливается низкий уровень 
напряжения. 

тание поступает на выводы Зи б ИМС РП. 

Резистор В 1 ограничивает ток через варистоэр | На выходе 18 РО] устанавливается высо- 


при прохождении вызывного сигнала. Ток кий уровень напряжения, отпирающий поле- 
потребления ТА при уложенной МТТ 200 мкА вой транзистор РА1 (разговорный ключ). При 
обеспечивается транзистором УТ1. Величина  ЭТОМКЛИНИИ АТС подключается разговорный 
тока регулируется резистором Вб. Напряже- а не Е потребления возраста и 
ние высокого уровня через резистор К9 по- 8: 


ступает на вход 15 ИМС ОП] и обеспечивает При нажатии на цифровую кнопку тастату- 
режим «отбой», а именно, напряжение на ры ИМС вырабатывают последовательность 


2 в амааА. выч Ф Од д 2-е 


ирина мааниаеиинеиенаич пни пани озаа аеженнеецаажепшпеаввиниы 


импульсов, соответствующую нажатой кноп- 
ке. Импульсная последовательность открыва- 
ет и закрывает импульсный ключ, который 
осуществляет непосредственно набор номера 
путем замыкания и размыкания линии АТС, 
т, е. формирует токовые и безтоковые посыл- 
ки. На время отработки цифры номера на 
выходе управления разговорным ключом ус- 
танавливается низкий уровень напряжения, 
запирающий разговорный ключ. Во время 
межсерийной паузы разговорный ключ отпи- 
рается. Длительность замыкания и размыка- 
ния импульсной цепи и их суммарная про- 
должительность определяется время 
задающими элементами К2, КЗ, С2, СЗ так- 
тового генератора, входящего в состав ИМС 
ОО]. 


Для обеспечения работы аппарата в любой . 


полярности импульсный ключ построен надвух 
полевых транзисторах, включенных по схеме с 
объединенными истоками и затворами. При 
подаче на исток РА? отрицательного напряже- 


Неисправность Измеряемый параметр 
Напряжение на выводах | и 8 
Уровень логической «1» на 
выпаяном выводе 18 ИМС 


Нет занятия - 
НИИ мое 3,0 В при снятой 
При снягии МТТ транзистор 
микросборки ПАЗ не 
открывается. На выводах 2, 3, 
6, 7 напряжение более 0,4 В 
| Ток в режиме «отбой» более 
Прослушиван- 
ие сигналов 200 мкА 


ответа станции 


Ток в режиме «отбой» более 
набора номера |200 мкА. Резистором Кб 
(в межсерийнуо | невозможно установить ток 


импульсов частотой 200 1 на 
выводах 19, 20, 21 


Тактовый генератор не 
вырабатывает 
последовательность частотой 
18 к 


Длительность замыкания 
(40 мс) и размыкания (60 мс} 
импульсной цепи выходит за 
пределы 5% 
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Характерные неисправности нки ТА «Спектр-305» и методы их устранения 


Отказ УТ КЖ! А 
Пробой УБ1 КС106А 
Пробой (угечка) С] 


Отказ ОО] КР1008ВЖ1 


транзисторов меньше 3,0 В при 
выпаяном выводе 3 ИМС ОП! 


Отказ РАЗ КР1014КТ1А 


Не отрегулирована 
величина тока 


Отказ УГ КЖ! 01 А 


Отсутствует последовательность | Отказ КР1008ВЖ1 


Отказ КР1008ВЖ! 


Неисправность 
элементов КЗ, С2 


Не отрегулирован 
тактовый генератор 


Отказ ИМС КР1008ВЖ1 


ния по отношению к стоку, транзистор ведет 
себя как диод, включенный в прямом направ- 
лении, а РА] работает в составе ключа, вклю- 
ченного последовательно с диодом. 


Элементы УР2, 02, С4, В7 осуществляют 
подпитку ИМС при передаче влинию импуль- 
сов набора. Для стабилизации напряжения 
питания ОО] используются элементы УП], С1. 
Стабилитрон УЗ ограничивает напряжение 
на разговорной схеме до уровня 22 В. 


_ Аппарат включается в АТС и РТС с помо- 
щью штепсельной розетки. 


Методы обнаружения неисправностей. | 


ТА осмотрите с целью установления целост- 
ности сборочныхединиц и деталей, убедитесь 
вналичии микрофона и телефонав МТТ про- 
верьте прочность крепления втулок, шнуров 
в пазах корпуса аппарата, микротелефона ив 
розетке. Проверьте функционирование аппа- 
рата: занятие станции; набор номера до 22 
знаков, хранение в памяти последнего на- 


Таблица 7.3. 


Возможные причины Способ устранения 


Заменить 
неисправный элемент 


Заменить КР1008ВЖ! 


Заменить КР1014КГИА 


Отрегулировать 
величину тока 
резистором Кб 


Заменить КД101 А 


Заменить КР1008ВЖ1 


Заменить КР100ЗВЖ! 


Заменить 
неисправный элемент 


Отрегулировать 
тактовый генератор 
резистором В 


Заменить ИМС 


бранного номера до 22 знаков; повторный 
набор до 22 знаков номера нажатием кнопки 
«повтор»; возможность введения программи- 
руемой паузы при наборе номера; возмож- 
ность прослушивания сигналов станции во 
время межсерийных пауз при наборе номера; 
возможность ведения разговора; отбой по 
окончании разговора; получение вызывного 
акустического ‘сигнала и возможность регу- 


лировки уровня громкости. При неудовлет- 


ворительной работе аппарата установите при- 
чину неисправности и устраните ее, 
руководствуясь табл. 7.2 и 7.3. 


Регулировка и настройка. 


Проверка функционирования аппарата 
проводится при включении ТА влинию АТС 
или по схемам, приведенным на рис. 7.21. 


ПИТАЮЩИЙ 
КОМПЛЕКТ 


ЭЛЕКТРОННЫЙ 
ВОЛЬТМЕТР 
ПЕРЕМЕННОГО 

ТОКА 


ИСПЫТУЕМЫЙ 
ТА 


ГЕНЕРАТОР ИСТОЧНИК 
СИГНАЛОВ ПОСТОЯННОГО 
НИЗКОЧАСТОТНЫЙ ТОКА 60В 


ПРОВЕРЯЕМЫЙ ТА 


ГЕНЕРАТОР 
СИГНАЛОВ 


1 — ИСКУССТВЕННЫЕ АБОНЕНТСКИЕ ЛИНИИ С ЗАТУХАНИЕМ КАЖДАЯ ПО 4,5 дБ; 
2 — ПИТАЮЩИЕ КОМПЛЕКТЫ С МОСТОМ ПИТАНИЯ; = 
3 — ИСКУССТВЕННАЯ СОЕДИНИТЕЛЬНАЯ ЛИНИЯ С ЗАТУХАНИЕМ 22,5 дБ; 


г 


Рис. 7.21. Схемы цепей, используемых при регулировке и настройке ТА «Спектр-305»: 
а — схема проверки вызова станции и отбоя по окончании разговора; 6 — схема проверки 
набора номера; в — схема прослушивания сигналов станции; г — схема проверки ведения 

разговора; д — схема измерения параметров сигнала вызова 


Проверку вызова станции проводят при сня- 
той МТТ. при этом должен быть слышен сиг- 
нала ответа станции (непрерывнный гудок) 
или по наличию тока питания 50 мА в цепи 
(рис. 7.21, а). 


Проверку набора номера до 22 знаков без 
ожидания поступления импульсов набора в 
линию проводят по схеме, приведенной на 


‘рис. 7.21, б путем набора всех цифр. Правиль- 


ность набора определяется соответствием на- 
бираемой цифры с показаниям счетчика им- 
пульсов. 


Проверку хранения в памяти последнего на- 
‚бранного номера до 22 знаков проводят при 
- снятой МТТ нажатием кнопки «повтор» че- 
рез 3...5 минут после того, как была уложена 
трубка на кнопку РП после набора 22-знач- 


РЕГИСТРИРУЮЩЕЕ 
УСТРОИСТВО 


ШУМОМЕР 


ПРОВЕРЕННЫЙ ТА 


ного номера (рис. 7.21, 6). Правильность на- 


бора номера контролируется по показаниям 
регистрирующего устройства. 


`Проверку повторного набора номера до 22 
знаков проводят нажатием кнопки «повтор» 
после отбоя соединения кнопкой РП или 
кнопкой «отбой». 


‚ Правильность набора номера контролиру- 
ется по показаниям регистрирующего устрой- 
ства (рис. 7.21, 6). 


Проверка возможности введения программи- 
руемой паузы при наборе номера между любы- 
ми цифрами: на генераторе установить напря- 
жение 400 мВ частотой 450 Гц; (рис. 7:26). 
Набрать номер 1, *, 2. При этом во время про- 
граммированной паузы, которая продолжи- 
тельней в 2...3 раза межсерийной паузы, в 
трубке должен прослушиваться сигнал гене- 
ратора. 


Проверка возможности прослушивания сиг- 
налов станции во время межсерийных пауз при 


наборе номера: на генераторе установить . 


(рис. 7.21, 0) напряжение 400 мВ частотой 450 
Ги. Набрать номер 1, 2, 4, 8, при этом между 
набираемыми цифрами должен прослуши- 
ваться сигнал генератора. 


Ведение разговора проводят передачей не- 
больших фраз и слов. Переданные фразы дол- 
жны быть правильно и без переспросов поня- 
ты абонентом (рис. 7.21, г). 


Проверку отбоя по окончании разговора про- 
водят после укладки вызванным абонентом 
рис. 7.20, г. При этом в МТТ проверяемого ап- 
парата должны быть слышны короткие гудки. 


Проверку повторного вызова станций произ- 
водят после кратковременного нажатия на 
кнопку РП проверяемого аппарата по нали- 
чию сигнала ответа станции (непрерывный 
гудок) или по наличию тока питания в непи 
(рис. 7.21, а). 


Проверка вызывного акустического сигнала 
осуществляется путем подачи на испытуемый 
ТА вызывного напряжения 50 В частотой 25 Ш 
(рис. 7.21, д). При этом должен быть слышен 
акустический сигнал. 


Испытание и контроль ТА после ремонта. 


После устранения неисправности следует 
проверить функционирование ТА. Затем про- 


ведите проверку параметров ТА в зависимос- 


ти отхарактера неисправности: 


® неисправность в цепи вызова — проверьте уро- 

вень громкости вызывного акустического 

‚сигнала, диапазон регулировки, чувстви- 
тельность к вызывному току; 


® неисправность в разговорной схеме, замена мик- 
рофона или телефона — проверьте электри- 
ческое сопротивление постоянному току: 

® неисправность в работе НН — проверьте пара- 
метры, приведенные в табл. 7.3. 


Методика проверки параметров. 


Уровень громкости вызывного акустического 
сигнала измеряют по схеме рис. 7.21, дс помо-_ 
щью шумомера, расположенного на расстоя- ' 
нии 0,5 м от передней кромки ТА. Уровень 
шума в помещении должен быть ниже изме- 
ряемого уровня не менее, чем на 10 дБ. От 
генератора подают вызывной сигнал частотой 
25 напряжением 50 В. Шумомер использу- 
ютв режиме А. Диапазон регулировки опре- 
деляют как разность между максимальным и 


минимальным уровнем. 


„Для проверки чувствительности приемника 
вызова подать с генератора вызывной сигнал, 
плавно увеличивая напряжение от нуля, пока 
не зазвучит акустический сигнал, уровень ко- 
торого должен быть 65 дБ. Вычислите чув- 
ствительность по формуле: . 


Р=0-Г 


гдеР — чувствительность, мВ/А; 
О — показание милливольгметра, В; 
Г — показание амперметра, мА. 


Электрическое сопротивление постоянному 
току измеряют по схеме рис. 7.22, а, при сня- 
той МТТ Устанавливают ток потребления ап- 
парата равным 35 мА и определяют сопротив- 
ление К, Ом по формуле: 


В = ОЛ, 
где О  — показание вольтметра, В: 
_ Г. — показание амперметра, А. 


Измерение параметров НН производится по 
схеме нарис. 7.22, 6. 


1) Установить переключатели $1...54 в по- 
ложение «|». С помощью резистора Вб на пла- 
те 809 установить по миллиамперметруток от- 
боя переключателем в соответствии с п. 1 
табл. 7.4.` 


2) Установить переключатели 51, $2, 53 в 
положение «|», 54 в положение «2». Изменяя 
напряжение источника питания, установить 
значение тока в цепи, равное 35 мА. 


Проверитьток отбоя в соответствии с п. 2 
табл. 7.4 при нажатой кнопке «отбой». . 


3)`Установить переключатели 51, 92, '53 В 
положение «|», 54 в положение «2» и изме- 
рить напряжение в разговорном режима с по- 
мощью вольтметра в соответствии с п.3 
табл. 7.4. | 


Контролируемые параметры ТА 


Наименование параметра 


1. Ток отбоя внешним переключателем 
(РП), мкА 


2. Ток отбоя кнопкой «#, мкА 
3. Напряжение на входе НН в | 
разговорном режиме, В 

4. Напряжение питания ОПУ, В 


5. Период следования импульсов набора 
номера, мс 


4) Установить переключатели 51...54 в поло- 
жение «2» и проверить с помошью счетчика 
импульсов функционирование НН. Нажать пос- 
ледовательно кнопки 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9, 0, *, 
1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, 1. Проследить наличие 
межсерийной программируемой паузы между 
цифрами «0» и «1». Установить переключатель 
$3 вположение «1» и повторить набор. 


Нажать последовательно кнопки «отбой» и 
«повтор» и произвести повторный набор. Ус- 
тановить переключатель 54.в положение «|» 
и обратно в положение «2» и нажните кнопку 
«повтор». Проследить повторный набор. 


ИСТОЧНИК 
ПИТАНИЯ 


ТОКАС 


1 - ИСТОЧНИК ПОСТОЯННОГО ТОКА 
2 - ВОЛЬТМЕТР ПОСТОЯННОГО ТОКА 
3 - СЧЕТЧИК ИМПУЛЬСОВ 

4 - ЧАСТОТОМЕР 


8,5 


ПОСТОЯННОГО 
РЕГУЛИРОВКОЙ 


ПРОВЕРЯЕМЫЙ 
НОМЕРО- 
НАБИРАТЕЛЬ 


5 - МИЛЛИАМПЕРМЕТР ПОСТОЯННОГО ТОКА 6 


Рис. 7.22. Схемы измерения параметров основных трактов ТА «Спёктр-305»: 
а — схема измерения сопротивления ТА постоянному току; 
б — схема измерения параметров НН 


Таблица 7.4 


5) Установить переключатели 51...54 в по- 
ложение «2». Отключить вольтметр от схемы 
и измерить с его помощью напряжение пита- 
ния БИС в соответствии с п. 4 табл. 7.4 на 
выводах 3 и б на плате 809 относительно об- 
щей шины платы 809 (угловая контактная 
площадка). 


6) Установить переключатели 51...54 в по- 
ложение «2». Нажмите несколько разкнопку 
«(». Установите & помошью резистора ВЗ на 
плате 809 по показаниям частотомера период 
следования импульсов набора в соответствии 
сп. 5 табл. 7.4. 


МОСТ ь 
ПИТАНИЯ 
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Телефонные аппараты «Спектр-306», «Спектр-313», «Спектр-315» 


ЧЕ: 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТСи 
РТС. ТА «Спектр-306» с 4-клеммной розет- 
кой, «Спектр-315» с 2-клеммной — настоль- 
ныеаппараты, ТА «Спектр-313» без розетки, 
настенный. 


Эксплуатационные возможности: 


Включение в телефонную станцию через 
АВУ и блокиратор, подключение дополни- 
тельного вызывного устройства, включение 
по схеме «Директор—секретарь». Имеют ре- 
гулятор громкости сигнала вызова. 


Принципиальная схема: 


Принципиальные схемы этих ТА соответ- 
ствуют схемам ТА серии «Спектр-3»: 

«Спектр-306» —› ТА-11320; - 

«Спектр-313» — ТА-11322; 

«Спектр-315» > ТА-11321, 


а дак ль я бью я. одна < с бал ь ВАа 


за исключением того, что в ТА «Спектр-306» При включении ТА через блокиратор ли- 
микрофоны МКЭ-82А вместо угольных. блокиратора. При отсутствии дополнительной 


Схема электрическая соединений ТА — Розетки клемма «б» блокиратора 5Е соединя- 
«Спектр-306», «Спектр-313», «Спектр-315» и ется с клеммой «б» основной розетки. При 
схемы включения этих ТА влинию представ- подключении НА1 перемычку из вилки уда- 
лены нарис. 7.23. ляют (рис. 7.23).. | 


Спектр-306 


Перемычка 


В 2 Розетка 
. основная 


(-313, -315) устанавливаются электретные — ния АТС подключается к клеммам «а» и «б» 
| 
| 
| 
| 


р 
! 
1: 
! Спектр313 


! Основание 
> 1 Е ЗОРУ О 5 


Розетка 
дополн. 5 


мч =--- 


а: .; =. -.4.-11 а -; ТЕГ Я 
=: =: пах. с. = = ” С || 
чан $ че $ чи + во $ = $ =>, в о =... =. ВЕ вм | МКЭ-82А |= 
у х В линию ито а 
МТТ 3 


Рис. 7.23. Схема электртческая соединений и схемы включения в линию 
_ТА «Спектр-306», «Спектр-313», «Спектр-315» 


/ 


Особенности: 


Во всех ТА второго класса сложности, кро- 
ме «Телта-214», применено ТВУ на микросхе- 
мах одного изследующих типов: КР1064 ПГ, 
КР10851И или КР1091ТТ У, поэтому токо- 
прохождение цепей вызова у них аналогично 
ТА «Телта-313»; НН — кнопочные со стан- 
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Телефонные аппараты общего применения 
второго класса сложности 


дартным расположением кнопок на корпусе 
ТА, но с различным их количеством, в зави- 
симости от функциональных возможностей 
аппарата; во всех ТА, кроме «Телта-214», раз- 
говорный узел организован аналогично ранее 
описанным для «Телта-308» («Спектр-201»), 
«Телта-306» («Спектр-202» и «Спектр-203»). 


Телефонные аппараты «Спектр-201», «Спектр-202», «Спектр-203» 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
при напряжении станционной батареи 60 и 
48 В, с сопротивлением моста питания 
500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Набор номера до 22 знаков; хранение пос- 
леднего набранного номера и повтор его пос- 
ле нажатия кнопки «Повтор» (после отбоя со- 
единения укладкой МТТ или кнопкой); 
подключение дополнительного вызывного 
устройства. 


Особенности ТА: 


«Спектр-202» отличается от «Спектр-201» 
возможностью ручной регулировки уровня 
громкости приема абонентом; «Спектр-203» 
отличается от «Спектр-201» программирова- 


Телефонный аппарат «Спектр-207» 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


® занятие станции, получение ответа стан- 
ции, набор номера до 22 цифр; 

е программирование и последующий автона- 
бор 10 телефонных номеров с числом до 18; 

е набор номера в режимах разговорном и 
громкоговорящего приема; 

® регулировка уровня приема вобоих режимах; 

® звуковая сигнализация набора номера в 
режиме громкоговорящего приема; 

® введение пауз по 2,5 с между любыми циф- 
рами при наборе или программировании 
номера нажатием кнопки «*»; 

е отбой соединения укладкой аппарата или 
нажатием кнопки «#»; 


нием и хранением в памяти 10 восемнадцати- 
значных номеров. 


Исполнение настенно-настольное. 
Принципиальные схемы: 


Схемы этих ТА во многом схожи между со- 
бой. Они приведены на рис. 7.24, 7.25. 


е повтор последнего набранного номера двух- 
кратным нажатием кнопки «*» после по- 
вторного соединения со станцией; 
(продолжение на стр. 278.) 
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ВЫКЛЮЧЕНИЕ МИКРОФОНА 
И БЛОКИРОВКА ОТБОЯ 


Установка элементов 
питания, памятки и 
стекла 


Рис. 7.26. Эксплуатационные особенности телефона-трубки «Спектр-207»: 
| — регулятор уровня вызывного сигнала; 2 — табличка-памятка или «вечный блокнот»; 
3 — место для карандаша; 4 — держатель; 5 — звуковой канал вызывного сигнала; 
6 — рычаг отбоя ТА; 7 — светодиод вызывного сигнала; 8 — светодиод и кнопка 
включения/отключения режима громкоговорящего приема; 9 — звуковой канал 
устройства громкоговорящего приема; 10 — регулятор громкости приема; 11 — место 
установки элементов питания; 12 — стекло защитное; 13 — табличка-памятка 


® выключение микрофона и блокировка отбоя; 


е получение вызывного трехтонального акус- 
тического сигнала с возможностью ручной 
регулировки громкости или савтоматичес- 

ким ступенчатым нарастанием уровня; 

® хранение последнего набранного номера и 
запрограммированных номеров. На спа- 
ренных АЛ и при отключениях ТА от АЛ 
обеспечивается хранение в течение не ме- 


К дополнительному ры. К выводу звонка 
вызывному — т У РЕ `—трехпроводного 
устройству блокиратора 


нее 500 часов при установке свежих эле- 
ментов МЦ-0105; 

® дублирование вызывного акустического 
сигнала световым. : 


Схема соединений представлена на 
рис. 7.27, а, схема включения влинию — на 
рис. 7.27, 6, а принципиальная схема — на 
рис. 7.28. 


КАЛ или 
блокиратору 
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Телефонный аппарат «Спектр-209» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Омх2 и 
400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


® автоматическая регулировка уровня пе- 
редачи и приема; 

е получение акустического тонального сиг- 
нала вызова при поступлении с АТС вызыв- 
ного сигнала; 

— уровня вызывного акустического тональ- 
ного сигнала; 

® хранение при уложенной МТГ и повтор- 
ный набор номера до 32 знаков после отбоя 
путем нажатия кнопки «Повтор»; 

® импульсный или тональный способ на- 
бора номера; 


Телефонные аппараты «Телта- 201», «Телта-204» 


Назначение: 

Предназначен для включения в АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера при на- 
‚ пряжении станционной батареи 60 и 48 В, с 


сопротивлением моста питания 500 Омх2 
и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Импульсный набор номера, введение пау- 
зы между набираемыми цифрами, повтор пос- 
‚ леднего набранного номера, имеет дополни- 
тельную память на 10 телефонных номеров. 


‚ Принципиальная схема дана на рис. 7.30. 


Телефонный аппарат «Телта-207» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС с 
импульсной и тональной системой набора но- 
мера при напряжении станционной батареи 
60 и 48 В, с сопротивлением моста питания 
500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


Соответствуют ТА «Тёлта-314», кроме того, 
предусмотрен частотный способ набора но- 
мера. Выпускается в настольном исполнении. 


е комбинированный набор номера с пере- 
ключением из импульсного в частотный и 
последующее восстановление импульсного 
режима при отбое соединения. 

Исполнение настенно-настольное. 


Принципиальная схема приведена на 
рис. 7.29. 
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Телефонный аппарат «Телта-210» 


Незаменимый помощник на работе и дома, 
где необходима организация качественной и 
современной телекоммуникации. 


Импульсно-тональный, настольно-настен- 
ное исполнение, регулируемая громкость то- 
нального вызова. При отключении ТА отАЛ 
сохраняет запрограммированные номера и ус- 
тановки. Возможность повременного учета 
разговора, работа с блокиратором, набор зап- 
рограммированного ранее номера сразу пос- 
ле поднятия МТТ, программирование имен- 
ных импульсно-тональных номеров. Имеет 
запрет пользования ТА и запрет междугород- 
него (международного) номера. 


Телефонный аппарат «Телта-214» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС с 
импульсной и частотной системой набора 


номера при напряжении станционной бата- . 


реи 60 и 48 В, с сопротивлением моста пита- 
ния 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


® программирование ло 13-ти двадцатиодноз- 
начных импульсно-тональных номеров; 


® регулировка громкости приема: 


® получение акустического тонального сиг- 
нала вызова с возможностью программи- 
рования с клавиатуры структуры сигнала 
вызова и его громкости: 
® оперативное переключение способа набора 
номера; _ 
® хранение последнего набранного 22-х знач- 
ного номера и его повторный набор; 
® предварительная установка импульсного 
или тонального способа набора номера; 
® кратковременный разрыв АЛ (кнопкой «К») 
‚для вызова дополнительных видов обслу- 
живания; 
® введение программируемой паузы между 
любыми цифрами или знаками. 


Особенности: 


ТА соответствует второму классу сложнос- 
ти, а модуль входного сопротивления аппара- 
та в разговорном режиме — первому классу 
сложности. 


ТА соответствует пятому поколению 
средств связи. Выпускается в настольно-на- 
стенном исполнении. 
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Принципиальная схема (рис. 7.31): 


Этот ТА относится к аппаратам однокрис- 
тальной схемы, где одна ИМС высокой сте- 
пени интеграции выполняет все необходимые 
функции: 


‚ ® прием вызова и его превращение в акустичес- 


кий сигнал с регулируемой громкостью и. 
тональностью; 

® набор номера в тональном или импульсном 
режиме; 

® питание схемы разговорного узла с автомати- 
ческой регулировкой уровня; 

® хранение в памяти (ПЗУ) и автоматический 
набор запрограммированных номеров с воз- 
можностью введения нужной паузы между 
любыми знаками номера. 
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Телефонные аппараты общего применения 
первого и нулевого классов сложности 


Телефонный аппарат «Телта-101» 


Предназначен для включения в АЛ АТС с 
импульсной и частотной системой набора 
номера при напряжении станционной бата- 
реи 60 и 48 В, с сопротивлением моста пита- 
ния 500 Омх2 и 400 Омх2 соответственно. 


Обладает полным спектром функциональ- 
ных возможностей, характерных для телефон- 
ных аппаратов первого класса. Имеет совре- 
менную элементную базу и оригинальные 
схемные решения. 


Телефонный аппарат «Элита-Г» 


Высокую марку ОАО «Пермский телефон- 
ный завод «Телта» подтверждает выпуск ряда 
специальных правительственных изделий, 
которые превосходят зарубежные аналоги по 
высокой степени надежности и защищеннос- 
ти. Один из них «Элита-Г». 


Предназначен для работы только в правитель- 
ственных учреждениях. ТА имеет электромаг- 
нитную и электростатическую экранирови. Со- 
временная элементная база и оригинальные 
схемные решения обеспечивают разнообразие 
функциональных возможностей. 


Телефонный аппарат «Спектр-101» 


Назначение: | 
Предназначен для включения АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


® набор запрограммированного ранее номера с 
числом знаков до 7 в запрограммированное 
абонентом время путем нажатия кнопки 
«Повтор» после занятия линии; 

е подключение дополнительного вызывного 
устройства; 

э получение акустического двух или трехтональ- 
ного сигнала вызова при поступлении с АТС 
вызывного сигнала; 

® автоматическое трехступенчатое нарастание 
уровня звукового вызывного сигнала; 

® набор номера с помошью кнопочного НН и 
комбинированный набор номера с запрог- 
раммированными номерами; 

® программирование и последующий набор 40 
телефонных номеров с числом знаков 12; 


® подключение дополнительного аппарата по 
схеме «Директор—секретарь»; 

э повтор последнего набранного номера с чис- 
лом знаков не более 24 нажатием кнопки 
«Повтор» после отбоя соединения станции; 

® хранение последнего набранного номера при 
укладывании МТТ и последующий повтор 
этого номера; 

® цифровая индикация текущего времени, на- 
бираемых и программируемых номеров про- 
должительности разговора. 

Принципиальная схема и монтажные схемы 
аппарата представлены на рис. 7.32 и рис.7.33. 
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Рис. 7.32. Принципиальная схема телефонного аппарата «Спектр-101» 
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Телефонный аппарат «Спектр-001» 


Назначение:. 


Предназначен для работы в сетях АТС с 
импульсным и тональным способом набора 
номера. 


Эксплутационные возможности: 


о получение акустического тонального сиг- 
нала вызова и оптической сигнализации 
при поступлении вызывного сигнала. Ав- 
томатическое двухступенчатое нарастание 
и ручная регулировка уровня вызывного 
акустического сигнала; 

® программирование десятью нотами мело- 
дии тонального вызывного акустического 
сигнала; 

® занятие станции при снятии МТТ или на- 
жатии кнопки «Включение УГП» и ручная 
регулировка уровня сигналов ответа АТС 
и абонента; | 

® ведение разговора с помощью МТТ и под- 
ключение магнитофона для записи теле- 
фонного разговора; 

® программирование и последующий набор: 
96 телефонных номеров с числом знаков 
до 8, или 48 телефонных номеров с числом 
знаков до 16, или 32 телефонных номера с 
числом знаков до 24; 

® набор номера с помощью кнопочного НН и 
комбинированный набор номера с запрог- 
раммированными'‘номерами; 

® отбой соединения станции нажатием кно- 
пок «Отбой» или «Выключение УГП» или 
укладыванием МТТ Прерывание набора в 
любой момент времени; 

’ ® трехкратный автоматический повтор в ре- 

- жиме включенного УГП последнего на- 

бранного номера счислом знаков не более 

32. При наборе номера до 8 и более знаков 

время прослушивания сигналастанций со- 

ставляет соответственно 10 и 50 с. Время 
отбоя при этом составляет 30 с; 

® прослушивание сигналов АТС в течение 
межсерийных пауз. и программирование 


Наименование 


Номер печатной 


блока платы 
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Адреса графической информации 
Расположение элементов Принципиальная схема 


Ри. 740 И 
плата 3.019 Рис. 7.43 


увеличенной паузы в ходе набора номера 
(лля импульсного способа набора); 

® хранение последнего набранного номера 
при укладывании МТТ и последующий по- 
втор этого номера; 

® индикация текущего времени при уложен- 
ной МТТ (часы, минуты, секунды); 

® индикация продолжительности разговора; 

® цифровая индикация набираемых и про- 
граммируемых номеров; 

® индикация запрограммированных номеров 
без передачи сигналов набора в линию; 

® программирование и индикация запрета на- 
бора определенных номеров по любым из 
первых восьми цифр номера (2 варианта); 

е программирование и индикацию кода зап- 
рета набора номера; 

® подключение дополнительного ТА по схеме 
«Директор—секретарь». | 


Конструкция корпуса и электрической части 
(рис. 7.34): 


Электрическая часть ТА реализована на 2 
двухсторонних печатных платах. Платы 988 и 
991 соединены между собой разъемными со- 
единениями и гибкими ленточными кабеля- 
ми. С БП и МТТ плата 988 соединена много- 
жильными шнурами, оканчивающимися 
разъемными соединителями. МТТ состоит из 
корпуса с закрепленными внутри микрофо- 
ном, телефонным капсюлем и платой 3.019. 
БП состоит из корпуса и печатной платы 990. 


Таблица 7.5. 


| Рис. 7.44 


== 
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14 17 10 16 


| — вилка РТШ; 

2 — розетка РТШ; — 

3 — выносной блок 
питания от сити; 

4 — плата 991 (блок 
управления и 
индикации); 

5 — плата 998 (блок 
коммутации); 

6 — основание корпуса; 

7, 8 — функциональные 
кнопки; 

9 — контакты 
соединителей; 

10 — защитное стекло 
ЖКИ; 

| — защитное стекло 
блока заметок о 
содержимом памяти; 

12 — крепежно- 
амортизаторные 
шайбы; 

13 — бланк заметок о 
содержимом памяти 
долговременной 
памяти телефонных 
номеров; 

14 — контакт РП; 

15 — отсек батарей; 

16 — крышка корпуса; 

17 — держатель, ложемент МТГ; 

18 — скоба-подставка; 

19 — держатель лампы подсветки; 

20 — винты и шайбы; 

21 — плата усилителей МТТ 3.019; 

22 — капсюль микрофонный; 

23 — перемычка; 

24 — шнур; 

25 — корпус; 

26 — крышка; 

27 — держатель; 

28 — держатель; 

29 — шторка; 

30 — прокладка; 

31 — телефонный капсюль 
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Рис. 7.35. Схема соединений 


Принципиальная схема: 


Электрическая схема ТА состоит из 4 конструктивно разделенных блоков, представленных в 
табл. 7.5 и на схеме соединений (рис. 7.35). 


Устройство и работа элементов блока управления и индикации (БУИ) 


Назначение: | В. цифроаналоговый преобразователь 
® управление коммутирующими ключами Г р аи 
блока коммутации; з 
Д. тастатура. 
е функции работы с памятью; 
® индикация времени и набираемых цифр, — элементнаябаза ` Таблица 7.6. 
индикация содержимого памяти; ‚ функциональных узлов 


® опрос состояния тастатуры, выполнение — микро-ЭВМ 


И ВЫ 
э формирование цифровым способом анало- 

гового сигнала частотного набора, НЯ ОЭВМ ИМС [1 КР1816ВЕАВ 
® формирование мелодичного вызывного сиг- 052, 053 | 


нала. 
БУИ функционально подразделяется на 


следующие части: 
А. микро ЭВМ; 
Б. логическая схема подачи питания намик- Дополнительный 
ро-ЭВМ; порт Р4 ИМС 1055 
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Рис. 7.36. Расположение элементов на плате 991 (БУИ) 


А. Микро-ЭВМ. 

Микро-ЭВМ выполняет все функции управ- 
ления ТА под управлением программы, раз- 
мещенной в ИМС ПЗУ. Основные функцио- 
нальные узлы микро-ЭВМ и их элементная 
база приведены в табл. 7.6. 


1) ОЭВМ построена на 
КР1816ВЕДВ, в которой: 
® вход Т контролирует состояние РП; 
е вход Т! контролирует состояние кнопки 
«Вкл. УГГЪ: 
е порт Р1 управляет ЦАП; 
® разряд 10 контролирует поступление вызыв- 
‚ ного сигнала; 
® разряд Р16 контролирует состояние пере- 
ключателя $4, определяющего способ на- 
бора номера; 
® порт Р2 используется следующим образом: 
разряды Р20...Р23 служат для управления 
‚ адресными шинами ПЗУ(ИМС О54) идо- 
полнительным портом Р4 (ИМС 055); 
‚® разряды Р24...Р27 служат для управления 
адресными шинами (страницами) ЗУ 
‚ (ИМС 051) и выдачей информации для 
отображения индикатором (ИМС 055). 


2) Регистр адреса (ИМС 052, 0$3) выпол- 
няет функцию хранения значения восьми 
младших разрядов адресной шины при обра- 
шениях ОЭВМ к ПЗУ или ЗУ по совмещен- 
ной двунаправленной шине данных 08...087 
(используется порт Р). Значение 8 разрядов 


ИМС 1! 


алреса выдается в начале каждого машинного 
цикла на шины 18...087 и записывается в 
регистр (ИМС 052, 053} по сигналу АГЕ. 


Элементы С2, В14, УОб образуют схему 
начальной установки ОЭВМ при подаче пи- 
тания. Элементы С4, С5, ВО] образуют внеш- 
нюю частотнозависимую цепь тактового ге- 
нератора ОЭВМ. 


3) Постоянное запоминающее устройство 
ПЗУ(ИМС 054) предназначено для постоян- 
ного хранения и выдачи кодов программы при 
обращении ему (низкий уровень на шине 
РМЕ). ПЗУ имеет организацию 2Кх8. При от- 
сутствии обращения шина данных ПЗУ пере- 
ходит в высокоимпедансное состояние. 


4) Запоминающее устройство ЗУ(ИМС 0$!) 
предназначено для хранения запрограммиро- 
ванных номеров, кодов нот вызывного сиг- 
нала, цифр последнего набранного номера. 
Микросхема 051 имеет малое потребление 
тока питания и может длительное время пи- 
таться от батарей при отсутствии напряжения 
сети, обеспечивая тем самым хранение запи- 
санных в память номеров. | 


5) Дополнительный порт Р4(ИМС 055) прел- 
назначен для управления коммутирующими 
ключами импульсного, тонального способов на- 
бора и вызывного сигнала, при этом разряды 
порта Р4 распределены следующим образом: 

в Р41 — выход блокировки питания; 
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е Р42 — выход управления ключами импуль- 
сного набора; 
е Р43 — выход управления ключом питания 
разговорной схемы; 
® Р44 — выход управления ключом вызывно- 
го сигнала. 


При отключении питания микро-ЭВМ вы- 
ходные шины порта Р4 принудительно удер- 
живаются в нулевом состоянии за счет пода- 
чи на вход «В» логической единицы с выхода 
элемента ОО2.2. 


Элемент ОП1.1 ты ЗУ при включе- 
нии и отключении питания микро-ЭВМ, пре- 
дохраняя от порчи записанную информацию. 


Элемент ОШО 2.3 работает как логический 
элемент «И» при обращении к ЗУ в режимах 
записи и считывания. Элемент ОО 1.3 инвен- 
тирует сигнал с разряда Р44 порта Р4 для уп- 
равления ключом вызывного сигнала. 


Б. Логическая схема подачи питания на мик- 
ро-ЭВМ 


Схема предназначена для анализа состоя- 
НИЯ КНОПОК: 
® включения (52) и отключения (51) УГП; 
е рычажного переключателя (53); | 
® ключа приема вызова (УТ2, ИМС ОЬЪ.3, 
25.4). 


Схема состоит из элементов 2О1,.2О2, 
УБТ, УБЪ5, В1, В6, ВУ, В9, В13, В15. 


При нажатии кнопки 52 «Вкл. УГП» или за- 
мыкании контакта 53 на выходы 8и9 ИМС 
21.2 подается высокий уровень, на выходе 10 
появляется низкий уровень, который через 
диод УО5 подается на вход 11 ИМС 202.2. 
Кнопка 51 находится в свободном (незамкну- 
том) состоянии, поэтому на вход 3 ИМСРО2.2 
через резистор К подается низкий уровень. 
При наличии низкого уровня на двух входах 
(3, 11), независимо от состояния входа 4, на 
выходе 10 ИМС 002.2 появляется низкий уро- 
вень, который приводит к срабатыванию схе- 
мы подачи питания на микро-ЭВМ. 


В исходном состоянии (режим ожидания 
вызова) на выходе 12 элемента ОШО2.1 присут- 
ствует высокий уровень, т. к. на входах | и 13 
также установлен высокий уровень. При по- 
явлении вызывного сигнала на входе 1 эле- 
мента ОО2. 1 появляется пульсирующий сиг- 
нал, переводящий сигнал на выходе 12 
элемента 002.1 в низкий уровень. Благодаря 
действию обратной связи (резистор К7) эле- 
мент 202.1! блокируется и на дальнейшие 
пульсации сигнала на входе 1 не реагирует, 
оставаясь в этом состоянии до включения 
питания микро-ЭВМ. 


Включение питания микро-ЭВМ происхо- 
дит при появлении на входах 3 и 4 элемента 
002.2 низкого уровня и переходе уровня вы- 
ходного сигнала элемента 202.2 из высокого 
уровня в низкий. После подачи питания на 
микро-ЭВМ на выходе «Порт Р4]» появляет- 
ся высокий уровень, который через инвертор 
21.1. подается на вход 4 элемента 2О2.2 и 
блокирует низкий уровень выхода 10 элемен- 
та 202.2. После этого отключение питания 
микро-ЭВМ (высокий уровень выхода 10 эле- 
мента 2О2.2) может произойти либо про- 
граммным способом при снятии блокировки 
(низкий уровень на выходе Р41), либо при 
нажатии кнопки «Откл. УГП». При этом вы- 
сокий уровень подается на вход 13 элемента 
22.1 и на вход 3 элемента ОШО2.2. В резуль- 
тате схема приходит в исходное состояние. 


В. Цифроаналоговый преобразователь (ИМС 
РАЗ) 


Предназначен для преобразования двухча- 
стотного сигнала тонального набора, выводи- 
мого в порт Р] в цифровом коде, в аналого- 
вый сигнал на выходе 1, поступающий после 
фильтрации высших гармоник влинию. Для 
снижения помех из шины питания ЦАП пи- 
тается через фильтр К24, С9. 


Г. Схема индикации 


Назначение: отсчет текущего времени, при- 
ем информации для отображения на ЖКИ- 
индикаторе, управление в динамическом ре- 
жиме сегментами ЖКИ-индикатора в 
соответствии с выводимой на индикатор ин- 
формацией. 

Состав: 

е ЖКИ-индикатор; 

® преобразователь уровня (ИМС 24); 

® специализированная ИМС КР1008ВЖЗ, вы- 
полняющую функции часов, регистра ин- 
формации и схем динамической индикации; 

® схема питания. 


ИМС 02 питается напряжением -3 В, что 
требует преобразования уровня ИМС РО4 
управляющих и информационных сигналов с 
+5 В до +3 В. Напряжение питания фильтру- 
ется и стабилизируется элементами В28, С12, 
№\012. 


Счетчик времени ИМС Г2 получает им- 
пульсы с частотой 32 768 Пот кварцевого ге- 
нератора, внешние частотнозависимые цепи 
которого образованы элементами К29, ВЗ3, 
С11, С13, С15, ВО2. 


Для подключения частотомера при контро- 
ле точности хода часов к выходу 47 ИМС О2 
подключен инвертор 001.4, выход которого 
выведен на контрольную точку 02. 


Установка часов и минуттекущего времени 
осуществляется при одновременном нажатии 
кнопок $1, 525. Переключение с индикации 
времени на индикацию выводимой информа- 
ции происходит при установлении низкого 
уровня на входе КН$ ИМС О2. 


Включение таймера происходит при низком 
уровне на входе КН ИМС О) и высоком уров- 
не на входе МО (при нажатии кнопки 525). 


Д. Тастатура ТА 


Состоит из 19 кнопок 56...524, включенных 
по координатной схеме. Опрос тастатуры про- 
исходит программно. С шин Р?24...Р27 порта 
Р2 через диоды \УО14...УО17 поочередно на 


Неисправности блока управления и ндикации 


Наименование неи справности, внешнее 
проявление и дополнительные признаки 


ТА не работает. Ни одна из функций не 
выполняется. При снятии МТТ 
индикатор продолжает показывать 
текущее время. На клемме 7 соединителя 
Х9 имеется напряжение + 5 В 


Не выполняются функции работы с 
памятью. Питание на микросхему ОО] 


подается. Другие функции ТА 
ВЫПОЛНЯЮТСЯ 


| Нет частного набора. Импульсный набор 
проходит 


Нет импульсного набора, тональный 
набор проходит 


Индикатор не показывает цифры набора. 
Набор проходит 


Индикатор не показывает какую-либо 
информацию 


Сегменты индикатора постоянно 


включены, при снятии МТТ индикатор не | Неисправен индикатор НГ 


очищается 


Часы показывают неточное время, 
сильно спешат или отстают 
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Вероятная причина 


Неисправны ИМС Г1, 0$2, 
053, 054, 2П1, ОО2 


Неисправны ИМС 031, 
211.1, 0$5 


Неисправны ИМС ПА&, 
ротор К24, конденсатор 


Неисправна ИМС 0$5 


Неисправна ИМС 2О4, 
резистор Е28, конденсатор 
©12, стабилитрон У012 


Неисправна ИМС 22 


Неисправны конденсаторы 
СИ, С13, кварцевый 
резонатор ВО2 | 


каждую из вертикальных шин координатной 
сетки подается низкий уровень. 

На горизонтальных шинах координатной 
сетки в свободном состоянии имеется высо- 
кий уровень. При нажатии кнопки при опро- 
се вертикальной шины низкий уровень пере- 
дается на соответствующую горизонтальную 
шину Р10...Р14 порта Р1. Определение нажа- 
той кнопки и отстройка от дребезга происхо- 
дит программно. 


Неисправности платы 99 1 (блока управления 
и коммутации). 


Перечень возможных неисправностей пла- 
ты 991 приведен в табл. 7.7. 
Таблица 7.7. 


Метод устранения 


> . 


Заменить неисправную 
микросхему 


Заменить неисправную. 
микросхему 


Заменить неисправный 
элемент 


Заменить 


Заменить неисправный 
элемент 


| Заменить 
Заменить 


Заменить неисправный 
элемент 


Устройство и работа схем блока коммутации. 


Назначение: 


Коммутация линии, МТТ схемы «Дирек- 
тор—секретарь» при импульсном и тональном 
способах набора номера и при ожидании вы- 
зывного сигнала. 


Блок коммутации смонтирован на пла- 
те 988. В его состав входят: 


А. Схема импульсного набора. 

Б. Схема приема вызывного сигнала. 
В. Схема коммутации МТТ 

Г. Схема тонального Нарва 

Д. Схема УГП. 


Е.. Схема резервирования и ключ питания. 


А. Схема импульсного набора предназначена 


для передачи влинию сигналов импульсного 


1 
' 
. 
. 
| 
| 


набора номера, отключения клемм Х2 и ХЗ 
(линия — ТА секретаря) при снятии МТТили 
включении УГП и для защиты цепей ТА от 
грозовых разрядов. 


Сигнал импульсного набора поступает с кон- 
такта 5 соединителя Х9 через К27 навходы 9 и 
10ИМСО3З.1 и ро3.2. При тональном набо- 
ре входы 9 и 10 ИМС ООЗ.1 и 2ОЗ.2 шунти- 


г руются контактом переключателя $4, что ис- 


ключает влияние импульсных ключей при 
тональном наборе. Элементы ООЗ.1 и рО3.2, 
представляющие собой ключи, открываются 
высоким уровнем, поступающим от микро- 
ЭВМ (контакт 8 соединителя Х5) и передают 
импульсы набора на затворы транзисторов 
РА], РА? через транзисторы УТ® и УТ1О. 


В зависимости от полярности подключения 
к линии клемм Х1, Х4 ток линии протекает 
по одной из цепей: 


Х1= В2 = \У02 - ПРА] => диод моста УО7 
(выводы | и 5) => КЗ => Х4; 


Х4 = КЗ = УО3 => РА? => диод моста УО7 


‚ (выводы Ти 2) = В2 > Х1. 


В режиме набора номера или разговора на- 
пряжение линии не попадает на клеммы Х2 и 
ХЗ, т. к. один из диодов (УО2 и УЗ) заперт, 
исключая тем самым прослушивание и набор 
номера с ТА секретаря. 


В режиме ожидания вызова (отбой) оба 
ключа РОЗ.1 и ООЗ3.2 закрыты низким уров- 
нем на входах 6, 12, и затворы ключей полу- 
чают питание от линии через резисторы В8 и 
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КП. Транзистор (РА1 или РА2), на стоке ко- 

торого имеется положительное напряжение, 

закрывается, а транзистор с отрицательным 

напряжением стока открывается, обеспечи- 

вая тем самым подключение клинии ТА «сек- 
„-ретарь» (клеммы Х2 и ХЗ). 


Варистор КО ограничивает влияние грозо- 
вых разрядов на линию на уровне 200 В, обес- 
печивая защиту схемы от пробоя. 


Б. Схема приема вызывного сигнала предназна- 
чена для отделения переменной составляющей 
вызывного сигнала конденсаторами СТ, С8, для 
выпрямления вызывного сигнала диодным мо- 
стом УР8, для формирования пульсирующих 
сигналов, необходимых для включения пита- 
ния микро-ЭВМ, для распознавания вызывно- 
го сигнала, световой индикации вызывного сиг- 
нала светодиодом УПА. 


Выпрямленный сигнал через выключатель 
55 (позволяющий отключать вызов) и цепь 
УРБ4, В 18 подается на ключ РАЗ, отключаю- 
щий схему приема вызывного сигнала на вре- 
мя набора номера или разговора, исключая 
тем самым влияние схемы на форму сигналов 
в линии. Падение напряжения на резисторе 
В 16, вызванное прохождением по цепи вып- 
рямленного вызывного сигнала, через резис- 
торы К 11, В19 подается на базы транзисторов 
УТ! и УГ2. 


Коллектор транзистора УТ! нагружен на 
вход Р10 ОЭВМ, получающий питание + 5 В 
через внутренний резистор ОЭВМ. ОЭВМ 


\ 
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программным способом анализирует времен- 
ные параметры сигнала на входе Р10 и опре- 
деляет необходимость формирования звуко- 
вого сигнала. Коллектор транзистора УТ2 
получает питание + 5 В через резистор В 58 и 
нагружен на логическую схему ОО5.3, 25.4, 
блокирующую по входу 6 прохождение вызыв- 
ного сигнала в случае пропадания напряже- 
ние сети, чем исключается разряд батареи от 
формирователя звукового сигнала. Поступле- 
ние вызывного сигнала контролируется в этом 
случае только по излучению светодиода УПА. 


Выходной сигнал (пульсирующий уровень) 
с выхода 4 элемента ОО5.4 подается на вход 1 
элемента 0О2.1 логической схемы подачи 
питания на микро-ЭВМ (плата 991), выход- 
ной сигнал которой (низкий уровень) подает- 
ся на схему резервирования и ключ питания. 
В результате этого микро-ЭВМ получает пи- 
тание + 5 В иначинает программно анализи- 
ровать временные параметры сигнала на вхо- 
де Р10. При частоте вызывного сигнала 
(20...50) Гх формируется мелодичный звуко- 
вой сигнал. 


В. Схемакоммутации МТТ предназначена для 


питания МТ Тотлинии при разговоре и для от- 
ключения МТТ отлинии при наборе номера. 
МТГ питается от линии положительным на- 


пряжением через выпрямленный мост УО7. _ 


Последовательно с МТТ включен ключ РА4. 
Ключ РА4 управляется от микро-ЭВМ и зак- 
рывается при наборе номера для исключения 
прослушивания сигналов набора в МТТ и 
влияния на форму сигналов набора. 


Г. Схема тонального набора предназначена 


для усиления и фильтрации подаваемого с 
ЦАП сигнала и передачи в линию. Фильтра- 


ция и усиление сигнала производится пассив-_ 
‚ ным фильтром КЗ8, С16 и активным фильт- 


ром 2-го порядка, выполненным на элементах 
РАб, С17...С20, ВЗ5, В36, В41, К45, В37. От- 
фильтрованный и усиленный сигнал ампли- 
тудой около одного вольта через конденсатор 
С14 подается на эмиттерный повторитель 
УТЗ, питающийся через стабилитрон УО13 и 
ключ РА5 непосредственно током линии. 
Стабилитрон УО13 включается ключом ОА5 
вместо МТТ при передаче сигнала тонально- 
го набора. Переключение с импульсного спо- 
соба набора номера на тональный происхо- 
дит при размыкании входа Р16 ОЭВМ от 
общего провода контактом переключателя 54. 
При этом замыкается на общий провод дру- 
гой контакт переключателя 54 и шунтирует 
цепь управления (входы 12 и 16 ИМСООЗ.1, 
203.2) импульсных ключей ОА1, РА2, бла- 
годаря чему исключается влияние импульс- 
ных ключей на тональный набор. 
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Д. Схема УГП предназначена для громкого- 
ворящего приема сигналов станции и ответа 
абонента, а также усиления и воспроизведе- 
ния мелодичного вызывного сигнала. Схема 
состоит из двухкаскадного усилителя мошно- 
сти, выполненного на микросборке РА7, 
входной цепи вызывного сигнала В 43, В44 с 


‘регулятором громкости вызывного сигнала 


В42, входной цепи сигналов станции Е22, 
В46, ОАЭ с регулятором громкости В 40. Ключ 
23.4 закрывает ключ РА9, прекращая по- 
дачу входного сигнала на УГП при снятии 
МТТ Резистор В49 определяет режим усили- 
теля по постоянному току, конденсатор С21 
определяет частотную характеристику усили- 
теля. Громкоговоритель ВА (плата 991) под- 
ключен к выходу усилителя через разделитель- 
ный конденсатор С22. | 


Е. Схема резервирования и ключ_питания 
предназначены: для автоматического пере- 
ключения питания с сетевого на батарейное 
при пропадании напряжения сети; для пода- 
чи питания на микро-ЭВМ при появлении 
низкого уровня сигнала на входах 8 и9 ИМС 
Ор 5.2 и стабилизации напряжения питания 
микро-ЭВМ при разряде батареи; для подачи 
сигнала низкого уровня с выхода 11 ИМСОО 
5.1 наключ ОПЗ.3 для высвечивания сегмен- 
та в старшем разряде индикатора при разряде 
батареи ниже допустимого (+ 5 В) уровня. 


Схема резервирования питания микро- 
ЭВМ состоит из элементов УТб, УТУ, В55, 
К56, УБ19, УР20, УО22, Ур23, УО24. 


Элементы УО22, УО23 резервируют напря- 
жение питания микросхем 0$1, 2О1, 2О2, 
22, РОЗ, 2Б4, ОО5, находящихся постоян- 
но под напряжением. Диод УР24 понижает 
напряжение до + 5 В. 


Ключ подачи питания на микро-ЭВМ кон- 
структивно совмещен со стабилизатором на- 
пряжения +5 В (элементы 205.2, В53, УБ16б, 
УТ5, В54, УТб, В 59). Этот ключ работает сле- 
дующим образом: при появлении на входе 8 и 
9 элемента ОШ 5.2 низкого уровня на его вы- 
ходе 10 появляется высокий уровень напря- 
жения (+ 5 В), которое через резистор В53 
приложено к стабилитрону и базе транзисто- 
ра УТ5. Транзистор УТ5 открывается и кол- 
лекторным током через диоды УО19 или \УО20 
открывает либо транзистор УТб, либо транзи- 
стор УТУ, взависимости от наличия или от- 
сутствия напряжения сети. При наличии се- 
тевого питания напряжение на эмиттере 
транзистора УТб на 0,2 В больше, чем на 
эмиттере транзистора УТ7 (напряжение ста- 
билизатора блока питания равно + 6 В, бата- 
реи + 5,8 В). 
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В результате коллекторный ток транзисто- 
ра УТ5 через диод УО19 откроет транзистор 
УТ6б. При пропадании напряжения сети кол- 
лекторный ток транзистора УТ5 потечет по 
диоду УО20 и откроет транзистор УТ7. На- 
пряжение + 5 В с коллекторов транзисторов 
\УТб, УТ7 подается для питания микро-ЭВМ. 
Стабилизация напряжения осуществляется за 
счет действия цепи отрицательной обратной 
связи из элементов В 59, В 60, УТ8, В54. 


Схема контроля разряда батареи состоит из 
элементов В 51, В52, УТ4, В50, 2О5.1, 2ОЗ.3 
и В32 (плата 991). При включении питания 
микро-ЭВМ (низкий уровень на входах 8 и9 
ИМСОГ 5.2) на базу транзистора УТ4 пода- 
ется с делителя В52, К51 часть напряжения 


Неисправности блока коммутации 


Наименование 
неисправности, внешнее 


проявление и 


ТА не работает. На 
стабилитроне УО18 имеется 
напряжение + 3 В 


ТА не работает. На ИМС 25 
имеется напряжение питания. 
На стабилитроне УО18 нет 

напряжения 


\р19, Ух 


Не работает УГП. Нет 


вызывного сигнала громкости К. 


Нет тонального набора в 
линии. Индикатор показывает 
цифры набора. Сигнал 
| тонального набора имеется на 
контакте 6 соединителя Х9 


Нет импульсного набора в 
линии. Индикатор показывает 
цифры набора. Импульсы 
набора имеются на контакте 5 
соединителя Х9 


К 66 


показывается разряд батареи |В50, 


Вероятная причина Метод устранения 
дополнительные признаки 


ТА не работает. На ИМС ОБ5 | Неисправны диоды УР23, Ур Заменить | 
нет напряжения питания 


Не работает стабилизатор Заменить неисправный 
напряжения + 5 В: неисправны 
элементы К54, УТ5, УТб, УТ, 


Неисправны ИМС ОО5..2, 
резистор В53, стабилитрон \УР18 


Неисправность микросборки РА7 
Обрыв конденсатора С21, С22 


Неисправны к лятОры 


Неисправна микросборка ОШ 3.4 
Обрыв цепи громкоговорителя 


Неисправны ОАб, УР13, УТЗ, ' 
РА5. КЗ, С14, 835, ВЗ36, 837, 
к, 241, В45, В47, С16...С19, $4, 


Неисправны элементы Е27, $4, 
Ор 3.1, 00 3.2, РА, ВА 2,1 \О2, | элемент 
\р3З, УБ8, РАЗ,УТ9, УГО, В62, 


Нет вызывного сигнала, УГИ | Проверить цепь светодиода УР4 
работает, светодиод УР4 не на плате 991, неисправны СУТ, С8, 
светится У\Ь7, В18, РАЗ, В 16, 55. 
ого сивнала р элементы К11, К19, 
светодиод УШ4 светится м м 58, ОР 5.3, ОР 5-4 


На индикаторе не Неисправны элементы К52, К51, 
4, ИМС ОГ 5.1 


батареи. На эмиттер транзистора УТ4 подает- 
ся стабилизированное напряжение + 5 В, и 
если напряжение батареи ниже допустимого 
(+5 В), то транзистор УТ4 открывается и по- 
дает высокий уровень на входы 12 и 13ЗИМС 
2О5.1. Низкий уровень на выходе 11 ИМС 
205.1 закрывает ключ 003.3, подключенный 
к сегментам индикатора и на индикаторе че- 
рез резистор ВЗ2 высвечивается сегмент, сиг- 
нализирующий о разряде батареи. 

Неисправности блока коммутации. 

Перед определением неисправности к клем- 
мам «а», «б» соединительной вилки следует 
подключить измеритель ИПН-1. Перечень воз- 


можных неисправностей блока коммутации и 
методы устранения приведены в табл. 7.8. 


Таблица 7.8. 


элемент 


Заменить неисправный 
элемент 


Заменить микросборку ОА7 
Заменить конденсаторы 
С212С22 


Заменить 


Заменить 


Проверить цепь и устранить 
обрыв 


Заменить неисправный 
элемент 


Заменить неисправный 


Заменить неисправный 
элемент 


Заменить неисправный 
элемент 


Заменить неисправный 
элемент 
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В. Устройство и работа составляющих микротелефонной трубки 


МТЕ предназначена для приема электри- 
ческих сигналов звуковой частота излинии и 
преобразования их в звуковые посредством 
микротелефонного капсюля ВЕ усиления сиг- 
налов с микрофона ВМ и передачи их в ли- 
нию, питания микрофона, компенсации мес- 
тного эффекта. 


Схема МТТ выполнена на основе много- 
функциональной специализированной ИМС 
РАтипа КР103З8ХП1Т, содержащей в себе: 


® усилитель передачи со схемой АРУ: 
® стабилизатор питания микрофона: 
® схему подавления местного эффекта. 


Назначение выводов ИМС КР!1038ХП1 
представлено в табл. 7.59. 


Рекомендованные величины напряжений 
на выводах ИМС КР1ОЗ8ХПТА приведены в 
табл. 7.10. 


Назначение элементов схемы: 


® конденсаторы С] и С2 шунтируют линию от 
импульсных высокочастотных помех; - 
е стабилитрон УР предохраняет ИМС 
КР1038ХП1 от пробоя при переходных про- 
цессах подачи питания; 


- ® резистор. В1 регулирует уровень передачи; 


® резисторы В 5 и Кб регулируют уровень при- 
ема; 2: < 
® цепь К7, Сб — фильтр питания микрофона; 
® элементы К2, КЗ, Е4, В8, В9, С7, С8, С9 — 
схема подавления местного эффекта. 
Неисправности МТТ (плата 3.019). 
Перед определением неисправности к 
клеммам «а», «б» соединительной вилки сле- 
дует подключить измеритель ИПН-1. Пере- 


Неисправности микротелефонной трубки 


Наименование неисправности 


Треск в телефонном капсюле при 
движении соединительного шнура 


| Не слышно продувания микрофона 


Напряжение на выводах 
: микросхемы КР1ОЗ8Х ША не 
соответствует данным табл. 7.11 


Сопротивление постоянному току 


Переломился проводник | Проверить целость шнура 

витого шнура 

| Плохой контакт в 
наконечниках шнура 

Неисправен микрофон 

Плохой контакт разъема 

микрофона 


Неисправна микросхема 
КР1ОЗЗХПЛА или 
элементы схемы 


Неисправен телефонный | Заменить 
обмотки капсюля не соответствует | капсюль 
норме 260-25 Ом 


Назначение выводов Таблица 7.9. 


ИМСКР1038ХП1 


№ вывода Функциональное назначение 
4 


: передачи 
микрофона 


Значения напряжений ИМС } 
КР1038ХП1А 


Номер | Напряже- 
вывода ние, В 


Таблица 7.11. 


омметром 
Поджать наконечники шнура 


Заменить микрофон 
Восстановить контакт 


Заменить неисправный элеменг 


=————ке 30] 


+ 


С5 +! Сб 
20мк | 100мк 
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Рис. 7.40. Принципиальная и монтажная схемы блока МТТ 


чень возможных неисправностей МТТ и ме- 
тоды устранения приведены в табл. 7.11. 


Напряжение постоянного то 


ИМС КР1ОЗЗХПЛТА должно соответствовать 
значениям, указанным в табл. 7.13. 


Неисправности блока питания 


Наименование неисправности, 
внешнее проявление и 
дополнительные признаки 


ТА не набирает номер, 
индикатор не показывает цифры 
Нева Отсутствует напряжение 
+6. 


При работе от батарей ТА не 
набирает номер 


ка на выводах 


Вероятная причина 


Перегорел предохранитель 


Неисправен стабилизатор 
напряжения + 6 В. 


Разряжены сатарси 


(элементы А-316) блока 
питания | 


Окйслены контактные 
пружины токосъемов 


Значения напряжений, измеренных навы- 
водах ИМС КР10З8ХПЛИПА, не должны отли- 
чаться от указанных в табл. значений более, 
чем на 20%, Измерения следует проводить 
вольгметром постоянного тока с входным со- 
противлением не менее 1 Ом. 


Таблица 7.12. 


_ Метод устранения 


Заменить предохранитель 


Определить и устранить 
неисправность схемы 
стабилизатора напряжения + 6 В ! 


Заменить батареи на годные 


Окисленные контактные 
площадки очистить от окислов и 
промыть спиртом 
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Г. Устройство и работа блока питания 


Блок питания предназначен 
для питания ТА в рабочем и ава- 
рийном режимах. В рабочем ре- 
жиме питание производится от 
сети напряжением 220 В через 
поникающий трансформатор 
ТУ, выпрямитель УШО с филы- 
ром С1, стабилизатор напряже- 

‚ния РА с фильтром С2, СЗ. 


В аварийном режиме (при 
отсутствии напряжения 220 В) 
питание ТА осуществляется от 
химического источника посто- 
янного тока напряжением 5,8 
В, состоящего из четырех пос- 
ледовательно соединенных 
элементов типа А-316 
(«Квант»). 


Неисправности блока пита- 
ния. Перечень возможных не- 
исправностей блока питания и 
способа их устранения приве- 
ден в табл. 7.12. > 


1 — плата 990; 2 — основание; 3 — шнур; 4, 5 — контактная 
пружина; 6 — штепсель; 7 — лепесток; 8 — проводник; 
9, 10 — крышка; 11, 12, 16 — винт; 13, 15 — шайба; 
14 — гайка 
Рис. 7.41. Внешний вид блока питания 


а 


се 


Рис. 7.42. Принципиальная и монтажная схемы блока питания 


8. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 
СЕРИИ «ЭЛЕКТРОНИКА» 


Телефонные аппараты «Электроника ТА-5», «Электроника ТА-5-01» 


Назначение: 


Предназначены для включения АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера. Модель 
ТА-5-01 является модификацией ТА «Элект- 
роника ТА-5» и отличается от него конструк- 
цией и элементной базой НН. 


Принципиальные схемы: 


Принципиальная схема ТА-5 (рис. 8.2) 
включает в себя: блок на десять цифровых 
кнопок $8В1...5В10 и две специальные кнопки 
$811, $812; устройство управления (элект- 
ронный НН) на основе микросхемы 
К145ИК8П со схемой питания; блок разго- 
ворной схемы; микротелефонную трубку В с 
микрофоном ВМ и телефоном ВЕ звонок НА 
и розетку ХТ | 


Включение в линию: 


Включение в линию по схеме «Директор—сек- 
ретарь» представлено на рис. 8.1. 


Особенности ТА «Электроника ТА-5-01»: 


Применение новейшей элементной базы 
при построении НН позволило значительно 
сократить число комплектующих изделий, 


Структурные схемы 


ТА «Электроника ТА-5» 


1 
| 
1 
} 
| 
1 
| 
} 
| 
р 
| 
1 
} 
} 
1 
| 
] 


ТА «Электроника ТА-5-01» 


уменышитьтрудоемкость сборки и настройки 
НН, повысить надежность НН и ТА в целом. 
Основным элементом номеронабирателя яв- 
ляется микросхема 2О4 (КР1008ВЖ1) При 
пользовании ТА-5-01, так же каки ТА-5, воз- 
можны два способа набора номера — с ожи- 
данием и без ожидания отработки предыду- 
щей цифры набираемого номера. В отличие 
от ТА-5 в данной модели отсутствует блоки- 
ровка НН с отбоем АТС при одновременном 
нажатии двух и более кнопок. Схема разго- 
ворного узла полностью аналогична схеме 
разговорного узла ТА-5. 


Схема электропитания ТА 


Основной 


Дополнительный |. 
аппарат 


аппарат 


Рис. 8.1. Телефонные аппараты «Электроника ТА-5», «Электроника ТА-5-01» 
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Рис.3.2. Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА-5» 
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ТА «Электроника ТА-5121ИН», «Электроника ТА-5121-01ИН» 


Назначение: 


Предназначены для включения АЛ АТС с 
импульсным способом набора номера. 


Эксплуатационные возможности: 
® набор номера с числом знаков в нем не 


более 22; 


® хранение последнего набранного номера 
при опущенной на рычаг микротелефонной 
трубке; . 
® неоднократный повтор последнего на- 
бранного номера; 
® программирование увеличенной паузы 
между любыми цифрами набираемого номера: 
® прослушивание сигналов АТС в паузах 
между цифрами набираемого номера: 
® отбой АГС с помошью РП или кнопки 
«Я»; 
® формирование тонального вызывного 
акустического сигнала при наличии входяше- 
го вызова; 
® трехступенчатое нарастание громкости 
вызывного акустического сигнала по мере по- 
ступления сигналов входящего вызова; ` 
® изменение тональности вызывного акус- 
тического сигнала с помощью переключателя; 
® регулировку громкости вызывного акус- 
тического сигнала; 
® включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; 
® подключение дополнительного вызывно- 
го устройства (рис. 8.4). 


Структурная схема 


Вызывное 
устрой- 
ство 


Разговорный 
КЛЮЧ 


 СТВО Номеро- 
питания абиратель 


ТА-5121ИН 


ТА-5121-О1ИН является модификацией ап- 
парата «Электроника ТА-5121ИН», имеетана- 
логичные возможности, выполняет те же 
функции и отличается от него конструктив- 
ным оформлением и схемотехникой разговор- 
ного узла. 


Принципиальные схемы представлены на 
рис. 8.5, 8.6. 


Схемы включения 


Дополнит. 
вызывное 
устройство 


Дополн. ТА 
РТШК-4 РТШ-4 


Рис. 8.4. Телефонный аппарат «Электроника ТА-5121ИН» 
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Телефонные аппараты «Электроника ТА-7», «Электроника ТА-8» 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АГС с 
импульсным способом набора номера с напря- 
жением питающего комплекта 60 и 48 В. 


Эксплуатационные возможности: 


Набор номера любой значности с помощью 
кнопочного НН; неоднократный повтор пос- 
леднего набранного номера (до 24 знаков) на- 
жатием кнопки «Повтор» после отбоя АТС 
РП; прерывание набора номера налюбом его 
этапе и последующий повтор набора, начи- 
ная с первой цифры номера; хранение инфор- 
мации последнего набранного номера при 
уложенной на аппарат МТТ и возможность 
последующего набора нажатием кнопки «По- 
втор»; блокировка НН с отбоем АТС при од- 
новременном нажатии двух и более кнопок 
НН; программирование, хранение и последу- 
ющий набор номера нажатием кнопки «#» и 
соответствующих цифровых кнопок десяти 
12-значных абонентских номеров; комбини- 
рованный набор номера при чередовании спо- 
собов набора в любой их последовательности; 
программирование пауз увеличенной дли- 
тельности между любыми двумя соседними 
цифрами номера; включение аппаратов по 
схеме «Директор—секретарь» и спаренное 
включение с помощью приставок с диодным 
разделением цепей; прослушивание сигналов 
АТС во время межсерийной паузы при любом 
способе набора номера; отбой АТС нажатием 
на РП; получение двухтонального акус- 
тического входящего вызова при положенной 
МТГТ и возможность регулирования уровня 
его громкости с помощью регулятора; трех- 
ступенчатое нарастание громкости вызывно- 
го сигнала от первой до третьей посылок вы- 
зова; сохранение запрограммированных в ЗУ 
телефонных номеров при отключении аппа- 
рата от линии АТС в течение 30 суток при 
наличии в батарейном отсеке резервного 
источника питания типа 316 «Уран М», не вы- 
шедшего за пределы своего гарантийного сро- 


Основной 
аппарат 


Дополнительный 
аппарат 


Рис. 8.7. Включение ТА «Электроника ТА-8» 
по схеме «Директор—секретарь» 


ка хранения, и, не подвергавшегося до этого 
процессу разряда; отключение резервного 
источника питания с помощью переключа- 
теля, расположенного в основании корпуса. 


Принципиальные схемы: 


Принципиальная схема ТА-7 (рис. 8.10) со- 
стоит изследующих основных частей: элект- 


ронной разговорной схемы на транзисторах 


УТ1.. УТ5 с подключенными к ней микрофо- 
ном ВМ и телефоном ВЕ устройства управ- 
ления (электронный НН) на базе специали- 
зированной микросхемы 0ОРр2 типа 
КР1008ВЖ2 и ЗУ на микросхемах 0ОЗ...2ОО5; 
ТВУ на базе специализированной микросхе- 
мы ООб типа КР1008ВЖА4 с подключенным к 
ней телефонным капсюлем ВЕ; четырех- 
клеммной розетки ХТ. 


Принципиальная схема ТА-8 (рис. 8.8) со- 
стоит изследующих основных функциональ- 
ных частей: разговорно-коммутационного 
блока с разговорной схемой на трансформа- 
торе Т и контактными группами РП 
\УТ1...У5Т5 и подключенной кблоку МТТВ 
с электроакустическими преобразователями; 
схемы управления набором номера (электрон- 
ный НН) на базе микросхем ОШО2-1, 2О2, 
205...0012; схема индикации с программа- 
тором событий на базе микросхемы 2П1-1 
типа КР1008ВЖЗ и жидкокристаллического 
индикатора ОО3З-1; ТВУ на базе микросхемы 
ОЗ типа КР1008ВЖА, нагруженного на те- 
лефонный капсюль ВЕ; 4-х клеммной розет- 
ки ХТ 


Рассмотренная схема аппарата была усовер- 


шенствована главным образом с целью упро- 


щения ее запоминающего устройства. В но- 
вом варианте схемы (рис. 8.9) это устройство 
выполнено на одной микросхеме К537РУ2А 
вместо восьми микросхем КР188РУ2Б в пер- 
вом варианте. 


Включение в линию (рис. 8.7): 


Включение по схеме «Директор-—секретарь: 
в ОА поставить перемычку между клеммами 
аи б платы А. 
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Рис.8.9. Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА-8» (вариант 2) 
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Рис.8.10. Принципиальная схема телефонного аппарата «Электроника ТА-7» 
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Телефонный аппарат «Электроника 'Элетап-микро» (модель 3) 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера. 


Эксплуатационные возможности: 


е набор номеров абонентов с помошью _ 


цифровых кнопок 1, 2, .... 0 (число знаков в 
номере не ограничено); 


® хранение последнего набранного номера 
при опущенной на рычаг микротелефонной 
трубке; 

® повтор последнего набранного номера пу- 


тем последовательного нажатия рычага или 
КНОПКИ «Ё» И КНОПКИ «*»; 


® прерывание набора номера при нажатии 
на рычаг или специальную кнопку и повтор 
набранного номера, начиная с первой циф- 
ры, при нажатии кнопки «*»; 


е прослушивание сигналов АТС в паузах 
между цифрами набираемого номера; 


е прекращение .набора номера с отбоем ли- 
нии АТС нажатием рычага или кнопки «#»: 


® формирование акустического сигнала при 
наличии сигнала входящего вызова; 


е регулировка громкости вызывного акус- 
тического сигнала; . 


® работа по системе «Директор—секре- 
тарь»; 


® программирование и последующий на- 
бор 32 номеров абонентов с числом знаков не 
более восьми в каждом; 


е комбинированный набор номера при че- 
редовании способов набора влюбой последо- 
вательности; 


® включение аппаратов по схеме «Дирек- 
тор—секретарь» и спаренное включение че- 
рез приставки с диодным разделением цепей. 


Электропитание аппарата осуществляется 
от встроенной аккумуляторной батареи, ко- 
торая подзаряжается от линии АТС при поло- 
женной на аппарат микротелефонной трубке. 


Принципиальная схема (рис. 8.11): 


При опущенной на рычаг МТТ вызывное 
устройство подключено к линии АТС. Напря- 
жение вызывного сигнала имеет синусоидаль- 
ную форму и является питающим напряже- 
нием для тонального генератора, собранного 
на микросхеме ОП], резисторах КТ, К2, кон- 
денсаторе С2, и представляет собой релакса- 
ционный ВС-генератор тональной частоты. 
Резистор В, расположенный на основании 


корпуса ТА, служит для регулировки громко- 
сти тонального сигнала. 


Блок управления с клавиатурой смонтиро- 
ван на печатной плате из двухстороннего 
фольгированного стеклотекстолита. При опу- 
щенной на рычаг МТТ к линии АТС од- 
новременно с вызывным устройством под- 
ключены зарядные цепи аккумуляторной 
батареи СВ1, которые включают в себя: ди- 
одный мост УР1...УР4, необходимый для 
определения полярности линейной батареи 
питающего моста АТС, варистор ВЗ6б, предо- 
храняющий входные цепи телефонного аппа- 
рата от выхода из строя в случае перенапря- 
жения на линии АТС, и зарядные резисторы 
К43, В44. К выходу диодного моста под- 
ключена аккумуляторная батарея СВ1, слу- 
жащая для питания цепей НН. 


Для стабилизации напряжения питания 
предназначен стабилизатор напряжения пос- 
ледовательного типа, который собран на 
транзисторах А1.3, АЗ.3, диоде А4.2 и рези- 
сторе ВЗ2. В качестве опорного стабилитрона 
используется транзистор АЗ.3 в диодном 
включении. Для индикации работоспособно- 
сти номеронабирателя телефонного аппарата 
предусмотрен светодиод, выведенный на ли- 
цевую панель телефонного аппарата. Схема 
индикации включает в себя диоды А2.3 и А2.4, 
резисторы К28, В31 и В35, транзистор АЗ.2 и 
светодиод УП]. Светодиодный индикатор ра- 
ботает в двух основных режимах: набора но- 
мера и блокировки номеронабирателя при од- 
новременном нажатии двух и более цифровых 
кнопок. В первом случае светодиод загорает- 


ся синхронно с каждым импульсом, передан- 


ным влинию АТС, во втором — при одновре- 
менном нажатии двух и более цифровых 
кнопок. В последнем режиме обеспечивается 
отбой АТС. Схема возвращается в исходное 
состояние нажатием рычажного переключа- 
теля или кнопки «#». Выключатель 51 пред- 
назначен для отключения аккумуляторной ба- 
тареи на время транспортировки. 
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Назначение: 


Предназначены для включения в индиви- 
дуальные (без блокиратора) АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера. 


Эксплуатационные возможности: 


`- Расширенный набор функциональных воз- 
можностей (см. стр. 315). 


Аппараты модели 4Н2 могут включаться по 
схеме «Директор—секретарь». С 


Принципиальная схема модели 4 (рис. 8.13): 


Схема аппарата состоит из блока разговор- 
ной схемы и коммутации на трансформато- 
ре Ти контактах РП \У$УТ1...УЗТ5, схемы элек- 
тронного. НН на микросхеме ОП1.1 с 
контактами кнопок $В1.1...5В1.12, схемы про- 
граммирования и хранения абонентских но- 
меров на микросхемах 2О2.1, РО2.3...0202.6 
и контактах кнопок $В1.13...5В1.24, схемы то- 
нального вызывного устройства на микросхе- 
мах 2О2.2 и транзисторах У\Т2.7...УТ2.9, ак- 
кумуляторной батареи СВ1 и 
четырехклеммной розетки ХТ; 


Разговорная схема аппарата построена на 
базе дифференциального трансформатора Т с 
подключенными к нему микрофоном ВМТ, 
телефоном ВЕ! и балансным контуром В5, 
Кб, СЗ. 


Структурная схема 
Электронный Блок 
номеронаби-| |управления 


. Блок 
управления ратель памятью 
Триггер - Блок 
отбоя 


памяти 


Стабили- 


затор 
\$Т4 СВ1 напря- 
жения 
8 


+Еп 


Устрой- 
ство 
вызывное 
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Телефонные аппараты «Электроника Элетап-микро» (мод.4и4Н2) 


Схема электронного НН, построенная на 
базе микросхемы 2О1.1 типа К145ИК8П, при 
снятой микротелефонной трубке, получает 
стабилизированное напряжение питания че- 
рез контакты У$Т4 от стабилизатора напря- 
жения на УТ2.5. Работа НН контролируется 
светодиодным индикатором УО1.2. 


ТВУ представляет собой генератор звуко- 
вой частоты, выполненный на элементах 
202.2 логической микросхемы К176ЛЕ? и ра- 
ботающий на усилитель (транзисторы 
УТ2.7...УТ2.9). | 


Принципиальная схема модели 4Н2 пред- 
ставлена на рис. 8.14. 


Схемы включения в линию представлены на 
рис. 8.12. 


Варианты включения по схеме «Директор—секретарь» 


«Элетап-микро» 


Элетап-микро» 


Рис. 8.12. Телефонные аппараты «Электроника Элетап-микро» (модель 4 и 4Н2) 
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Рис.8.13. Принципиальная схема телефонного аппарата 
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Плата 2 
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1. 001.1 - К145ИК8П 14 - 001.2...001.5; 
— 001.2...001.4 - К176ЛЕБ 16 - 201.6; 39 - 002.1; 
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001.6 - К561ТР2 соединить с точкой "п" 
— 002.1 - К145ИК11П 5. Выводы 21 - 001.1; 
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разговорных 002.3...002.6 - К561РУ2А 19 - 002.1; 4 - 002.3...002.6 
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Плата разг. приборов 


Рис.8.14. Принципиальная схема ТА «Электроника Элетап-микро» 4Н2 
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Устройства автоматического набора номеров «Элетап», «Элетап-3» 


Назначение: 


Предназначены для работы в качестве або- 
нентского аппарата АТС. 


Эксплуатационные возможности «Элетап»: 
э подключение двух АЛ АТС; 


® автоматический набор любого из 60 зара- 
нее запрограммированных абонентских номе- 
ров телефонов «именными» кнопками блока; 


® ведение разговора по любой из двух ли- 
ний АТС; 


® подключение к каж- 
дой АЛ устройства ТА по 
схеме «Директор-—секре- 
тарь»; 


® ведение связи с мест- 
ным абонентом по от- 
дельной трехпроводной 
линии. 


Структурная схема: 


Телефонное устройство 
«Элетап» состоит из двух 
блоков: 


1) пульт управления, 


2) блок электропитания 
_и коммутации. 


Они соединенны меж- 
ду собой двумя кабелями 
со штепсельными соеди- 
нителями. Структурная 
схема устройства приве- 
дена на рис. 8.15. 


Регистр 
Считывания 


Пульт 
управления 


Эксплуатационные возможности «Элетап-3»: 


ведение разговора: по любой из двух линий 
АТС; последовательный набор нескольких 
запрограммированных номеров (при между- 
городной связи); последовательный набор 
запрограммированных номеров и набор с по- 
мощью декадного блока; громкозвучащий 
прием сигналов АТС и ответа вызываемого 
абонента после набора номера при положен- 
ной на рычаг микротелефонной трубке; воз- 
можность повторного набора номера (в слу- 
чае, если линия занята) без нажатия повторно 
всех кнопок; отключение звукового сигнала 
вызова по любой из подключенных к устрой- 
ству линии АТС (по желанию абонента); па- 
раллельное подключение к каждой абонентс- 
кой линии устройства телефонного аппарата 
_ АТС по схеме «Директор—секретарь»; веде- 


Блок “именных” Блок кнопок 
кнопок номеронабирателя 
Вызывное 

. устройство 


Рис. 8.15. Структурная схема устройства «Элетап» 


Блок питания 
и коммутации 


Импульсное 
и шунтирующее 
реле 


1 Линии 
2 АТС 


‚ Блок коммутации 


ЛИНИЙ 
Линия 


| местной 
| связи 


: Блок телефонного 
аппарата БТА 


ние связи с местным абонентом по отдельной 
трехпроводной линии. 


Устройство питается от сети переменного 
тока. При отключении электросети сохраня- 
ется возможность входящей связи по одной 
из линий. 
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Приставка к ТА «Электроника ЭКСИ-ТОН-01» 


Назначение: 


Предназначена для совместной работы с ТА 
вАЛ АТС симпульсным способом набора но- 
мера. 


Эксплуатационные возможности: 


Набор номера любой значности; неоднок- 
ратный повторный набор номера с числом 
знаков в номере не более 20; прерывание на- 
бора номера на любой цифре и последующий 
повтор всего номера, начиная с первой циф- 
ры; программирование и последующий набор 
32 номеров абонентов с числом знаков в но- 
мере не более восьми; комбинированный на- 
бор номера с помощью адресных и цифровых 
кнопок при чередовании способов набора в 
любой последовательности; прослушивание 
сигналов АТС во время паузы между цифра- 
ми номера. 


Принципиальная схема приставки приве- 
дена нарис. 8.16. 


контроллер памяти 


тактовый генератор и 
остальные МС (К176ЛАУ, | потические схемы 


ЛЕЗ, ЛП11). управления 


аккумуляторная 


Телефонный аппарат «Электроника ТА-101» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АТС с им- 
пульсной системой набора номера. 


Эксплуатационные возможности: 


Набор номеров любой значности; индика- 
ция набираемых номеров; отбой АТС нажа- 
тием на РП или кнопку «#»; неоднократный 
повтор последнего набранного номера; пре- 
рывание набора на любом этапе и последую- 
щий повтор всего номера заново; хранение в 
течение неограниченного времени последне- 
го набранного номера при опущенной труб- 
ке; программирование увеличенной межсе- 

‚рийной паузы; прослушивание служебных 
сигналов АТС во время межсерийнной паузы; 
программирование и последующий набор со- 
рока телефонных номеров или событий счис- 
лом знаков не более 12 в каждом; индикацию 
программируемого номера; блокировку номе- 
ронабирателя с отбоем АТС при одновремен- 


ном нажатии двух кнопок НН; программиро-. 


вание номера телефона или события на любое 
время суток с дискретностью | мин; индика- 
ция события или номера телефона в нужное 
время сугок на индикаторе, и возможность 
набора индицированного номера с помощью 
кнопки «*»; Сброс показаний индикатора пу- 
тем нажатия на кнопку «#»; индикацию вре- 
`° мени разговора; просмотр содержимого лю- 


бой ячейки ПИЗУ: громкоговорящий прием 
сигналов АТС и ответ абонента при уложенной 
трубке; регулировку уровня громкости сигна- 
лов АТС или ответа абонента при громкогово- 
рящем приеме; световую индикацию о заня- 
тии линии при громкоговоряшем приеме; 


‚звуковую сигнализацию события с ПОМОЩЬЮ 


прерывистого зуммера; индикацию текущего 
времени; установку часов и минут текушего 
времени; получение трех различных мелодий 
вызывного сигнала; трехступенчатое нараста- 
ние громкости вызывного акустического сиг- 
нала; дублирование вызывного акустического 
сигнала световым; регулировку уровня при- 
ема абонентом. 


Принципиальная схема представлена на 
рис. 8.17. Назначение устройств структурной 
схемы (рис. 8.18) представлено в табл. 8.1. 
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аппарата «Электроника ТА-101» 


к Е Разговорный 
Генератор Устройство 
узел клЮ 
тактовых И управления 
импульсов индикацией 


Устройство. громкоговор. 
Устройство отображения приема 
питания 


Коммутационное 


устройство Устройство 


вызывное 


Рис. 8.18. ТА «Электроника ТА-101» 


Назначение устройств ТА «Электроника ТА-101» Таблица 8.1. 


Назначение 


— преобразование сигналов, поступающих с блока клавиатуры, 
в последовательность импульков 

— запись и считывание информации из ПИЗУ 

— управление работой импульсного и разговорного ключей 

— передача информации с блока клавиатуры ЗУ в устройство 

управления индикацией : 


Номеронабиратель (НН) 


Перепрограммируемое 
запоминающее устройство (ППЗУ) 


Устройство управления индикацией 


енерагор тактовых импульков _ 


Устройство отображения (индикатор) 


— хранение информации, поступающей из НН в режиме записи 
— выдача информации в НН в режиме чтения 


— преобразует информацию, поступающую с НН, а также 
информацию о текущем времени и времени разговора в 
сигналы, необходимые для управления устройства 
отображения 

— совместно с НН и внешним ЗУ позволяет осуществлять 
программирование событий 


— осуществляет синхронизацию работы всех блоков ТА 


— предназначено для представления визуальной информации в 
буквенно-цифровом виде 


— преобразует высоковольтный вызывной сигнал, поступающий 
на аппарат вызываемого абонента, в тональный акустический 
сигнал 


— обеспечивает возможность прослушивания сигналов АТС и 
ответа абонента при наборе с уложенной микротелефонной 
тубкой | 


Вызывное устройство 


Устройство громкоговорящего 


приема (УГП) 


— предназначен для непосредственного набора номера путем 
замыкания и размыкания шлейфа в соответствии с 
сигналами, поступающими от НН 


— служит для отключения разговорного узла от линии АТС 
по сигналу с номеронабирателя во время отработки номеров 
импульсным ключом 


— преобразует звуковые колебания в электрические сигналы 
— передает электрические сигналы в линию 

— принимает и усиливает электрические сигналы, поступающие 
из линии АТС, и преобразует их в звуковые колебания 


— служит для перевода ТА из вызывного положения в 
разговорное, и обратно 

— предназначено для подключения устройства громкоговоря- 

щего приема при наборе номера с уложенной трубкой 


Импульсный ключ 


Разговорный ключ 


Разговорный узел. 


Коммутационное устройство (КУ) 
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Телефонные аппараты других производителей 
Телефонные аппараты «Телур-201», «Телур-202» (СССР — Испания) 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС. 


ИХСЗООООА 


Эксплуатационные возможности. 


е получение акустического трехтонального 
сигнала вызова с АТС; 

® ручная ступенчатая регулировка сигнала 
«тихо/громко»; | 

е подключение к АЛ АТС при снятии 
микротелефонной трубки; 

® набор номера до 22 знаков без ожидания 
поступления импульсов набора в линию; 

е введение программируемой паузы при на- 
боре номера между любыми цифрами нажа- 
тием кнопки «Повтор»; 

е отбой соединения АТС в любой момент 
времени при наборе номера, или в разговор- 
ном режиме нажатием кнопки «Отбой», или 
укладыванием МТТ. ® спаренное включение аппарата через 

е хранение (запоминание) последнего на- приставку диодного разделения цепей или 
бранного номера в разговорном режиме и при блокиратор. 


уложенной МТТ, Принципиальная схема (рис. 8. 19, 8.20): 
® повтор последнего набранного номера | 


после отбоя соединения нажатием кнопки Назначение элементов в принципиальной 
«Повтор»; схеме указано в табл. 8.2. 
Назначение елементов ТА «Телур-201», «Телур-202» Таблица 8.2. 


защита от перенапряжения в линии 
мост тонального вызывного устройства (ТВУ) 


ста т 
УБЕ УР2 УР СЕ: 6282,83 источник пигания тонального вызывного устройства (ТВУ) 


о 
[2. а еквки —  [физрпипиятиююнюныы о | 
Аср. [виулный клин оконном помнит 


тональное вызывное устройство (52561 или 1008ВЖА) 
электронный номеронабиратель (52560, 1008ВЖУ, 1064ВЖ7) 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 

— первичная: а => 01 => СЗ = В5 => 3А1.1.3 => 5А1.1.2 = В] = 6; 

— вторичная: ТВУ => К7 = НА = К8 => ТВУ. 

Цель схемы питания телефона: а => 1.1 => 02 = {разг узел ЭНН} О? = 12 = 5А1.1.1 = 54А1.1.2 = В1 = 6. 
Цепь исходящего разговорного тока: ВМ => разг узел (10, 11} = разг. узел (1) = 92 =11 =а=> АТС => 
— 6 > В! = 5А1.1.2 = $4А1.1.1=> 92 = С7 = С8 = разг. узел (6). 

Цепь входящего разговорного тока: а = [11 = 02 = разг узел (1) = разг узел (15) = ВЕ = ВА4(16) > 
РА4(6)'—>1©8=С7 > 02—72 = ЗА: 5 341125 ВЕ6б. 

Цепи набора номера: 

— первичная: ЭНН = РАЗ => РА5 > ЭНН; 

— вторичная: а = 1.1 = РА1/РА2 = 1.2 = 5А1.1.1 = 5А1.1.2 = К] = 6. 
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Телефонный аппарат «Уфа-82» 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 


Аппарат имеет сувенирное исполнение и 
выпускается в двух модификациях: а) с кор- 
пусом и пластмассовыми деталями без покры- 
тия, 6) с корпусом и пластмассовыми деталя- 
ми с покрытием под «золото». 


Эксплуатационные возможности: 


Двухпроводное включение и спаренное 
включение посредством приставок с диодным 
разделением цепей при комплектации дву- 
жильным розеточным шнуром, «безобрыв- 
ное» отключение аппарата от линии и под- 
ключение к дополнительной розетке при 
использовании трехжильного розеточного 
шнура, включение по схеме «Директор—сек- 
ретарь», спаренное включение через УБ-5 или 
АВУ, подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 8.21). 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит контакты РП 51.1, 51.2; кон- 
такты НН 52.1; 52.2, ТВУ натранзисторах \УТЗ 


_Токопрохождение: 


— 52.1(4-5)/$2.1(6-7) = Х4 = ХЗ = б = 5. 
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Цепь сигнала вызова: | => а => Х2 = Х!= ТВУ => $1.2(6-5) > С1 = ХЗ => 6 => 5. 
Цепь питания микрофона: 1 => а= Х2 = $1.1(3-2) = Т1 = ВМТ 4-2), ВЗ, В2, С2) > 


Цепь набора номера: | => а => Х2 => $1.1(3-2) = Х5 = $2.1(3-4) = $2.1(6-7) = Х4 = ХЗ => 6—5. 


Рис. 8.21. Принципиальная схема телефонного аппарата «Уфа-82» 


и УГ4, нагруженное на электроакустический 
преобразователь ВЕ2; конденсатор С1, пере- 
ключаемый контактами 51.2 из цепи вызыв- 
ного устройства в цепь искрогасительного 
контура (В 1, СТ)НН. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа с трансформатором Т1, 
телефоном ВЕ1, микрофоном ВМ, балансным 
контуром К2, ВЗ, С2 и амплитудным ограни- 
чителем уровня сигнала на телефоне на тран- 
зисторах УТ1, УТ2. При положенной на РП 
МТТ разговорная схема аппарата шунтирует- 
ся контактами (1—2) 51.1. 


- ---_---_-------------------------------.--- 


` 
--------------------------------------- 


9. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 
СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ 


Телефонные аппараты специального назначения составляют особую группу, которая подраз- 
деляется, в зависимости от области использования, на специализированные подгруппы, ука- 


занные в табл. 9.1. 


Подгруппы 
Гав Постовые ТА 
Пылезащищенные ТА ‘’ 
Железнодорожные ТА 


Шахтные ТА 


5. | Взрывозащищенные ТА- 


|6. Корабельные ТА 
ТА универсальной установки 


Е Носимые ТА 


ТА удаленного абонента 
11 ТА для абонентов с потерей 
"| слуха 


Классификация телефонных аппаратов специального назначения 


ТАП-50, ТАП-ММ, ТАП-2406, ТАП-2405, ИМТА 


ТА-200, ТАШ-1156, ТАХ-Б АТС | 


ТАШБ-60ЦБ-РНИ!1,1, ТАШ-МБ-РНИ1, 1, «Шахта» 
ТАШ-2305, ТАШ-3312, ТАША-2, ТАШ-1319 


ВТА-НЗГ 
ТАС-47М, ТАС-М, ТАК-47М, ТАК-64 
П-1709, П-171Д, АТ-3031 

ТА-5114, ТАМ-56, ТА-57, ТАИ-43, ТА-88 


Стационарные индукторные ТА | АТ-218, ЦБ-И-58, ТАУ-1-МБ 
УКД-3М, ТАУ-03, ТАУ-04 


ТА-72-УП, ТАН-У-74, ТАН-У-301, ТАН-У-302, «Стро- 
ка», ТАН-У-305, ТАН-У-306, ТАУ-5108, ТАУ-5108М 


Таблица 9.1. 


9.1. Постовые телефонные аппараты 


К постовым ТА предъявляются, в основном, 
повышенные требования к климатической ус- 
тойчивости, а также к защите разговорного 
тракта от внешних шумов и обеспечения бо- 
лее высокого уровня акустического сигнала 
вызова. Постовые ТА устанавливаются непос- 
редственно на наружных постах и обеспечи- 
вают их связью (через соответствующую РТС 
или АТС) между собой и с руководящим цент- 
ром. Такие ТА строятся как по системе ЦБ, 
так и по системе МБ с собственным источни- 
ком питания микрофонной цепи. 


Все постовые ТА в качестве устройства вы-- 
зова используют электроакустический преоб- 
разователь типа «ревун», обладающий более 
высоким КПЛ преобразования электрическо- 
го сигнала переменного тока в. звуковой и 
повышенным уровнем звука. Исключение со- 
ставляют постовые телефонные аппараты 


милиции, которые могут комплектоваться 


‚ либо звонком (повышенной мощности) при 


установке в помешении, либо ревуном. Эти 
ТА комплектуются также сигнальными лам- 
пами достаточно большой мощности (до. 
100 Вт). В случае использования сигнальной 
лампы необходимо внешнее электропитание 
этих устройств. 

Корпуса постовых ТА — металлические ли- 
тые или штампованные, МТТ размещается 
внутри корпуса и удерживается специальны- 
ми зажимами на его крышке. 


РП связан с крышкой таким образом, что 
при ее открывании РП срабатывает и подклю- 
чает разговорный узел ТА к линии, обрывая 
при этом цепь приема вызова. В МТТ посто- 
вых ТА используются угольные микрофоны 
типа МК разных модификаций и стандарт- 
ные электромагнитные телефоны типа ТК. 
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Телефонный аппарат постовой ТАП-50 (рис. 9.1) 


} 


Предназначен для телефонной 
связи наружных постов и включе- 
ния вАЛ ЦБРТС. 


ВТА применен компенсацион- 
ный трансформаторный разговор- 
ный узел. Телефон этого аппарата 
не защищен отакустических уда- 
ров и перенапряжений налинии. 


Токопрохождение: к 
Цепь входящего вызова: Л1 => КП! = НА => КП2 С.=Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 => КП! => Т1 > ВМ > 2. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => Л2 = РТС => Л1 => КП! = 1 ВМ: 

| — балансная: ВМ => ТИ => В/КП2 — С! ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

- первичная: Л1 = КП! = Т1-П => КП2 = С1 =. 

— вторичная: ТШ = ВЕ => ТШ. 


Рис. 9.1. Принципиальная схема телефонного аппарата ТАП-50 


Телефонный аппарат постовой метрополитена ТАП-ММ (рис. 9.2) 
Предназначен для служебной связи в метрополитене. 


Включение телефонной цепи влинию производится автоматически при открывании крыш- 
ки аппарата. Включение микрофонной цепи производится нажатием кнопки. 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л! => КП! = НА > КП2 => С1 => Л2. 
Цепь исходящего вызова: «+» ист. тока — Др! => Л2 = РТС => Л1 = КП! => 11 = Др2 = <->» ист. тока. 
| Цепь питания микрофона: «+» ист. тока = Др! => КН => ВМ = Др2 => «—» ист. тока. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ > КН => Л2 => РТС => Л! > КП! >11 - ВМ; 

— балансная: ВМ => ТИ = В/С! > КН- ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 => КП! => 11 = ТИ => КП2 => С1 —Л2: 
_ — вторичная: ТИТ = ВЕ = ТШ. 


Рис. 9.2. Телефонный аппарат ТАП-ММ 
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Телефонный аппарат постовой метрополетена ТАП-2406 


— 


Назначение: 


Предназначен для обслуживания двухпро- 
водных линий связи метрополитена в комп- 
лекте с коммутаторами типа «Кристалл» и 
«Псков» с напряжением питания 60 В иском- 
мутаторами типа «КОС-8», «КОС-22М» с на- 
пряжением питания 24 В. 


В ТА предусмотрена возможность работы 
по четырехпроводным линиям туннельной 
связи с напряжением питания 24 В при не- 
значительной доработке потребителем. 


Предусмотрено подключение внешнего 


вызывного устройства «Ревун-2» или комп- 
лекта приставки дублирования сигнала вызо- | 


ва ПДСВ. 


Конструкция ТА: 


Конструкция ТА брызгозащищенная. ТА 
изготавливается в настенном исполнении и 
монтируется в корпусе прямоугольной фор- 
мы, закрытом передней и задней крышками. 
На передней крышке нанесены символика в 
виде МТГи надпись «МЕТРО». 


Передняя крышка закрывается на защелку 
и открывается с помощью кнопки, располо- 


женной на боковой поверхности корпуса. Под 


передней крышкой находится также лицевая 
панель с расположенной на ней кнопкой 
включения микрофона. 


МТТ устанавливается на защелку, которая 
одновременно исполняет роль привода РП, 
который расположен внутри корпуса ТА. 


Состав РП: 
® корпус переключателя; 
® валик с магнитом; 
е втулка; 


ТАП-2406 


Ревун-2 


`® плата с герконами КЭМ-ЗА. 


Срабатывание переключателя происходит 
при повороте валика с маховиком на 90°. 
Клеммная колодка под задней крышкой слу- 
жит для подключения всех внешних цепей и 
МТТ Схемы подключения АЛ и вызывных 
устройств к ТА представлены на рис. 9.3. 

Плата предохраняет схему от попадания 
брызг Под платой расположена печатная пла- 
та со схемой ТА. Для снятия плат достаточно 
отвернуть четыре винта и отсоединить разъе- 
МЫ. | 


Принципиальная схема: 
Электрическая схема ТА (рис. 9.4) состоит 
из трех частей: 


® платы 586 рычажного переключателя (А1); 

э платы 741 (А2); | 

® микротелефонной трубки, состоящей из пла- 
ты 739 (АЗ), усилителя передачи, микрофо- 
на (ВМ) и телефона (ВЕ). | 


ТАП-2406 


Приемный 
тракт 


Рис. 9.3. Схемы подключения АЛ и вызывных устройств к ТА 
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Усилитель передачи представляет собой 
трехкаскадный усилитель на транзисторах с 
непосредственными связями. Питание усили- 
теля осуществляется линейным током через 
выпрямительный мост УО1. 


Сигнал с микрофона подаётся на первый 
каскад усилителя на транзисторе УТ1 через 
разделительный конденсатор С1 и резистор 
ВЗ. Режим работы по постоянному току зада- 
ется резисторами В1, В2, В4. Резистор К4 
позволяет регулировать коэффициент усиле- 
ния усилителя передачи. 


Резисторы В5 (К7) являются коллекторны- 
ми нагрузками транзисторов УТ! (УТ2), об- 
разующих два каскада усилителя. Резистор Кб 
и конденсатор С2 образуют фильтр по цепи 
питания. Конденсатор СЗ образует частотно- 
зависимую обратную связь, исключающую са- 
мовозбуждение усилителя на высоких часто- 
тах. Третий каскад усилителя образован 
транзисторами УТЗ и УТ4. Стабилитрон УР! 
защищает усилитель передачи от перенапря- 
жения. 


Плата 741. 
Плата 741 включает в себя разговорную схе- 


му, выпрямительный мост УО1, кнопку 51 и. 


конденсатор С], являющийся раздельным для 
подключения вызывного устройства «Ревун2». 
На плате расположены перемычки Х7...Х12, 


Характерные неисправности и методы их устранения 


Наименование неисправности, 
внешнее проявление и 
дополнительные признаки 


1. Неисправно вызывное устройство 


«Ревун-2» 
Отсутствие вызова 


2. Плохой контакт в клеммной 


колодке 


1. Неисправен микрофон 


2. Неисправен телефонный капсюль 


Нет проговора ври снятии МТТ 
и нажатии кнопки «микрофон» 


5. Неисправна разговорная часть 


схемы 


Возможная причина 


3. Неисправен шнур МТТ 


4. Неисправен усилитель передачи 


которые позволяют включать аппарат как в 
2-х проводные, так и в4-х проводные линии 
СВЯЗИ. 


ТА выпускается для подключения в двух- 
проводные линии. Для двухпроводных линий 
связи разговорная схема трансформаторная. 
Сигнал с усилителя передачи через диодный 
мост УБ1 и трансформатор ТУ1 попадает в 
линию. Для уменьшения «местного эффекта» 
служит балансный контур (С2, СЗ, Е\, К2, 
В3). 


Сигнал излинии через диодный мост УО1 
и трансформатор ТУ1 попадает на телефон. 
Величина сигнала ограничена фриттером на 
транзисторах УТ] и УТ2. 


При включении ТА в четырехпроводные 
линии связи сигнал из тракта приема через 
трансформатор ТУ! попадает на телефон. Для 
перевода аппарата в разговорный режим не- 
обходимо нажать кнопку $1. Сигнал с микро- 
фона через усилитель передачи, диодный мост 
УР] и кнопку 51 попадает в тракт передачи. 


Для вызова абонента необходимо открыть 
переднюю крышку ТА и снять МТТ. В режи-. 
ме разговора необходимо нажать кнопку мик- 
рофона. После окончания разговора повесить 
трубку, уложив при этом шнур, и закрыть ТА. 


Характерные неисправности и методы их. 
устранения представлены в табл. 9.2. 


Таблица 9.2. 


Метод устранения 


Заменить вызывное устройство 
«Ревун-2» 


# 


Проверить наличие контакта. 


Заменить микрофон 

Заменить телефонный капсюль 
Заменить шнур МТТ 

Заменить плату 739 


Заменить плату 741 


338 


Телефонный аппарат постовой милицейский ТАП]-2405 


Назначение: 


Аппарат телефонный постовой ТАП-2405 
предназначен цля обслуживания наружных 
постов патрульно-постовой службы МВД в 
комплекте с коммутаторами типа 
«СОС-30М» и «ПОС-90» с напряжением пи- 
тания 60 В. 


Конструкция ТА: 


Предусмотрено подключение внешнего вы- 
зывного устройства «Ревун-2» или комплекта 
приставки дублирования сигнала вызова 
ПДСВ. Схемы подключения представлены на 
рис. 9.5. 


Конструкция ТА брызгозащищенная. 


ТА изготавливается в настенном исполне- 
нии и монтируется в корпусе прямоугольной 
формы, закрытом передней и задней крыш- 
ками. На передней крышке панели нанесены 
символика в виде МТТ и надпись «МИЛИ- 
ЦИЯ». Передняя крышка закрывается на за- 
мок и открывается с помощью ключа. Под пе- 
редней крышкой находится МТТ и линевая 
панель. МТТ устанавливается на защелку, ко- 
торая одновременно испсяняет роль привода 
рычажного переключателя. 


Рычажный переключатель ‘расположен 
внутри корпуса ТА и состоит из корпуса пере- 
ключателя, валика с магнитом, эксцентрико- 
вой втулки и плат с герконами КЭМ-ЗА. Сра- 
батывание переключателя происходит при 
повороте валика с магнитом на 90 град. 
Клеммная колодка под задней крышкой слу- 
жит для подключения всех внешних цепей и 
МТГ Плата предохраняет элементную базу от 
попадания брызг Под платой расположена 
плата со схемой ТА. Для снятия плат доста- 
точно отвернуть четыре винта и отсоединить 
разъемы. 


Принципиальная схема: 


Электрическая схема ТА (рис 9.6.) состоит 
из трех частей: 


® платы 566 рычажного переключателя (А1); 
е платы 740 (А2); 
® микротелефонной трубки. 
МТТ. Трубка состоит из платы 739 усили- 
теля передачи (АЗ), микрофона (ВМ) и теле- 
фона (ВР). Усилитель передачи представляет 


собой трехкаскадный усилитель на транзис- 
торах с непосредственными связями. Пита- 


ние усилителя осуществляется линейным то- ` 


ком через диодный мост УО1. Сигнал с 
микрофона подается на первый каскад уси- 


лителя натранзисторе УТ] через разделитель- 
ный конденсатор С] и резистор ВЗ3. Режим 
работы по постоянному току задается резис- 
торами В1, К2, К4. Резистор В4 позволяет 
регулировать коэффициент усиления усили- 
теля передачи. Резистор В.5 является коллек- 
торной нагрузкой транзистора УТ, а В7 — 
транзистора УТ2, образующего второй каскад 
усилителя. Резистор В6 и конденсатор С2 об- 


разуют фильтр по цепи питания. 


Конденсатор СЗ образует частотнозависи- 
мую обратную связь, исключающую самовоз- 
буждение усилителя на высоких частотах. Тре- 
тий каскад усилителя ` образован 
транзисторами УТЗ и УТ4. Стабилитрон УБ1 
защищает усилитель передачи от перенапря- 
жения. 


Плата 740. Плата 740 включает в себя раз- 
говорную схему, выпрямительный мост УО1 
и конденсатор С1, который является разде- 
лительным для подключения вызывного уст- 
ройства «Ревун-2». Разговорный тракт пред- 
ставляет собой трансформаторную схему. 
Сигнал с усилителя передачи через выпрями- 


Рис. 9.5. Схемы подключения АЛ и 
вызывных устройств к ТА 
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тельный диодный мост УП] и трансформатор 
ГУ! попадает влинию и частично на телефон 
(«местный эффект»). Для уменьшения вели- 
чины «местного эффекта» служит балансный 
контур (С2, СЗ, В1, В2, ВЗ). Сигнал излинии 
через диодный мост У] и трансформатор 
ТУ! попадает на телефон. Величина сигнала 


Характерные неисправности и методы их устранения 


Наименование неисправности, 
внешнее проявление и 
дополнительные признаки 


1. Неисправно вызывное устройство 


«Ревун-2» 
Отсутствие вызова 


2. Плохие контакты в клеммной 


колодке 


1. Неисправен микрофон 


2. Неисправен телефонный капсюль 


| Нег разговорного режима ври 
| снятии МТТ. 


5. Неисправна разговорная часть 


схемы 
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Возможная причина 


3. Неисправен шнур МТТ 


4. Неисправен усилитель передачи 


ограничена фриттером, построенном натран- 
зисторах УТ, УТ2. 

Для вызова абонента необходимо открыть 
переднюю крышку ТА и снять МТТ В режи- 
ме разговора необходимо нажать кнопку мик- 
рофона. После окончания разговора повесить 
трубку, уложив при этом шнур, и закрыть ТА. 


Таблица 9.3. 


Метод устранения 


Заменить вызывное устройство 
«Ревун-2» 


Проверить наличие контактов 


Заменить микрофон 

Заменить телефонный капсюль 
Заменить шнур МТТ 

Заменить плату 739 


Заменить плату 740 


Комплект постового милицейского телефонного аппарата ПМТА (рис. 9.7) 


Применяется для служебной связи работ- 
ников милиции и граждан с дежурным поли- 
ниям АТС или РТС-ЦБ. 


В комплект этого ТА, кроме самого аппара- 
та, входятеще 4 выносных узла: блок управле- 
ния вызывными устройствами, ревун, звонок, 
арматура сигнальной лампы. В данном ТА те- 
лефон не защищен отакустических ударов. НН 
дисковый с 4 группами контактов. 


Арматура сигнальной 
лампы 


Примечание: 1) При напряжении сети 127 В 
перемычка П2 в схеме емкостного делителя 
устанавливается, а при напряжении 220 В сни- 
мается. 


2) При открывании аппарата при помощи 
кнопки Кн срабатывает ревун и сигнальная 
лампа. 


3) При снятии МТТ ревун отключается, а 
сигнальная лампа горит все время занятия ТА. 


Телефонный 
аппарат 


МИЛИЦИЯ 


Блок управления 
вызывными устройствами 


< --------------->------ 


7 
И 


Токопрохождение: 

а} использование ТА без ревуна и сигнальной лампы: 

Цель входящего вызова: Л1 = КП! = П1= НА = КП2 = С2=>Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = КП! = Т!-1 => ВМ => НИН2 =Л2. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => НИН2 = Л2=> АТС >Л1=> КП! => 11-1 = ВМ; 
— балансная: ВМ = В5 => Т1-П = С10 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = КП! =1Т1-1= 85 => Т1-П >С => НИУН?2 =Л2; 
— вторичная: Т1-Ш = В5 => ВЕ => Т1!-Ш. 

Цепь набора номера: Л1 => КП1 = НЗ = Н! => Л2. 

6) использование ТА с ревуном и сигнальной лампой: 
Токопрохождение в остальных цепях ТА аналогично п. а} 

Цепь входящего вызова: 

— первичная: Л1 = КП! = П! => ОР2 > КП2 = С2/УБ1 = С1=>Л2; 


ОР2 => Кн = конт. ОР1 
вторичная: ОР1 = УО2/\УОЗ = Т2> 
Пр2 = контакт ОР2 = НИ. => Пр! ОРЗ = КПЗ => конт, ОР! 
Пр2 = контакт ОР2 = контакт ОРЗ => С6/С7/С8/С9 = 1$ = Пр!. 


Рис. 9.7. Телефонный аппарат ПМТА 


---ъь------------------- 
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9.2. Пылезащишенные телефонные аппараты 


Телефонные аппараты ТА-200-1, ТА-200-2 (рис. 9.8) 


Предназначены для связи по АЛ АТС втяже- 
лых климатических условиях. К. ТА этого типа 
предъявляются повышенные требования по за- 
щите от влаги, пыли и механических воздей- 
ствий, так как он устанавливается в шахтах и 
карьерах горнодобывающих предприятий и 
металлургических цехах, не взрывоопасных по 
газу и пыли. Вес ТА — 8 кг 


-- > > = 


--ъ------ 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 1/3 = КП! > НА = С3/КП2 => С1 = 4/2. 
Цепь питания микрофона: 1/3 = КП! => Т1 > ВМ > Н!| /Н2 = 4/2. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => Н1/Н?2 = 4/2 = АТС > 1/3 = Т1 = Вм;: 

— балансная: ВМ => В => ТШ => С2/В2 = С1 => НИН2 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 1/3 = КП1 = ТТ =В1 = ТШ > С2 = НИИН?2 = 4/2. 
Цепь набора номера: 1/3 = КП! => НЗ > НИН2 = 4/2. 


Аппарат ТА-200 выпускается двух видов, от- 
личающиеся наличием рычага (кнопки $, на 


_ схеме обведенной пунктиром), предназначен- 


ного для подачи сигнала на диспетчерский 
коммутатор. НН аппарата брызго- и пылеза- 
щищенной конструкции закреплен на крыш- 
ке верхнего отсека. МТТ подключен каппа- 
рату с помошью штепсельного разъема. 


Рис. 9.8. Телефонный аппарат ТА-200-2 


9.3. Железнодорожные телефонные аппараты 


Аппараты этой подгруппы разрабатывались 
на базе серийных ТА общего пользования (на- 
пример, ТАН-6МПС рис. 9.9). Но поскольку 
они предназначаются для установки и в под- 
вижных объектах (вагоны и локомотивы), то 
предъявлялись более жесткие требования по 
механическим воздействиям. Эти ТА предназ- 
начены для работы в сетях РТС системы ЦБ. 
Вид корпуса приведен на рис. 3.15. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: ТН = В! => ВЕ => ТП. 


Токопрохождение: ИА Но 
Цепь входящего вызова: Л1 = НА > КП2 => С1 > Л2. «3 =: 
Цепь питания микрофона: Л1 = КП! = Т1 = ВМ — Л2. КП2 


— линейная: ВМ => Л2 => РТС => Л1 = кп! > Т!= ВМ; 
— балансная: ВМ => В! = ТШ => С2/В2 = С1-> ВМ. 


— первичная: Л1 => КП! = Т1 => В1 => ТШ = С2 = Л2: 


Рис. 9.9. Принципиальная схема 
ТА ТАН-6МПС 
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9.4. Шахтные телефонные аппараты 


Шахтные аппараты отличаются от пылеза- 
щишенных ТА тем, что работают в условиях 
взрывоопасной по газу и пыли среде. Поэто- 
му в ТА этой подгруппы приняты специаль- 
ные меры по гашению электрической искры, 
возникающей при срабатывании механичес- 


Аппарат МБ шахтный (выпуска 30-х годов) 


Был приспособлен для очень сырых помещений. Схема анало- 
гична схеме оконечного аппарата МБ (см. рис. 3.8, 6), но с точки 
зрения конструктивного оформления ТА весьма своеобразен. На 
рисунке дан общий вид этого аппарата. Корпус аппарата и состав- 
ляющий с ним одно целое ящик для батареи (внизу) литой. На пе- 
редней стороне корпуса укреплен герметически закрытый микро- 
фон. Телефонов имеется два, на оба уха. Особое внимание обращено 
в этом аппарате на невозможность образования искры, что ведет к 
катастрофе в случае присутствия рудничного газа. С этой целью 


‚ весь аппарат сделан герметичным. 


Телефонный аппарат ТАШЬ-60ЦБ-РНИ-1,1 (рис. 9.10) 


Применяется в комплексе с аппаратурой шахтной телефонной 
связи ЦБ типа ШИС (искробезопасная); устанавливается в подзем- 
ных выработках шахт, опасных по содержанию газа и пыли. 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 
Л! = КПЗ = С8/НА => С9 = Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 
= УО01...УБ4 => ВМ; 
Цепи входящего разговорного тока: 


'_ вторичная: ТШ => ВЕ => ТШ. 


Цепь питания микрофона: Л] => КПЗ = УО1-УР4 = В8 = ТТ = МУ = У01-Ур4 > Л2. 
— линейная: ВМ => С2 => КП! = МУ => Т{ = В8/С7 = УП1...УБ4 = Л2 = РТС => Л1 = КПЗ => 
— балансная: ВМ => С2 = КП]! = МУ = ТП = В!/СЗ => С1=> ВМ. 


— первичная: Л1 => КПЗ = У01...УБ4 = В8 = Т1-П => В1=>С1= УО1...У4 = Л2; 
Рис. 9.10. Телефонный аппарат ТАШБ-60ЦБ-РНИ-1,1 


ких контактов (РП, НН, звонок) и даже при 
работе угольного микрофона. Такие аппара- 
ты имеют знак РНИ-1,1 — знак искробезопас- 
ного исполнения. Кроме этого, усиливается за- 
шита от влаги и пыли, а также от 
механических воздействий. 
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‚ТАШ-МБ-РНИ-1,1 (стенной шахтный, системы МБ) 


Предназначен для прямой 
местной связи в шахтах, опас- 
ных по содержанию газа и 
ПЫЛИ. 


Аппарат имеет выделенный 
приемник вызова (ревун 
рис. 9.11). 


Противоместная схема 
трансформаторная мостового 
типа (рис. 9.12). Питание це- 
пей МУ и приемника вызова 
либо от местной батареи (МБ), 
либо от АЛ (ЦБ) обеспечива- 
ется установкой соответствую- 
щих перемычек, приведенных 
на схеме в таблице. Схема 
изображена в режиме МБ. 


Н- 


[8] 
> 


г = > > 5 > = о = м --------ъ--ъь--ьь == 


Система 
МБ | 3-4,5-6,7-8 
1-2,2-3 


Л2 


Токопрохождение в системе МБ: 
Цепи входящего вызова: 

— первичная: Л] = КН = С6/Р = П(5-6) = КП = Л2; 

— вторичная: ПВ1 = конт. Р = В9 = Б«+» = Б«—» => ПВО. 

Цепь питания микрофона: Б«+» = В9 => КП2 = ВМ = МУ -> Б«—». 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => МУ => ТШ => 11 В5 = С4 => В6/В7 => 

=> В8 = КП = Л2 > РТС > Л! => КН = С5 > П(3-4) > 

= В7/К6 > С4 = В5 => Т| => ТШ = МУ = ВМ; 

— балансная: ВМ => МУ>ТШ ТИ => С4= Вб = В8 => КП! => МУ ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л] > КН = С5 => П(3-4) > С4 => В5 => Т1 = ТИ => 

=> С4 = В 6 => В8 = КГ = Л2: 

— вторичная: ТТ = ВЕ => П(3-4) = С4 => В5 = 1. 

‚ Токопрохождение в системе ЦБ: 

Цепи входящего вызова: 

— первичная: Л1 = КН => П(1-2) = УРИ/Сб/Р = С7 => КГ = Л2. 
Остальные цепи повторяют предыдущие, но с учетом изменения пере- 
мычек (см. таблицу на схеме). 


Рис. 9.12. Телефонный аппарат ТАШ-МБ-РНИ-1,1 
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Стенной шахтный телефонный аппарат ТАШБ-ЦБ-РНИ-1,1 (рис. 9.13) 


Применяется в комплексе с аппаратурой шахтной телефонной связи. Устанавливается в под- 
земных выработках шахт, опасных по содержанию газа и пыли. 


Токопрохождение: 


Цепь входящего вызова: Л1 => варистор С1/НА = С2 = Л2. 

Цепь питания микрофона: Л1 = К1 => ВМ = КИ =>Л2. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = КП > Л2 => РТС => Л! => К! = ВМ; 

— балансная: ВМ => В2 => ВЗ > ВМ. 

Цепь входящего разговорного тока: Л1 = ВЕ = СЗ = В3З > КП => Л2. 


Рис. 9.13. Телефонный аппарат ТАШБ-ЦБ-РНИ-1,1 


Назначение: 


Предназначен для работы в шахтах, карье- 
рах горнодобывающей промышленности и от- 
крытых площадках, опасных по пыли и газу, в 
комплектах аппаратуры автоматической шах- 
тной связи ДИСК ШАТС и ШАТС-3 с при- 
ставкой УРИ. 


ТАШ-1319 М] предназначен для установки 
в шахтах, опасных по газу и пыли. 


ТАШ-1319 М2 и ТАШ-1319 М3 устанавли- 
ваются во взрывоопасных зонах. 

Конструкция ТА: 

ТА изготовляется в настенном исполнении 
и монтируется в корпусе, состоящем из двух 
отсеков, закрытых крышками. Крышки и кор- 
пус.изготовлены изударопрочной пластмассы. 

Конструкция ТА пылебрызгозащищенная. 

Состав: 


® микротелефон МТ-132; 

е плата 673 с установленными на ней неразбор- 
ными блоками разговорной схемы (плата 
670) и вызывного устройства (плата 668); 

е номеронабиратель; 

э вызывной прибор ВП-1 (3000 Ом); 


® кнопка «Вызов диспетчера» (плата 586) 
(рис. 9.14.). 


Внутри разборной МТТ расположены ис- 
крогасительные стабилитроны и усилитель 
передачи, залитые компаундом на одной пла- 
те в виде неразборного блока, и капсюли 
МДМ-7 и ТК-67-УТ 
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Усилитель передачи представляет собой 
трехкаскадный усилитель на транзисторах с 
непосредственными связями. Резистор К4 
позволяет регулировать коэффициент усиле- 
ния усилителя передачи. Стабилитрон УОЗ 
служит для защиты усилителя от перенапря- 
жения влинии и от неправильного подклю- 
чения полярности питания усилителя. 


Разговорная схема выполнена по класси- 
ческой трансформаторной.схеме. Параметры 
трансформатора: провод ПЭЛ-0,16, обмотка 
3-2-760 витков, 6-5-335, 5-4-845. 


Схема вызывного устройства представляет со- 
бой двухтональный генератор. Стабилитрон 
УРЗ и транзистор УТ! обеспечивают стабиль- 
ное питание микросхемы, на элементах кото- 
рой собраны два генератора. Первый генератор 
(201.1и ОО1.2) является управляющим: он ге- 
нерирует колебания, с частотой которых откры- 
вается и закрывается полевой транзистор УТЗ, 
закорачивая периодически резистор В8, что 
меняет частоту управляемого генератора (2П1.3 
ирр1.4). С частотой управляемого генератора 
открывается и закрывается транзистор УТ4, яв- 
ляющийся усилителем мощности. В коллектор- 
ной цепи его находится вызывной прибор ВП- 
1, шунтированный варикондом СУ] для целей 
искробезопасности. 


Транзистор УТ! позволяет поддерживать 
максимальный ток через вызывной прибор 
для получения максимальной громкости вы- 
зывного сигнала. Транзистор УТ2 позволяет 
свести кминимуму неприятное на слух «пос- 
лезвучание» после окончания вызывной по- 
сылки. | 


Диоды УП] и УР? в ТА ТАШ-1319 служат 
для обеспечения вызова диспетчера по трех- 


Характерные неисправности и методы их устранения 


Наименование, 
неисправности, внешнее 
проявление и 
дополнительные признаки 


Отсутствует прием и 


передача разговора телефон 
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Вероятная причина 


Обрыв в цепи МТТ 
Неисправен усили тель передачи 
Неисправен микро фон или 


Неисправна разговорная схема 


Нарушена регулировка пружин НН. | Отрегулировать НН 
Нет набора номера а рушена регулиро руж трегулир 
брыв в жилах шнура НН Заменить НН 
О Е и Неисправен прием ник вызова Заменить вызывной прибор ВП-1 
ПОВ ри СИ: ВЫЗОВА или вызывное устройство 
‚ | Неисправна кнопка вызова Устранить неисправность кнопки 
ОН ОР вызова. Заменить кнопку вызов 


проводной линии при нажатии кнопки КМ. 
Варистор КУ! служит для защиты электрон- 
ной схемы от высоковольтной электромагнит- 
ной наводки. 


Меры, принятые в схеме, по обеспечению 
взрывобезопасности: 


1) на крышке нанесен знак уровня и вида взры- 
возащиты — РО и Иа: 

2) все электролитические. конденсаторы и не- 
электролитические емкостью более 1 мкФ 
установлены с защитными резисторами: КЗ 
(плата 581), Е и К2 (плата 668); 

3) обмотки трансформатора защищены стаби- 
литронами УП1...УГ6 (плата 670) цепочкой 
ВЗ, С2, В4, В2, СЗ и выпрямительным мос- 
том ШП (плата 670); 

4) вызывное устройство защищено стабилитро- 
нами УО] и \УО2 (плата 668); 

5) телефонный и микрофонный капсюли шун- 
тированы стабилитронами УП, УР2, УБ4, 
УБ5 (плата 581), а вызывной прибор 
ВП-1 — варикондом СО] (плата 668); 

6) усилитель передачи, разговорная схема и вы- 
зывное устройство помещены в оболочки и 
залиты компаундом; 

7) с целью исключения попадания линейного 
напряжения на МТТ введена отдельная ка- 
мера, через которую вводится микротеле- 
фонный шнур; 

8) выводы, идущие на вызывной прибор ВП-1, 
конструктивно позволяют их подключить 
только к ВП-1 и нет возможности подклю- 
чить их к линии или к МТТ | 

9) на нижнем приливе корпуса находится клем- 
ма заземления; 

190) крышки ТА, амбушюр и ушная раковина 
МТ Гкрепятся болтами с головками под спе- 


цинструмент. 


Таблица 9.4. 


Метод устранения 


Заменить МТТ | 
Заменить блок усилителя 


Заменить микрофон или телефон 


Заменить разговорную схему 
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9.5. Взрывозащищенные телефонные аппараты 


Телефонный аппарат ВТА-НЗГ (рис. 9.15) 


Предназначен для связи на предприятиях в 
местах возможного образования взрывоопас- 
ных смесей газов. 


Схема — противоместная, трансформатор- 
ная, компенсационного типа. 


| 

| Схема изображена в режиме ожидания вы- 
| зова, когда к АЛ присоединена цепь звонка 
| 


(НА, С). 


При снятии трубок-телефонов аппарат пе- 
реходит в разговорный режим. Микрофон ВМ 
включается в обмотку ТТ. Резистор В — эле- 
| мент балансного контура. Оба телефонных 
капсюля защищены от акустических ударов 
фриттером Фр. 


Тракт набора номера построен надисковом 
четырехконтактном НН 


Схема ТА имеет полную экранировку эле- 
ментов и специальную броневую механичес- 
кую защиту. Вес ТА — 32 кг 
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Токопрохождение: | 

Цепь входящего вызова: Л1 = КП2 = КП! = Бл (21-22) = РП5 => РПб => 
НА РИ РН2>5Бл (2-2) 5 ЕП КИ2>Л2. 

Цепь питания микрофона: Л1 => КП2 = КП! = Бл (21-22) => РП5 => 
= РП4 => Т1 = ВМ => Н3З/Н4 = Бл (2-1) => КП = КП? = Л2. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = Н3З/Н4 => Бл (2-1) => КП! = КП? = Л2 = АТС => 
= Л1 = КП2 = КП! => Бл (21-22) = РП5 = РП4 = ТТ = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 => КП2 = КП] => Бл (21-22) = РП5 = РП4 => ТТ = 
= ТП => К => Н3З/Н4 => Бл (2-1) => КП! = КП? => Л2; 

— вторичная: ТШ = Фр/ГИ/Т2 = ТШ. 

Цепь набора номера: Л1 = КП2 = КП! = Бл (21-22) = РП5 => РП4 => 
=> Н2 = Н4 => Бл (2-1) > КП! = КП? => Л2. 


Рис. 9.15. Телефонный аппарат ВТА-НЗГ 


9.6. Корабельные телефонные аппараты 


Аппараты этой подгруппы подразделяются 


натри разновидности: ТА, которые устанав- . 


ливаются вне корабельных помещений; ап- 
параты, устанавливаемые в корабельных по- 
мещениях или вспециальном влагозащитном 
шкафу и каютные ТА. 


Конструкция первой разновидности изго- 
тавливается в водозащитном исполнении и, 
как правило, имеет металлический корпус. 
Все корабельные ТА имеют в составе схемы 


устройство подавления радиопомех, возника- 
ющие при его работе. 


МТТ корабельных ТА крепятся к корпусу 
специальными зажимами. Конструкция МТТ. 
этих аппаратов, как правило, выполняется ан- 
тишумовой, так как уровень внешних шумов 
в некоторых судовых помещениях (отсеки си- 
ловых установок и т.п.) может достигать уров- 


ней до 100 дБА. Следует отметить, что каж- 


дый корабельный ТА должен быть заземлен. 


Телефонные аппараты ТАС-47М, ТАС-47М-АЩТ (рис. 9.16) 


Предназначены для телефонной связи меж- 
ду абонентами в системе двухпроводных ко- 
рабельных АТС (КАТС или ОКАТО). 


Требования: безобрывность микрофонной 
цепи при любом положении МТТ, подавление 
радиопомех, возникающих в ТА, нормальная 
работа в условиях вибрации и ударных сотрясений. 


Токопрохождение: 

1 Цепи подавления радиопомех: 
схема ТА => Др2 => С2 = 3; 
схема ТА => Др! = С1 => 3. 


Отличие типов состоит в том, что у 
ТАС-47М используется МТТ обычной конст- 
рукции с телефонным капсюлем ТК-47-64, а 
у ТАС-47М-АШ микротелефонная трубка с 
антишумовым амбушюром и телефонным 
капсюлем типа ДЭМ-4М. Телефоны обоих 
типов не защищены от акустических ударов. 


Цепь входящего вызова: Л1 = Др! = НА/В1,НГ => КИ! => СЗ = Др2 =>Л2.. 


Цепь питания микрофона: 


Л! = Др! = 11 = ВМ = В5 => В3З => НИН2 = КП2 = Др2 = Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = В5 => В3 => НИН2 => КП2 а > Л1 => Др! => ТТ= ВМ; 


— балансная: ВМ => ТИ = В6/С4 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: Л1 = Др! => ТТ => ТИ => В6/С4 = В5 = В3 => Н!/Н2 > КП2 = Др2 => Л?; 


— вторичная: ТШ = ВЕ => ТП. 


Рис. 9.16. Телефонный аппарат ТАС-47-М 


Малогабаритный телефонный аппарат ТАС-М (рис. 9.17) 


Предназначен для обеспечения телефон- 
ной связи между абонентами корабельных ав- 
томатических телефонных станций типа 
КАТС с напряжением питания 24 и 60В. 


Аппарат обеспечивает: подавление радиопо- 
мех, возникающих в аппарате, отсутствие 


ложного вызова станции при положенной на 


аппарат МТТ. 


+ 


Токопрохождение. 


Цепи подавления радиопомех: 

схема ТА = Др2 = С2 => 3; 

схема ТА = Др1 => С] => 3. 

Цепь входящего вызова: Л1 = Др! = НА => КП(3-2) = СЗ = Др2 => Л2. 

Цепь питания микрофона: 

Л1 = Др! => Т[ = ВМ => Н3З/Н4 = КП(5-4) = Др2 = Л2. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => Н3З/Н4 => КП(5-4) = Др2 = Л2 = АТС => Л1 = Др! => 11= ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В! => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = Др1 = ТТ = ТП => В! = Н3З/Н4 => КП5 = КПА = Др2 = Л2; 
— вторичная: ТШ = ВЕ => ТШ. 

Цепь набора номера: Л1 = Др! => Н2 = Н4 => КП5 = КП4 = Др2 => Л2. 


Рис. 9.17. Телефонный аппарат ТАС-М 


Каютные телефонные аппараты ТАК-47М (рис. 9.18), ТАК-64 (рис. 9.19) 


Предназначен для обеспечения телефонной тываются на базе серийных аппаратов обще- 
связи между абонентами корабельных АТС го применения с дополнением схемы устрой- 


типа КАТС с напряжением 24 и 60 В. ствами подавления радиопомех. ТА настоль- 
Каютные ТА отличаются от остальных су- т Нот М и > ф о т и ЬНЫЙ 
довых ТА тем, что они, как правило, разраба- -10-НО, ателефон — ТК--47-64. 


Токопрохождение: 


Цепь входящего вызова: Л1 => Др! = НА= КП! = СЗ = Др2 = Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 => Др1 = Т1 = ВМ => В3 => В2 => Н!/Н2 => КП? => Др2 = Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => В3 => Е2 => НИ/Н2 => КП2 = Др2 = Л2 = АТС = Л! = Др! => 11 = ВМ; 
— балансная: ВМ = ТИ = В5/С4 => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = Др1 => ТТ = ТИ => В5/С4 = В3 = К2 = НИ/Н2 => КП2 = Др2 => Л2; 

— вторичная: ТШ = ВЕ = ТШ. 

Цепь набора номера: Л1 = Др1 = НЗ = Н1 = КП2 = Др2 = Л2. 

Цепи подавления радиопомех: схема ТА => Др1 = С! = 3; схема ТА => Др2 = С2 = 3. 


Рис. 9.18. Телефонный аппарат ТАК-47М 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л1 = Др! = НА => КПЗ = КП2 = СЗ > Др2 = Л2. 

Цепь питания микрофона: Л1 = Др! = Т1 = ВМ > Н4/НЗ =>КП(5-4) => Др2 = Л2. 
Цепи исходящего разговорного тока: | 

— линейная: ВМ => Н4/НЗ => КП5 => КП4 => Др2 = Л2 = АТС > Л! — Др1 = Т! = ВМ; 
— балансная: ВМ = ТП = В! = ВМ. Ё 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Л1 = Др1 => ТТ=> ТИ = В! = Н4/НЗ => КП5 = КП4 > Др2 => Л2; 

— вторичная: ГТШ = ВЕ => ТШ. 

Цепь набора номера: Л1 => Др! => Н2 = Н4 > КП5 > КП4 > Др2 > Л2. 

Цепи подавления радиопомех: схема ТА —> Др! = С1 = 3; схемаТА = Др2 => С1=3. 


Рис. 9.19. Телефонный аппарат ТАК-64 


ы 


9.7. Телефонные аппараты универсальной установки 


Телефонный аппарат П-171Д 


Назначение: 


Предназначен для работы в АЛ АТС с на-_ 
пряжением батареи 24 и 60 В с двух и четы- 
рехпроводной коммутацией. 


Принципиальная схема (рис. 9.20): 


Отличия (от П-17059) (рис. 9.21): примене- 
ние электродинамического микрофона 
ТДМ-1, усиление защитных свойств за счет 


использования двойной экранировки корпу- фильтров. В этом ТА примвнена МТТслтанген- 
сов ТА и МТГ (электростатической и элект- той, контакты которой закорачивают вход мик- 
ромагнитной) и применение дополнительных рофонного усилителя (МУ) в режиме приема. 


Токопрохождение 2-х проводной схемы. 
Цепь входящего вызова: Кл2 = Др7 => Др1-1 = В2 => В! => С4 >В] = С3/УБ4,УБ13 > НА => 

=> У01,УО12/С5=> УБ5/Л = В2 => Др!-П = Др8 => Кл!. 

Цепь питания микрофона (МУ): Кл2 = Др7 = Др!-[ => В2 => В3 = Н7 => Нб/Н5 => Н4 > Др3-П = 

= У08..УРИ! => МУ = \У08...УБ!1 = Др3-[ = В5 = В4 = Др1-П = Др8 => Кл1. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = МУ(вх) = МУ(вых) Т3-6 = П2 = В25 = П1 => С9 = Др!-П => Др8 = Кл]! => АТС => 
= Кл2 => Др7 = Др!-[ = В2 = ВЗ > Н7/Нб/Н5 => Н4 > Т3-5; 

| балансная: отсутствует, так как микрофон отключен во время приема. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: Кл2 => Др7 = Др!-[ = В2 = В3 => Н7 => Нб/Н5 => Н4 > Т2-5 = Т3-6 > Пз = Т2-[ => 
= П1 => С9 = В5 = В4 = Др1-П = Др8 = Кл2; 

— вторичная: Т2-П = ВЕ => Т2-П. | 

Цепь набора номера: Кл2 = Др7 = Др!-1 = В2 = В3 => Н(7-6-4-3) > В5 = В4 => ДрИ = Др8 => Кл2. 
Цепь подавления радиопомех: схема ТА — Др!-П = С! = Б; схема ТА = Др-[ = С2 = Б. 
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Телефонный аппарат П-170Э 


Назначение: 
Предназначен для работы в АЛ АТС с на- 


пряжением батареи 24 и 60 В с двух и четы- 


рехпроводной коммутацией. 
Принципиальная схема (рис. 9.21): 
Перевод ТА с 2-х проводной схемы в 

4-х проводную осуществляется перемычками 


ПУ, П2, ПЗ. Микрофонный усилитель четы- 
рехкаскадный на транзисторах УТ1...УТ4 с 


_ трансформаторной связью между вторым и. 


третьим каскадами. На выходе МУ включен 
ограничитель амплитуд, защищающий канал 
связи от перегрузки. В аппарате использован 
дисковый номеронабиратель. В цепи приема 
вызова включен звонок и дублирующая нео- 
новая лампа. Особенностью ТА является тща- 
тельная защита внешних цепей и окружаю- 
щего пространства от высокочастотных 
составляющих сигналов, возникающих в схе- 
ме аппарата при его работе (защита от под- 


ВМ 


ке 


- 
Е 
ка 


к 


'Токопрохождение 2-х проводной схемы: 


слушивания). Для этого в цепь ТА введены 
дополнительные контакты и специальные вы- 
сокочастотные индуктивности (Др1, Др2, 
Др3), а корпуса ТА и микротелефонной труб- 
ки защищены электростатическим экраном. 
Соединение МТТ с аппаратом выполняется 
экранированным шнуром. 


Аппарат настольной установки со специаль- 
ными зажимами для крепления МТТ при ис-. 
пользовании ТА в подвижном объекте. 


С11 


Цепь входящего вызова: К2 = Др2 => С10 = НИ/ВИ, НА = $2 = $1 = Др3 = К1. | 
Цепь питания ВМ: К2 = Др2 = В3 => В2 = УО2..УО5 => Т2-1-П = МУ => ННб-7 =>У\02..\№05 = Др3 => К1. | 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = МУ = Т2-1 = УО2...УР5 => В2 = ВЗ = Др2 = К2 = АТС => К! => Др3 => 


= УО2...УР5 => НН7 => ННб => МУ = ВМ; 


— балансная: ВМ = МУ => Т2-ШЧ-У = В12 > С12/СИ > НН7 => ННб > МУ = ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: К2 = Др2 = ВЗ = В2 = УО2...УР5 = Т2-[ = Т2-Н = Т2-Ш = Т2-ХУ = В12 => СП/В13 


=> С12 => Нб > Н7 => \У02..\05 = Др3 => К; 


‚— вторичная: Т2-П = П1 = ВЕ/УР8,УО9 = С8 > П2 => Т2-Ш = Т2-П. 
Цепь набора номера: К2 => Др2 = ВЗ => В2 = УО2..УО5 = НН(3-4-6-7) = УО2..\УО5 => Др3 = К2. 
Цепь подавления помех: схема ТА = Др2 = С9 = Др3 = схема ТА. 

Рис. 9.21. Принципиальная схема телефонного аппарата П-170Э 


Телефонный аппарат АТ-3031 


Назначение: 


Предназначен для работы в сетях АТС и 
РТС системы ЦБ с напряжением станцион- 
ной батареи 60 В со стандартным (2х500 Ом) 
мостом питания по 4-х проводным АЛ. 


Эксплуатационные возможности: 


Используется как в настольной, так и на- 
стенной установке. 


Так как ТА может использоваться в подвиж- 
ных объектах, вего конструкции есть устрой- 
ство крепления МТТ, которое действует в обе- 
их вариантах установки. 


Корпуса ТА и микротелефонной трубки за- 
щищены электростатическим экраном, а вне- 
шние цепи подключаются к аппарату через 
‚защитные ЕС фильтры экранированными 
шнурами. 


Принципиальная схема (рис. 9.22): 


ТА оснащен усилителями приема и переда- 
чи с возможностью регулировки уровня в обо- 
их направлениях. Приемник вызова тональ- 
ный двухчастотный (трель) с дублированием 
вызова на оптический индикатор (неоновую 
лампу). В качестве акустического излучателя 
вызывного сигнала использован динамичес- 
кий телефонный капсюль типа ДЭМК-6А. 
_ Номеронабиратель дисковый трехпроводный. 
Элементная база построения схемы этого ТА 
более современная, чем предыдущие. Исполь- 
зованы кремниевые транзисторы, операцион- 
ные усилители и микросхема серии 564 
(КМОП технологии). 


Токопрохождение: 
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Предусмотрена возможность работы ТА без 
усилителя приема, для чего установлены спе- 
циальные перемычки. 


Переключение в режим работы с гарниту- 
рой осуществляется переключателем, при 
этом МТТ должна быть уложена на аппарат. 


Уровень передачи на выходе ТА при нагруз- 
ке на резистор 600 Ом находится в пределах - 
3,5 = 2 дБн (дБ по напряжению). Усилитель 
приема имеет усиление порядка 15 дБн. Уро- 
вень передачи устанавливается переменным 
резистором КР?2; усиление на приеме регули- 
руется переменным резистором КРб; уровень 
громкости акустического сигнала вызова Ус- 
танавливается переменным резистором КР32. 


ТА работает на передачу только при нажа- 
той тангенте МТТ или гарнитуры. ТА позво- 
ляет управлять работой радиостанции. 


Цепь входящего вызова: М1 => [6 = $А2.2.2`= $А2.2.2 > $АЗ.2.1 = $АЗ.2. 2 > ТВУ (плата 512) 17, М2. 


Цепи питания ТА: 


«МТ» режим: МГ = 16 = $А2.2.2`= 2.2.2 => $А3.2.1 => 3АЗ.2.3 = БП (плата 511) — Е (НН)4 


= Е5/Е7 => Еб = [7 = М2. 


«АГ» режим: М1 => 16 => $А2.2.2 = $А2.2.3 = БП (плата 511) => Е (НН)4 = Е5/Е7 = Еб= 1.7 = М2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


«МТ» режим: ТУ4/УР7,УО8 = С23 = $АЗ.2.2-3 = $А2.2.2 = $А2.2.2` = 16 = М1 = АТС = М2 = 17 


= К41 = С24 = УО7,УР8/ТУ4. 


| «АБ режим: №У4/УО7,УО8 = С23 = $А2.2.3 = [6 => М1 => АТС => М2 = [7 = В41 > 


_ => С24 > УБ,УР8/ТУ4. 


Цепи входящего разговорного тока: 
«МТ» режим: Т1 = 18 


Т2 = 19 {Ус. пр. вход} =ТУЗ.3 = $4А2.1.8`= $А2.1.8 = ВЕ! = ТУЗ.2. 


«АГ» режим: Т1 = 18 


Т2 = 19 {УС. пр. вход} А 1.8`= 5А2.1.9 = ВЕАГ = ТУЗ. 1. 


- Цепи набора номера: 


«МТ» режим: М! > 16 = $А2.2.2` $4222 54324 5.54323 3 АВ 675 МО 
«АТ» режим: М1 = 16 = $42.2.2` = $А2.2.3 => ЕЗ => Е4 => Е7 => Еб => [1 => М2. 


1505-ТУ етебение озоннофоки виэхэ ынчиеицииние т {< 6’эиа 
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9.8. Носимые телефонные аппараты 


ТА этой подгруппы подразделяются на две 
разновидности — монтерские и военно-поле- 
вые. Первая предназначена для организации 
связи линейного персонала предприятий свя- 
зи при строительстве линий связи, при пус- 
ко-наладочных, ремонтно-восстановитель- 
ных и профилактических работах на линиях 
связи с металлическими проводами. 


Вторая — для организации связи в полевых 
условиях по специально построенным (или 
существующим) линиям связи. Как правило 
эти ТА построены по системе МБ, но некото- 
рые модели могут использоваться и в системе 
ЦБ. Ввиду специфики использования эти ТА 
монтируются в корпусах коробчатого типа с 
ремнями для переноски. Например, перенос- 
ной телефон ТА-88 служит для организации 
связи в малонаселенной местности влюбых 


Аа 2 
= - 


условиях от -50 до +50 °С. По полевым ка- 
бельным линиям до 44 км, по постоянным 
воздушным до 150...250 км. 


Монтерский телефонный аппарат ТАМ-56 (рис. 9.23) 


Назначение: 
Предназначен для служебной связи. 
Принципиальная схема: 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
индуктор Инд, а также элементы разговор- 
ной схемы, принимающие участие в приеме 
сигнала входящего вызова. Во время посыл- 
ки вызова в линию разговорная схема аппа- 
рата шунтируется переключающимися кон- 
тактами И. Сигнал входящего вызова 


Токопрохождение. 


принимается на телефон ВЕ Вызов станции 
осуществляется индуктором Инд. 


Разговорная часть схемы противоместная, 
компенсационного типа, содержит: микро- 
фон ВМ, телефон ВЕ трансформатор Т, бата- 
рею питания С, конденсаторы С] и С2 и вык- 
лючатель батареи питания $. Конденсатор С1 
выполняет функции компенсационного со- 
противления, а С2 — балансного контура. 
РИ — грозозащитное устройство. | 


Цепь входящего вызова: Л1 => Инд = Т! > ТИ = ВЕ = С1 > Л2. 
Цепь исходящего вызова: Инд = Л2 = линия = ТА => линия = Л] > Инд. 
Цепь питания микрофона: «+» С = ВМ => $ ТИ => «С. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = С > Т! = Инд = Л] = линия = Л2 = С! = С2 = ТШ = $ > ВМ: 


— балансная: ВМ => С => ТШ = $ => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


ы 


— первичная: Л1 = Инд = ТТ = ТШ = С2 = С1 = Л2: 


— вторичная: ТШ > ВЕ => С2 => ТШ. 


Рис. 9.23. Телефонный аппарат ТАМ-56 
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Телефонные аппараты ТАЙ-43 и ТАЙ-43-Р 


Назначение: 
Предназначены для связи в полевых условиях. 


Аппарат обеспечивает телефонную связь: 

® по полевым линиям: из кабеля П-275 — до 
12 км, П-274 — 25 км, П-271 — 100 км. 

е ПО ПОСТОЯННЫМ ВОЗДУШНЫМ ЛИНИЯМ СВЯЗИ 
из стального провода — до 200 км. 


Принципиальные схемы (рис. 9.24): 


Аппараты этих типов построены по схеме 
МБ. Аппараты отличаются друг от друга толь- 
ко тем, что ТАИ-43-Р имеет возможность уп- 
равления радиостанцией, а в схеме ТАИ-43 
предусмотрено подключение дополнительно- 
го телефона. 


Токопрохождение: 
Цель входящего вызова: Л] = Инд => НА => Л2. 


Оба ТА оснащены грозозащитными устрой- 
ствами (искровыми разрядниками) и требуют 
обязательного заземления перед подключени- 
ем линейных проводов. Питание обоих ТА 
осуществляется от сухого элемента типа 3С 
или ЗВ напряжением 1,5 В. 


В качестве электроакустических преобразо- 
вателей использованы угольный микрофон 
типа МК-10-МБ и электромагнитный теле- 
фон типа ТК-47-130. 


Два ТА этих типов обеспечивают ведение 
разговора и прохождение вызова по полевой 
кабельной линии с затуханием до 39 ДБ. 


а ^^ 1-ю 


и. 
У 


Цепь исходящего вызова: Инд => Кн2 = КЗ => Кн! = Л2 = линия = ТА (РТС) = линия => Л1 => Инд. 
Цепь питания микрофона: «+»С = Т = Кн2 = ВМ => «—0(. 


Цепи исходящего разговорного тока: - 


— линейная: Т => С2 = С1 = Л2 = линия = ТА(РТС) => Л] => Инд => Т, 
— балансная: не существует, так как цепь телефона обрывается при включении микрофона. 
Цепи входящего разговорного тока: — первичная: Л1 = Инд =>Т => С2 => С1=>Л2; 

— вторичная: ТП = ПУ = ВЕ/Доп. ВЕ => ТШ = ТТУ. 


_ Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л] = Инд => 
—>.С1=.НА >.Л2. 
Цель исходящего вызова: Инд => КН! => 
=> Л2 => ТА (РТС) = Л1=>Т. 
Цепь питания микрофона: «+»С = ТИ = 
= КН2 = ВМ => «—»(. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: -У => СЗ => С2 = Л2 = 
=> ТА (РТС) => Л1 => ТМ 
— балансная: отсутствует. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: Л1 => И-У = С3 => С2 => Л2; 
— вторичная: ТИ-У => КН2 => ВЕ => СЗ => 
= ТШ-ГУ. 


Рис. 9.24. Принципиальные схемы телефонных аппаратов ТАИ-43, ТАИ-43р 
Примечание: цифры в скобках — сопротивление обмоток в омах 
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Телефонный аппарат монтерский ТА-5114 (рис. 9. 25) 


Предназначен для служебной связи персонала, находящегося на линии, с ближайшими кон- 
трольно-усилительными или оконечными станциями, а также проверки состояния отдельных 
участков линии связи. 


№ 
> 


З 
‚ 82 
2мк|0,05мк З3К 


Токопрохождение: | | 

Цепь входящего вызова: 1 = С2 = ВЕ => НГ. => В2 > В1/УО1 = 51.1.1 = $1.1.3 = С1=2. 
Цепь питания микрофона: 1 => В4 => ВМ = $1.2.6/$1.2.4 = 51.2.7/$1.2.5 = 52.6 = $2.42. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 51.2.6/51.2.4 => $1.2.7/$1.2.5 = $2.6 = $2.4 2 => АТС => 1 => В4 Вм;: 
— балансная: ВМ = В 5 => Вб = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 1 = С2 => ВЕ/УР2/УРЗ = В3 = $1.1.(5-3) = С1= 2: 

— вторичная: | = 51.2.3 = 51.2.4 => $1.2.6 = $1.2.7 = $2.6 > $2.42. 


Рис. 9.25. Телефонный аппарат ТА-5114 


Телефонный аппарат ТА-57 (рис. 9.26) 


Назначение: 


Предназначен для телефонной связи в по- 
левых условиях, обеспечивает работу как в си- 
стеме МБ, так и в системе ЦБ. В схему ТА 
заложена возможность управления радиостан- 
цией (цепью, проходящей через тангенту мик- 
ротелефонной трубки). В этом случае при на- 
жатии на тангенту, на линейный провод 
подается «+» от батареи ТА, срабатывает реле 
на радиостанции и переключает ее в режим 
передачи. При отпускании тангенты цепь уп- 
равления обрывается, и радиостанция пере- 
ходит в режим приема. При таком режиме 
работы ТА-57 протяженность линии между 
аппаратом и радиостанцией не должна пре- 
вышать 150 м. При работе в системе МБ вы- 
зов станции и отбой (конец разговора) осу- 


ществляются индуктором. При работе в 
системе ЦБ вызов со станции осуществляет- 


ся индуктором, а вызов на станцию — замы- 
канием линейного провода. ТА оснащен мик- 


рофоном типа ДЭМШ и телефоном типа 
ДЭМК-6Ф и усилителями обоихнаправлений 
передачи, что обеспечивает перекрытие зату- 
хания тракта до 48 дБ (до 40 км полевого ка- 
беля и до 170 км воздушной линии связи со 
стальными проводами диаметром 3 мм). Пи- 
тание аппарата осуществляется от батареи 
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типа ГБ-10-У-1,3 (напряжение 10 В, емкость 
1,3 Ач). Аппарат защищен от грозовых разря- 
дов (диоды УШО1). 


Характерные неисправности ТА, их воз- 


‚можные причины и способы устранения даны 


в табл. 9.5. 


Рис. 9.26. Принципиальная схемателефонного аппарата ТА-57 


Характерные неисправности ТА-57 


Нет продувания ^^ 


Неисправен аппарат 


Продувание 
прослушивается слабо 


Нет исходящего вызова 
индуктора 


Неисправность Возможные причины Способы устранения 
Отсутствие контакта или Отрегулировать и зачистить контакты. 
разряжена батарея Заменить багарею 
Нарушены контакты в 
штепсельной колодке Выправить пружины 
Нет контакта вРК Заменить или отрегулировать РК 


Таблица 9.5. 


Включить микротелефонную трубку в 
исправный аппарат. Если есть 
продувание, то неисправен сам аппарат 


Проверить шнур и в случае | 
Обрыв жил ш 
Разрядилась батарея Заменить багарею 
Неисправна микротелефонная Проверить на исправном аппарате. 
трубка Заменить в случае его неисправности 
Замыкание витков в 
П е 
трансформаторе роверить сопротивление обмоток 


Нет контакта в пружинах 
шунтирующей системы 


Отрегулировать пружины 


Обрыв в цепи обмотки 
Заменить индуктор, проверить монтаж 
Нет приема вызова (не Обрыв в монтаже или обмотке Проверить монтаж и обмотку звонка 
Звонит ЗВОНОК) ЗВОНКА Заменить звонок 


| 


РР РЕ ЕО «ОНИ 
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9.9. Стационарные индукторные телефонные аппараты 


Телефонный аппарат ЦБ-И-58 


`Назначение:. 

Включается в АЛ МБ РТС. 
Эксплуатационные возможности: 
Предназначен для связи по АЛ с большим 


затуханием, когда обычные телефонные ап- . 


параты системы МБ не обеспечивают до- 
статочной громкости принимаемой и переда- 
ваемой речи. 


Принципиальная схема (рис. 9.27): 


Питание аппарата осуществляется по про- 
водам абонентской линии от питающей бата- 
реи напряжением 24—30 В, устанавливаемой 
дополнительно на коммутаторе. Работоспо- 
собность аппарата сохраняется при снижении 
напряжения питающей батареи до 15 В, атак- 
же при увеличении сопротивления абонентс- 
кой линии до 10 кОм. Повышенная дальность 
действия аппарата ЦБ-И-58 обеспечивается 
за счет имеющихся в нем полупроводниковых 
усилителей передачи и приема (УТ1, УТ2). 
Громкость приема может регулироваться або- 
нентом в широких пределах с помощью регу- 
лятора громкости. Ток питания схемы аппа- 
рата — около 4 мА. 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
держит контакты Р1Ш и РП2, индуктор Инд, 
контакты индуктора И, звонок НА и конден- 
сатор С9. Звонок НА и конденсатор С©9, со- 
единенные последовательно посредством 
контактов И и РП1, образуют звонковую цепь 
аппарата. 


Входящий вызов воспроизводится звонком 
аппарата при протекании вызывного тока В 


\01...М04 


звонковой цепи, подключенной клинейным 
клеммам аппарата. Конденсатор С9 блокиру- 
ет постоянный ток через обмотку звонка в 
исходном состоянии схемы аппарата и посто- 
янный ток через потенциометр Вб и обмотку 
Птрансформатора Т1 в разговорном состоя- 
нии схемы. С помощью индуктора И, при вра- 
щении абонентом его рукоятки, на коммута- 
тор посылается сигнал вызова в виде 
индукторного тока. Контакты индуктора И, 
механически связанные с осью вращения ин- 
дуктора, обеспечивают работу звонка при при- 
еме входящего вызова (в этом случае обмотка 
индуктора зашунтирована контактами И) и 
индуктора при посылке исходящего вызова (в 
этом случае контакты И переключаются, ос- 
вобождают от шунтирования обмотку индук- 
тора и шунтируют обмотку звонка). Цепь по- 
сылки исходящего вызова левый (по схеме) 
вывод обмотки индуктора Инд, переключив- 
шийся контакт И, Л1, линейный провод, ком- 
мутатор, линейный провод Л2, С9, РП, пра- 
вый (по схеме) вывод обмотки индуктора Инд. 


РП2 


Рис. 9.27. Принципиальная схема телефонного аппарата ЦБ-И-58 
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Телефонный аппарат ТАУ-1-МЬБ 


Назначение: включениев АЛ МБРТС. 
Принципиальная схема (рис. 9.28): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
индуктор Инд с контактами И1-2-3, контак- 
ты РП1-2-3 и звонок НА. 


Разговорная часть схемы противоместная, 
мостового типа, с дифференциальным транс- 
форматором, включает: микрофон ВМ, теле- 
фон ВЕ трансформатор Т, балансное сопро- 
тивление У (бифилярная обмотка 
трансформатора Т) и батарею питания Сс 
выключателем питания РИ4-5. 


| Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: Л1 = НА = РП] => РП2 => Л2. 
Цепь исходящего вызова: Инд = И] => а => РТС СА). > Л1.=> 
= ИЗ => И2 = Инд. 
Цепь питания микрофона: 
«+»С => ВМ => 1! => РП4 = РП5 => «—0(. 
Цепь исходящего разговорного тока: ТШ => ПУ = Л] > 
= РТС (ТА) = Л2 = И! => И2 => РП2 = РИЗ => ТИ => ТШ. 
Цепи входящего разговорного тока: . 
— первичная: Л1 = ПУ > ТШ = ТИ = РПЗ > РИ —>И2 >И =Л2: 
— вторичная: ВЕ => ТШ => ПУ => ВЕ 
Рис. 9.28. Принципиальная схема ТА ТАУ-1-МБ 


Телефонный аппарат АТ-218 Питание микрофона включается разговор- 


но-вызывным переключателем при снятии 

Назначение: включениев АЛ МБ РТС. микротелефонной трубки с аппарата и вык- 

лючается при возвращении МТТ на место. 

Принципиальная схема (рис. 9.29): Электроакустическими преобразователями 

Вызов станции осуществляется индуктором. служат: микрофонный капсюль МК- 10-НОи 
Для приема вызова станции применен зво- — Телефонный капсюль ТК-47-130. 
‘нок переменного тока. ТА настольно-настенного типа. 


Токопрохождение: Я 
Цепь входящего вызова: Л1 = НА = КП1.1 = КП!.2 => И2 = И! = Л2. 


Цель исходящего вызова: Инд => И] = Л2 = РТС (ТА) => Л1 => ИЗ = И2 = Инд. 

Цепь питания микрофона: «+»С = КП2.3 = КП2.4 = Т| = ВМ = «-—» С. 

Цепи исходящего разговорного тока: ТШ => В => Л! => РТС (ТА) => Л2 => Инд => КП1.(2-3) => ТП-Ш. 

Цепи входящего разговорного тока: — первичная: Л1 = В => ТШ => ТИ = КП. (3-2) = И2 = И! => Л2; 
— вторичная: ВЕ = ВК => ТШ = ВЕ 


Рис. 9.29. Телефонный аппарат АТ-218 
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9.10. Телефонные аппараты удаленного абонента 


Телефонные аппарты ТАУ-03, ТАУ-0ЗМ, ТАУ-04 (рис. 9.30) 


Назначение: 


Предназначены для включения в кабельные 
и воздушные абонентские линии удаленных 
абонентов ГТС и СТС. 


Эксплуатационные возможности: 


Включается как непосредственно в АЛ уда- 
ленных абонентов, так и через концентратор, 
коммутатор с местным питанием. Конструк- 
тивной базой телефонного аппарата ТАУ-03 
служит аппарат ТА-60. В 1967 г. схема и кон- 
струкция аппарата ТАУ-03 подверглись мо- 
дернизации. Модернизированный аппарат 
ТАУ-03 выпускался Степанаванским заводом 
«Промсвязь». В 1968 г. он выпускался экспе- 
риментальными мастерскими Ленинградско- 
го филиала Центрального научно-исследова- 
тельского института связи (ЛФ ЦНИИС) под 
названием ТАУ-04. 


Модернизированный аппарат отличается, в 
основном, коммутационно-вызывной частью 
схемы, более простым шунтирующим контак- 
том и использованием трехжильного микро- 
телефонного шнура вместо четырехжильного. 


С 1968 г конструктивной базой аппарата 


ТАУ-03 стал аппарат ТА-68. 


Принципиальная схема (рис. 9.31): 


Разговорная часть схемы аппарата ТАУ-04 
ничем не отличается от разговорной части 
схемы аппарата ТАУ-03 (противоместная мо- 
стового типа). Она построена на трансформа- 
торе Т] и содержит передающее устройство 
(микрофон ВМ, электромагнитный телефон- 
ный капсюль типа ТК-67-Н, усилитель пере- 
дачи на транзисторах УТЗ, УТ4), приемное 


устройство (электромагнитный телефонный 
капсюль ВР типа ТК-67-И, усилитель приема 
на транзисторе УТ5, трансформаторе Т2). 


Устройство питания состоит из диодного 
выпрямительного моста УП]... УБ4 с фильт- 
ром (1:11, С9) и шунта питания, составленного 
из резисторов К!3, К14, К15 с переключае- 
мой перемычкой ХТ1. Балансный контур, с 
переключаемыми перемычками ХТ2 и ХТЗ, 
выполнен на резисторах К21...В25 и конден- 
саторах С13...С17. Шунтирующий контакт 
предназначен для получения низкого сопро- 
тивления аппарата (не более 200 Ом) на вре- 
мя занятия приборов АТС (0,25...0,4 с). 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя контакты РП $1.1—5$1.3, кон- 
такты НН 5$2.1—52.4, цепь звонка (НА, С]),. 
конденсатор С1, переключаемый контактами 
51.1 из цепи звонка в цепь искрогасительного 
контура (В1, С1) НН, шунтирующий контакт 
на транзисторах УТ] и УГ2. 


Устройство питания обеспечивает напря- 
жение определенной полярности, не завися- 
щее от полярности напряжения на проводах 
абонентской линии, на зажимах питания уси- 
лителей приема и передачи. Кроме того, с по- 
мощью шунта питания достигается возмож- 
ность некоторого выравнивания величины 
напряжения питания схем усилителей путем 
перестановки перемычки в положение, соот- 
ветствующее длине АЛ. Чем короче АЛ, тем 


‚ меньшее сопротивление шунта должно быть 


установлено при включении ТА в линию. 


Перемычки ХТ, ХТ2 и ХТЗ должны уста- 
навливаться в соответствии с указаниями ин- 
струкции по эксплуатации аппарата. 


` 


Рис. 9.30. Внешний вид телефонных аппаратов ТАУ-03 (ТАУ-04): 
а — на базе корпуса ТА-60; 6 — на базе корпуса ТА-68 
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Усилитель передачи Усилитель приема 


Токопрохождение: для ТАУ 04: ооо Дм Пре ЕОВ 
Цепь входящего вызова: а = НА = 51.1.1 => 51.1.2 = С1 = 6. 

Цель питания усилителей: а = УП! ... УБ4 = $1.2.4 = 51.2.5 = {Ус. пр., Ус. пер.} => ТЕШ = Т.П => 
= \01... УБ4 (-) = $2.2/52.1 = 6. : 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => Ус. пер => Т1.П = \УО1...УБ4 = $2.2/$52.1 => 6 = АТС = а => УП1..УО4 = С2 = 
> НЕЕ > ТЕН; 

— балансная: Т1.Ш = БК = С9 = В16/В15 = В14 = В13 = Е = ТЕПШЕ 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => УО1 ... УБ4 => Т1.П = Т1.Ш > БК = $1.2.5 = 51.2.4 = УО1... УБ4 = 52.2/52.1 => 6; 

— вторичная: Т1.Ш = С10 = Ус. пр = ВЕ/УР5/УО6б > Т1.Ш. 

Цепь набора номера: а = 52.3 = 52.2 = 52.1 = 6. 


Усилитель 
ТАУ-04 передачи — 1 е у В7 


+о 
© 


‘Гор.каб. А 


Шунтирующий 
контакт 


Усилитель приема } 
Т2 


С15 


С14 


--ы---.-- 


Балансный 
контур 


С17 


Рис. 9.31. Принципиальная схема телефонных аппаратов ТАУ-03, ТАУ-04 
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Телефонные аппараты УКД-ЗМ, УКД-3 


Назначение: 


Предназначены для включения в наиболее 
длинные АЛ АТС. 


Принципиальная схема (рис. 9.32): 


ТА. УКД-ЗМ выпускается взамен аппарата 
УКД-3, по сравнению с который он имеет 
лучшие характеристики при несколько упро- 
щенной схеме, меньшие габариты и лучший 
внешний вид, он также более удобен в эксп- 
луатации Для повышения уровней приема и 
передачи аппарат снабжен полупроводнико- 
выми усилителями, каждый из которых име- 
ет ручную регулировку уровня. 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а > НА => $1.1.1 = $1.1.2 = С1 = 6. 
Цепь питания микрофона: а => $1.2.4 = $1.2.5 = Т1.П > УР2/В4 => Т2.1 = $2 = НИ/Н?2 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = МУ = Т2.1 | = Т2.1 = $2 = Н1/Н2 = 6 > АТС => а > $1.2(4-5) => 
= Т1.П = Ур2/В4 = Т2.1 = Т2.П > МУ => ВМ; 

— балансная: Т2.1 => Ур2/В4 => Т.Ш = В3 => С2 = СЗ/В2 = Т241. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.2.4 = $51.2.5 = Т.П => Т1.Ш = ВЗ3 > С2 = С3/В2 = $2.1/52.2 = 6; 
— вторичная: Т1.1 = В16/(ТУ = Т3.1 = ТЗ.П = ВЕ = ТЗ.И = Т31 => РУ АТ. 

Цепь набора номера: а = $1.2.4 = $1.2.5 => 52(Н1, Н2, НЗ) = 6. 


Рис. 9.32. Принципиальная схема телефонного аппарата УКД-3М, УКД-3 
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| 
9.11. Телефонные аппараты для абонентов с потерей слуха 


Телефонный аппарат с усилителем приема ТА-72-УП 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС и 
использования людьми с частичной (до 30 дБ) 
потерей слуха, а также в других случаях недо- 
статочной громкости принимаемой речи. 


Аппарат снабжен регулятором уровня гром- 
кости приема. 


Эксплуатационные возможности: 


Схемой и конструкцией предусмотрено ис- 
пользование их только в обычном двухпро- 
водном включении. Предусмотрено спарен- 
ное включение с помошью приставок 
диодного разделения цепей. 


Принципиальная схема (рис. 9.33): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата включает в себя контакты РП 51.1, 
51.2, контакты НН $2.1, $2.2, звонок НА; кон- 
денсатор С1, переключаемый контактами 51.2 
из цепи звонка в цепь искрогасительного кон- 
тура В1, С НН. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа на трансформаторе Т и, 
кроме трансформатора, содержит: микрофон 


/ 820 180 


Токопрохождение: 
Цепи исходяшего разговорного тока: 
— балансная: ВМ = ТП => ВЗ = К2/С2 => ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


ВЕ = Т(У)И > ВЕ 


Цепь входящего вызова: а => С1 => 51.2.6 = 51.2.7 => НА = 6. 
Цепь питания микрофона: а = 52.2.4 => $2.2.3 => ВМ => УР1-УР4/В КУ) = 11 = 51.1.2 = 51.1.1 = 6. 


— линейная: ВМ = 52.2.3 = $2.2.4 = а= АТС = 6 = $1.1.1 =51.1.2 = ТТ = В1(У)/УР1-УБ4(У) = ВМ; 

— первичная: а => 52.2.4 => $2.2.3 => С2/В2 => В3З => ТИ => УБ!-УБ\(У)/ККУ) —11=551.1.2=511.1=>6; 

— вторичная: ТШ = У01, УБ2/В (У) => СУ) =УТКУ) => Т(У)ИК2(У) => КЗ(У) => (Ур1-\УО4(У)) => ТШ; 
Цель набора номера: а => $2.2.4 = $2.2.3 = 52.1.2 = 52.1.1 => 51.1.2 = 51.1.1 = 6. 


Рис. 9.33. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-72-УП 


ВМ типа МК-16П; телефон ВЕ типа 
ТК-67-Н; усилитель приема; балансный кон- 
тур ВЗ, В2, С2; устройство питания усилите- 
ля приема, представляющее собой диодный 
выпрямительный мост УО1 —\УП4 со сглажи- 
вающим конденсатором С2; амплитудный ог- 
раничитель уровня сигнала приема УР, УО6. 


Усилитель приема однокаскадный натран- 
зисторе УТ! имеет трансформаторный выход 
на трансформаторе Т. Регулирование уровня 
приема производится переменным резисто- 
ром В3З. 


1 —----------- т --------------------- 
: Усилитель приема: Т 


} С 
1х9 с1и1мк /7 В2 | 
ВИ че р 56 ИЗ ЗЕ 
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Телефонный аппарат с усилителем приема ТАН-У-74 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС и 
использования людьми с частичной потерей 
слуха. 

Эксплуагационные возможности: 


Предусмотрено использование только в 
обычном двухпроводном включении в инди- 
видуальные или спаренные (с помощью уст- 
ройств диодного разделения цепей) АЛ. 


Установление необходимой громкости осу- 
ществляется разговаривающим путем поворо- 
та ручки регулятора усиления, выведенного 
наружу микротелефонной трубки в виде сег- 
‚ мента, с обратной стороны слуховой ракови- 
ны. В последующей модификации регулятор 
выведен на боковую сторону рукоятки трубки. 


Конструктивной основой аппарата служит 


телефонный аппарат общего применения 
ТАН-70 (рис. 6.6). | 


Принципиальная схема (рис. 9.34): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата включает в себя контакты РП $1.1, 


51.2, контакты НН $2, звонок НА, конденса- | 


тор СЗ, переключаемый контактами $1.2 из 
цепи звонка в цепь искрогасительного конту- 
ра (В6, СЗ) НН. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа, включает в себя транс- 
форматор Т, микрофон ВМ типа МК-16-Н, 
телефон ВЕ типа ТК-67Н, усилитель приема 
на транзисторе УТ1, балансный контур (В4, 
В5, С4), устройство питания усилителя при- 


Токопрохождение: 


ема, включающее резистор отбора питания КЗ 
и выпрямительный диодный мост УОЗ...УОб 
и конденсатор С2, амплитудный ограничитель 
уровня сигнала приема на диодах УП1...УШО2. 


В аппарате применен однокаскадный уси- 
литель приема на транзисторе УТ1 (МПА0). 
Питание усилителя осуществляется за счет 
падения напряжения на резисторе ВЗ. Диод- 
ный мост обеспечивает подачу питающего на- 
пряжения определенной полярности (плюс на 
эмиттер и минус на коллектор транзистора 
УТ!) независимо от полярности питающего 
напряжения на входе аппарата. 


Входной сигнал с телефонной обмотки 
трансформатора Т подается на вход усилите- 
ля через резистор К2, служащий для регули- 
ровки уровня сигнала, разделительный кон- 
денсатор С] и через диод УЗ и конденсатор 
С2 или через диод УПА. В коллекторную цепь 
транзистора УТ] включен телефон ВЕ Кон- 
денсатор С2 шунтирует резистор ВЗ. 


Цепь входящего вызова: а = НА — $1.2.(9-7) = СЗ =6.. 


| Цепь питания микрофона: 


| а=> $1.1.1 = $1.1.2 = Т! = В3/УО3-У06 = ВМ = 


= 552.2.6/52.1.4 => $2.2.7/$2.1.5 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => 52.2.6/52.1.4 = 
= 52.2.7/52.1.5 => б > АТС => а = 
= 51.1.(1-2) = Т! = ВЗ/УОЗ-УБб = ВМ: 
— балансная: ВМ = В3/УР3-УБб => 
= ТП => С2 = В6/В4 = С4 = В5 = ВМ. нд 
Цели входящего разговорного тока: 
— первичная: а = 51.1.(1-2) = Т1-П = 
= С2 => В 6/В4 = С4 = 85 = 
= 52.2.6/52.1.4 = 52.2.7/$2.1.5 = 6; 
— вторичная: 
ТПИУРЛ, УО2 = У. пр. = ВЕ 
| Цепь набора номера: 
а => 51.1.1 = $1.1.2 = $2.1.3 = $2.1.4 
—> 52.2.6 => 52.2.7 => 6. 


С4 0,25 


Рис. 9.34. Принципиальная схема телефонного аппарата ТАН-У-74 
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Телефонные аппаратыТАН-У-301, ТАН-У-302, ТАН-У-305, ТАН-У-306 


Назначение: 


Предназначены для использования в АЛ | 
АТС в случаях, когда недостаточна громкость 
приема. 


Эксплуатационные возможности (при заме- 
не двухжильного линейного шнура на четы- 
рехжильный): 

е включение в АЛ через (АВУ) и блокиратор; 
® подключение дополнительного вызывного ус- 


тройства; 
® подключение дополнительного ТА по схеме 
«Директор—секретарь». 
Особенности построения: 
® регулятор уровня громкости вызывного сиг- 
нала расположен на основании ТА; е аппараты ТАН-У-301, ТАН-У-305 имеют ме- 
® регулятор уровня громкости приема находит- ханический звонок. | 
ся на МТТ (выведен в виде сегмента); Схема соединений ТА и подключения до- 
е аппараты ТАН-У-302 и ТАН-У-306 имеютто- полнительных устройств приведены на 
нальный приемник вызова; рис. 9.35 ирис. 9.36. 


Плата 3.192 


ТАН-У-302_  ТАН-У-301, 
ТАН-У-306 °— ТАН-У-305 
авя 


ТАН-У-301 ТАН-У-302 (5 
ТАН-У-305 ТАН-У-306 НА 


е НЕЕ 


вены 
О Ч 
Ее 


[вм |„ \[3 


Рис. 9.35. Электрические схемы соединений ТА 


розетка 


Рис. 9.36. Электрическая схема подключения дополнительных устройств 


ТАТАУ-5108 и ТАУ-5108М 


Назначение: 


‚ Предназначены для включения в АЛ АТС и 
устанавливается у абонентов с болышой поте- 
рей слуха (в отличие от ТАН-У-74 и ТА-72-УП 
для абонентов с пониженным слухом). 


Эксплуатационные возможности: 


Дублирование акустического сигнала вхо- 
дящего вызова световым сигналом с помощью 
электрической лампы накаливания (до 
300 Вт); ведение разговора в дуплексном или 
симплексном режиме; плавное или ступен- 
‚Чатое регулирование уровня громкости при- 
нимаемой речи; подключение дополнитель- 
ного головного телефона. 


Принципиальная схема (рис. 9.37): 


Питание аппарата осуществляется от бата- 
реи АГС и сети переменного тока напряже- 
нием 220/127 В. 


Функциональное назначение контактов схе- 
мы: 51.1, 51.2 — контакты РП, выполняют 
обычные функции ($1.1) и, кроме того, с по- 
мощью контактов 51.2 производят подклю- 
чение схемы БП к реле и к усилителю приема 
‚аппарата при снятии МТТ $2.1, $2.2 — кон- 
такты НН; $3 — контакты тангенты для пода- 
чи питания на.реле К2, КЗ, обеспечивающие 
переключение схемы аппарата в симплекс- 
ный режим работы (отключение микрофона 


х01хи7 512 
5 
\ 


4 
1 
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ВМ типа МК-16-У и закорачивание резисто- 
ра К9 для повышения усиления усилителя 
приема); 54 — контакты кнопки перевода схе- 
мы в режим работы обычного ТА путем от- 
ключения усилителя приема и подключения 
телефона ВЕ непосредственно ко вторичной 
обмотке трансформатора Т1. 


Вызывное устройство аппарата содержит: 
релаксационный генератор на диодном тири- 
сторе УО10, нагруженный на телефон ВЕ, 
который воспроизводит сигнал входящего вы- 
зова; выпрямительную схему на диодном мо- 
сте УР1...УБ4 и СТ, С2, обеспечивающую 
питание схемы релаксационного генератора 
и реле К]; реле К], обеспечивающее подклю- 
чение своими контактами К].1 цепи питания 
светового индикатора (лампы НГ.) сигнала 
вызова. 


ТА ТАУ-5108М имеетте же возможности 
при упрощенной принципиальной схеме (ис- 
ключены реле К2...К5 и другие элементы). 


з КЗ 
"АЕ ЕЯ 5 ПАНА 
| КД521В 


18] К2-К5 РЭС-15 


: \015 № 
Тн 8165 
53 


Рис. 9.37. Принципиальная схема 


телефонного аппарата ТАУ-5108 


Телефонный аппарат «Строка» 


Для лиц с большой и полной потерей слуха. 
Окно вбольшой мир, возможность деловых 


контактов, радость общения, «Письмо поте-_ 


лефону». Телефонное устройство с кнопоч- 
ным импульсным номеронабирателем, с уст- 
ройством приемо-передачи алфавитно- 
цифровой информации русским илатинским 
шрифтом по линии АТС управляется встро- 
енной микро-ЭВМ и предназначено для ра- 
боты в сетях АТС. Питается от сети перемен- 
ного тока и отлинии АТС. 


Устройство обеспечивает: 


е при соединении с аналогичным аппаратом 
прием/передачу буквенно-цифровой ин- 
формации; 

® отображение принимаемой и передаваемой 
информации по принципу «бегущей стро- 
ки»; 

‚> автоматическую передачу трех стандартных 
сообщений «Здравствуйте», «Повторите», 
«До свидания»; 

® предварительную запись в память устройства 

° _ иИрпоследующую передачу трех сообщений с 
числом знаков до 512 каждое; 

® запись передаваемой и принимаемой инфор- 

мации на бытовой магнитофон с возможно- 
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стью последующего просмотра на дисплее 
устройства; | 

® коррекцию информации, записанной в па- 
МЯТЬ; 

® индикацию неверно принятого знака; 

® в режиме автоответчика прием и запись в па- 
мять сообщений с последующим их про- 

‚ смотром, 

® автоматическую передачу заранее подготов- 
ленного текста по поступившему вызову; 

® управление внешней световой сигнализаци- 
ей при поступлении вызова. 


Если в семье есть люди с нормальным слу- 
хом, им не потребустся еще один аппарат. Они 
с успехом могут использовать устройство как 
обычный телефон с дополнительными сер- 
висными возможностями: 


е набор номера с числом знаков до 22; . 

® ПОВТОРр ПОСЛеднего номера; 

® индикация набираемого номера; 

® акустический вызов; 

® вывод на дисплей информации о состоянии 
телефонной линии («Занято», «Свободно», 
«Вызов», «Нет сигналов АТС») и о состоя- 
нии аппарата («Включено», «Выключено», 


«Передача», «Память», «Цифры», «Лат»). 
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10. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства БОЛГАРИИ 


Телефонные аппараты Т-ТАБ-41, Т-ТАБ-51 


Назначение и отличия: 


Предназначены для включения в АЛ АТС. 
ТА имеют одинаковые конструкцию и элект- 
рическую схему, но отличаются материалом 
корпуса и МТТ, ее шнуром, оформлением НН. 


Эксплуатационные возможности: 


Используются только в качестве обычных 
абонентских аппаратов. Аппараты могут 
включаться спаренно через ДП-] или ДТП-1. 


Принципиальная схема (рис. 10.1): 


Коммутационно-вызывная часть содержит: 
контакты РП $1, контакты НН $2, цепьзвон- 
ка (СТ, звонок НА), кнопку заземления ЗА. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 


мостового типа. Схема включает в себя: мик- 


рофон ВМ, телефон ВЕ, дифференциальный 


трансформатор Т с линейной обмоткой 1, 
балансной — П, телефонной — Ши четвер- 
той бифилярно намотанной обмоткой, кото- 
рая является резистором КЗ, выполняющим 
функции балансного контура. 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а = С1 = НА -> 6. 

Цепь питания микрофона: 

а => 51.2 = 51.1 = $2.2/52.3 = $2.1 = Т| => ВМ => 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 6 => АТС > а = $1.2 = $1.1 > 
= 52.2/52.3 = 52.1 => Т| => ВМ; 

— балансная: ВМ > ТИ = В3 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.2 = 51.1 => $2.2/$2.3 = $2.1 = ТТ 
> ТИ = ВЗ > 6; 

— вторичная: ВЕ => ТШ = ВЕ 

Цепь набора номера: 

а = 51.2 = 51.1 = $2.2 = $2.1 = $2.3 — 6. 


Рис. 10.1. Принципиальная схема телефонных аппаратов Т-ТАБ-41, Т-ТАБ-51 


Телефонный аппарат Т-ТАБ-42 


Назначение: 

Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Внешний вид ТА соответствует Т-ТАБ-41. 
Эксплуатационные возможности: 


Используется лишь в качестве обычного 
абонентского аппарата, предусмотрено под- 
ключение дополнительного звонока. 


Принципиальная схема аппарата (рис. 10.2): 
Коммутационно-вызывная часть схемы аппа- 


рата включает: контакт РП $1, контакты НН 


-Ф АЕ А РУЗ 5 а м ды 


52, цепь звонка (НА, С1) и контакт кнопки 
заземления 5ЗА. Искрогасительный контур 
(К, С2). Назначение контактов НН и кноп- 
ки заземления то же, что и в Т-ТАБ-41. Им- 
пульсная цепь аналогична Т-ТАБ-41. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа: построена на дифференци- 
альном трансформаторе Т. имеющем линей- 
ную обмотку Т, балансную — П, телефон- 
ную — Ш и четвертую бифилярно 
намотанную обмотку, в виде резистора В2. 
Кроме трансформатора, в нее входит микро- 
фон ВМ, телефон ВЕ с включенным парал- 
лельно ему фриттером УР и балансный кон- 
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тур (2, ВЗ, СЗ). Применение трехэлемент- Включение в линию: дополнительный звонок 
ного балансного контура позволило увеличить может быть подключен параллельно основно- 
рабочее затухание местного эффекта. му к клеммам НА и б. 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а = С] = НА = 6. 

Цепь питания микрофона: 

а=> 512 Е = 52.2/52.3 = 52.1 => 1 => ВМ = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ =>6б=> АТС > а = $1.2 = $1.1 => 52.2/52.3 =>$2.1 НА 
= ТТ = ВМ; 

— балансная: ВМ = ТП => В2 => В3З/СЗ => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а=91.2.=>51.=52.2/52:3>52.1=ИТ= ТИ>К2=> Н 
КЗ/СЗ = 6; 

— вторичная: ВЕ/УБ = ТШ = ВЕ/УО. 

Цель набора номера: 

а:> $12511 =52.2 52.1 52.3 > 6. 


Рис. 10.2. Принципиальная схема телефонного аппарата Т-ТАБ-42 


Телефонный аппарат ТА-64 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Используется только в качестве обычного 
абонентского аппарата. Аппараты могут быть 
включены спаренно с помощью приставок 
ДИ-! или ДТП-1. Есть возможность подклю- 
чения дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 10.3): Дополнительный звонок включается парал- 

Коммутационно-вызывная часть схемы лельно основному к клеммам НА или после- 
включает: контакты РП 51.1, 51.2; контакты довательно с ним кклеммам НА—б (перемыч- 
НН $2; цепь звонка (НА, С]). ка с клемм НА—б должна быть снята). 


Включение в линию: 


'Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а = С1 = НА => 6. 

Цепь питания микрофона: 

а=:51:2 = 51:1 =52.2/52:3: 521 ТА ВМ= 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 6 => АТС => а => 51.(2-1) => 

= 52.2/52.3:= 52.Ё= ТЕ=ВМ; 

— балансная: ВМ => ТЦ = В2 => ВЗ/СЗ => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а => 51.(2-1) = 52.2/52.3 = 52.1 = 15 2 > 83/356 
— вторичная: ВЕ/УР => ТШ = ВЕ/УО. 

Цепь набора номера: 

52 5522 ть ОЫ 


Рис. 10.3. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-64 


5 к Аа доб. а п оны о ной Ао. | Ра а о оны дала аа хбыА с За боба ось ди 


Телефонный аппарат ТА-100 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включается в качестве обычных абонентс- 
ких ТА, по схеме «Директор—секретарь», спа- 
ренно через блокиратор УБ-5, приставки 
ДП-1, ДТП-1. Может быть подключен допол- 
нительный звонок. 


Принципиальная схема Е 4): 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
стоит из контактов РП 31, контактов НН $52, 
цепи звонка (НА и С]). 


Разговорная часть схемы -—- противоместная, 
мостового типа, состоит из микрофона ВМ, 
телефона ВЕ с включенным параллельно его 
обмотке фриттером Фр, дифференциального 
трансформатора Т и балансного контура (2, 
КЗ, С2). Обмотки трансформатора: [1 — ли- 


‚ нейная, П — балансная и ПТ — телефонная. 


Резистор К2 является бифилярно намотанной 
обмоткой трансформатора Т. 

Включение аппарата в линию: 

Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
между собой соединяются клемма Л1 ОА с 


клеммой Л2 ДА, клемма МБ ОА с клеммой 
Л! ДА, клемма Зв ОА с клеммой МБ ДА. Пе- 


ремычка Л1-Зв с клемм ОА снимается во из-_ 


бежание шунтирования звонка ДА. При та- 
ком включении сигнал вызова поступает 
одновременно на включенные параллельно 
звонковые цепи обоих аппаратов. В случае 
необходимости может быть задействован 
только звонок ДА, для чего перемычка с 
клемм Зв-МБ снимается. Разговор, ведущий- 


Токопрохождение: 
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ся с ОА, на ДА не прослушивается за счет 
контактов $1 ОА (через эти контакты посту- 
пает питание на схему ДА). За счет действия 
тех же контактов абонент ОА имеет возмож- 
ность прервать разговор, ведущийся с ДА, 
путем снятия микротелефона со своего аппа- 
рата. 


Спаренное включение через блокиратор: сни- 
маются перемычки с клемм Л1-Зв уобоихап- 
паратов. Клеммы Л1 обоих аппаратов соеди- 
няются соответственно с клеммами А] и А2 
колодки блокиратора; клеммы Зв аппаратов 
соединяются с клеммами 3] и 32 блокирато- 


‚ра и заземляются; клеммы Л2 аппаратов со- 


единяются соответственно с клеммами Б| и 
Б2 блокиратора. 


Спаренное включение посредством приставок 
ДП-Ти ДТП-1 производится как и обычное, 
причем каждый аппарат включается влинию 
посредством приставки. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам Л1, Зв последовательно с основным 
(с клемм снимается перемычка). 


Цепь входящего вызова: а = НА => 51.4 => $1.6 = С1 = 6. 


Цепь питания микрофона: а = 51.1 = $1.2 = 
= ТТ = ВМ => 52.5 = 52.4 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 52.5 => $2.6 = 6 => АТС > а = $1.1 => 


= 51.2 = ТГ = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТИ = В2 = В3/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => 51.1 = 51.2 = ТТ = ТП => В2 = В3 


=> 52.5 = 52.4 = 6; 
— вторичная: ВЕ/Фр = ТШ = ВЕ/Фр. 


62: > ® 


Цепь набора номера: а = $1. :1 = 51.2 > 52.2 > 52. 2=>52.5 то 


= 52.4 -5 6. 


Лоо 


Рис. 10.4. Принципиальная схема телефонного аппарата серии ТА-100 


Телефонный аппарат ТА-3100 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 


АРУ подключается к схеме аппарата по от- 
дельным заказам. 


Принципиальная схема (рис. 10.5): 


Аппарат настольный, смонтирован по про- 
тивоместной схеме мостового типа. 


В коммутационно-вызывную часть схемы 
входят: РП, цепь звонка (НА, С1), НН ирези- 
стор ВЗ. К1,НЕ — устройство дублирования 
вызова световым сигналом. Разговорная часть 
схемы содержит: микрофон ВМ, телефон ВЕ 
трансформатор Т и балансный контур (КЗ, 
В4, С2), фриттер чрь. 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 


9373 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
в ДА оставить перемычку между зажимами 
1(Л1) и 3(Зв). Зажимы 5(Д), 1(Л1) и 3(Зв) ОА 
нужно соответственно соединить проводами 
с зажимами 1( ЛП), 2(Л2) и 5(Д) ДА. 


Подключение дополнительного звонка: в ро- 
зетке аппарата снять перемычку а—НА. Про- 
вод 1х2 дополнительного звонка соединить с 
клеммами а—НА. 


Цепь входящего вызова: а = НА => 31.2.5 = 51.2.6 = СИНЕЕ => 8В1 Е. 6. 
Цепь питания микрофона: а => 51.3.10 = $1.3.8 = АРУ = Т| => ВМ => $2.2.5 = $2.2.6 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => $2.2.5 = $2.2.6 > 6 > АТС => а => $1.3.10 = $1.3.8 => АРУ => Т| > ВМ; 


— балансная: ВМ => ТИ = В3 => В4/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => $1.3.10 = $1.3.8 = АР = Т1 => ТИ = ВЗ = В4/С2 => $2.2.5 => $2.2.6 = 6; 


— вторичная: ВЕ/ир$ > ТШ = ВЕ/лрз. 


Цепь набора номера: а = 51.3.19 = 51.3.8 = $2.1.1 =52.1.2 = $2.2.5 = 52.2.6 => 6. 


Рис. 10.5. Телефонный аппарат ТА-3100 
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Телефонный аппарат ТА-4100 (рис. 10.6) 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 

Принципиальная схема: 

Принципиальная схема — противоместная, 
мостового типа. 

Включение в линию: | 

Включение по схеме «Директор—секретарь: 
в ОА необходимо снять перемычку между за- 
жимами Л] и ХЗ. Зажимы ОА Д, Л2 и ХЗ со- Дополнительный звонок. В ТА снять пере- 
единяют с зажимами Л1, Л2иД ДА. -  МыЫчЧку а-НА. 


Устройство телефонного аппарата: 


| — основание; 

2 — поляризованный звонок: 

3 — рычажный переключатель; 
- 4 — монтажная панель; 

5 — фриттер; 

6 — конденсатор; 

7 — трансформатор; 

8 — номеронабиратель:; 

9 — микротелефонная трубка; 

10 — штепсель. 


«М 
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Цепь входящего вызова: 
а => НА = 51.1.1 = $1.1.2 = С1 => 6. 
Цепь питания микрофона: а = $1.2.6 = 
= 51.2.5 = Т{ => ВМ = 5$2.1.(1-2) = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = $2.1.(1-2) = 6 = 

= АТС > а-= 51.2.(6-5) => Т1 => ВМ; 

— балансная: ВМ => ТП => В! = В2/С2 => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.2.6 => 51.2.5 = ТГ => ТИ = В! = В2/С2 = $2.1.1 = $2.1.2 = 6; 
— вторичная: ВЕ/прз => ТШ = ВЕ/лре. 
Цель набора номера: а = $1.2.6 = $1.2.5 = $2.2.5 = $2.2.6 = $2.1.1 = $2.1.2 6. 


Рис. 10.6. Телефонный аппарат ТА-4100 
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Телефонный аппарат ТА-600 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директар—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка, 
двухпроводное включение и спаренное вклю- 
чение с помощью приставок диодного разде- 
ления цепей, спаренное включение через 
УБ-5 или АВУ. 


Принципиальная схема (рис. 10.7): 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
держит: контакты РП 51.1, 51.2; контакты НН 
52.1, 52.2; звонок НА, конденсатор С1, пере- 
ключаемый контактами 51.2 из цепи звонка в 
цепь искрогасительного контура (К1, С]). 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа с трансформатором Т 
телефоном ВЕ микрофоном ВМ, балансным 
контуром ВЗ, К2, С2 и диодным амплитуд- 
ным ограничителем прз. АРУ включается в 
цепь питания аппарата. При уложенной наРП 
МТТ разговорная схема аппарата шунтирует- 
ся контактами 51.1, 52.1/$2.2. 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор-—секретарь: 
снимается перемычка с клемм 5 и 6 розетки 
ОА; клеммы 4, 5, 6 розетки ОА соединяются с 
клеммами 5, 3, 4 розетки ДА; провода АЛ под- 
ключаются к клеммам 3 и 5 розетки ОА. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам розетки 5, 6, снимается перемычка. 


Спаренное включение с помощью блокирато- 
ра УБ-5: снимается перемычка с клемм 5 иб 
розеток обоих ТА; клеммы 3, 5, 6 розеток каж- 
дого из ТА соединяются соответственно с 
клеммами А1, Б1, З1 иА_2, Бо, 32 блокирато- 
ра; клемма Зоб блокиратора заземляется. 


Цепь входящего вызова: а => НА => $1.2.5 ='51.2.6 = С1 = 6. 
Цепь питания микрофона: а => $1.1.1 = $1.1.2 = АРУ = Т| = ВМ => $2.1.2 = $2.1.1 => 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 52.1.2 = $2.1.1 = 6 = АТС > а => $1.1.1 = $1. 1.2 > АРУ => Т1 > ВМ; 


— балансная: ВМ => ТП = ВЗ => К2/С3 > ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а => 51.1.1 = $1. 1.2 => АРУ => ТТ ТН => ЕЗ > К2/СЗ => 52. 12-55265: 


— вторичная: ВЕ/ир$ => ТШ => ВЕЛирь. 


Цель набора номера: а => 51.1.1 = $1.1.2 = $2.2.5 => $2.2.6 => $2.1.2 = $2.1.1 = 6. 


Рис. 10.7. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-600 
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Конструкция телефонного аппарата и устройство его номеронабирателя показано на рис. 10.8. 


Устройство телефонного аппарата ТА-608 
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| — корпус, 2 — номеронабиратель, 3 — основание, 4 — поляризованный звонок, 
5 — трансформатор, 6 — микротелефонная трубка, 7 — рычажный переключатель. 


Номеронабиратель телефонного аппарата: 


1 — защитный колпачок, 

2 — пальцевый диск, 

3 — барабанчик, 

4 — заводная пружина, 

5 — цифровой диск, 

6 — ценральная ось, 

7, 8, 17, 19 — шестерни, 

9 — центробежный регулятор, 

10 — основание, 

11 — импульсное колесо, У 
12 — мостик с контактными групами пружин, 
13 — звездочка, 

14 — молоточек сцепления, 

15 — диск сцепления, 

16 — ось, 

18 — пальцевой упор. 


Кинематическая схема номеронабирателя ТА: 


| — пальцевый диск, 

2 — заводная пружина, 

3 — главная ось, 

4, 5; 13, 14 — шестерни, 

6 — центробежный регулятор, 
7 — втулка основания, 

8 — импульсные контакты НН, 
9 — импульсное колесо, 

10 — молоточек сцепления, 

11 — диск сцепления, 

12 — шунтирующая группа пружин. 


Рис. 10.8. Конструкция телефонного аппарата ТА-604 и его элементов 
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Телефонные аппараты ТА-800 и ТА-900 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС 
при напряжении станционной батареи 60 и 
48 В, с сопротивлением моста питания 
500 Ом х2 и 400 Ом х2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 

— обеспечивает двухпроводное включение; 
— спаренное включение; 

— подключение дополнительного звонка. 


ТА-800 и ТА-900 друг от друга отличаются 
компоновкой корпуса и размещением на нем 


МТТ Имеют одинаковую принципиальную 


схему. — 

Разработаны на базе ТА-4100 и ТА-600, вне- 
сены некоторые схемные и конструктивные 
‚ изменения. Изменены формы корпуса и ос- 
нования, в РП используется одна нажимная 
пластина. 


'Токопрохождение: 


Принципиальная схема (рис. 10.9): 


Коммутационно-вызывная часть включает: 
контакты РП 51.1, контакты дискового НН 
52.1, 52.2, цепь звонка (НА, С]). 


Разговорный тракт включает: трехобмоточ- 


ный трансформатор Т, микрофон ВМ, теле- | 


фон ВЕс ри роы РА, балансную цепь В1, 
В2. ©2: 


Цепь входящего вызова: а > С] = НА => $1.1.3 = $1.1.2 = 6. 

Цепь питания микрофона: а => Т1 = ВМ = $2.1.2 = $2.1.1 = $1.1.1 = $1. 1. 2—6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ = 52.1.2 = 52.1.1 = $1.1.1 = $1.1.2 = 6 > АТС > а= Т! = ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В! => В2/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = Т! = ТИ => В! = В2/С2 => $2.1.2 = $2.1.1 = $1.1.1 = $1.1.2 = 6: 


— вторичная: ВЕ/РА = ТШ = ВЕ/ЕА. 


) 


Цепь набора номера: а= 52.2.5 = 52.2.6 = $2.1.2 > $2.1.1 = $1.1.1 = 51.1.2 = 6. 


Схемы включения в линию 


Начальная Переходная Конечная 


Штепсель 


Рис. 10.9. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-900 
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Телефонные аппараты ТА-920А, ТА-930, «Белоградчик» (рис. 10.10, 10.11) 


Назначение: 
Предназначены для включения АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Набор и повтор телефонных номеров с чис- 
лом цифр до 20, хранение (запоминание) пос- 
леднего набранного номера в разговорном 
режиме и при уложенной на аппарат микро- 
телефонной трубке, повтор последнего на- 
бранного номера нажатием кнопки «Повтор». 


Конструкция: 

Кнопочный блок собран на отдельном ос- Принципиальные схемы; — 
новании. Конструкция аналогична конструк- Аналогичны схемам ТА ТА-600, ТА-800 с 
ции ТА-600 с дисковым НН. дисковыми НН. Применен электронный НН. 


91611 


т 
Я им 
ВЕ: 


Токопрохождение: 

Цепь входяшего вызова: а = $А2 = $А| = С1 = НА = 6. 
Цепь питания микрофона: а => $А2 = ЗАЗ = УБ1..УБ4 11 => ВМ — УГ2 => К7/УО..\УО8 = УБ1..УБ4 > 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ = УТГ2 = С3/В7/Ури.. 08: = УР1..\04 = 6 = АТС >а=> 5А(2-3) = УБ1...УБ4 = Т1 > ВМ; 

— балансная: ВМ = ТП = В3 = В4/С2 > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а = 5А2 => ЗАЗ => УП1...УО4 = Т| = ТП = В3 => В4/С2 = УГ2 = С3/В7/УОИ.. ‚УР8 = УР. УБ4 = 6; 
— вторичная: ТШ = ВЕ/РА => ТШ. 

Цепь набора номера: а = $А2 = $А3 = УП1...УБ4 = УТ4 = В9 => УГЗ = У010 = У01..УБ4 = 6. 


Рис. 10.10. Принципиальная схема телефонного аппарата ТА-920А 


Телефонный аппарат ТА-930 
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'Токопрохождение для ТА-930:- 

Цепь входящего вызова: а = $51.2.2. = 51.2.1 = С1 => ПУ = 6. 

Цепь питания микрофона: а => 51.2.2. = '$1.2.3 = УП! ... УБ4 = 6. 

Цепь исходящего разговорного тока: 

ВМ = ДА! = УО1..УБ4 > 6 > АТС => а=> $1.2.2 = $1.2.3 = УО1...УО4 = ДА! = ВМ. 


Цепь входящего разговорного тока: а => 51.2.(2-3) => УР1..УО4 = ДА! = ВЕ = ДА! = У01..УР4 = 6. 
Цепь набора номера: 


— первичная: ОП] (11/9) = УГ2 = УТЗ = УТ!; 
— вторичная: а => 51.2.2. = 51.2.3 = УТ1..УБ4 => УТ! = УБ!... УБ4 > 6. 
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Рис. 10.11. Принципиальные схемы телефонных аппаратов ТА-930, «Белоградчик» 


11. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства ВЕНГРИИ 
Телефонные аппараты СВ-555, СВ-555-К | 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


СВ-555 используется только в качестве 
обычного абонентского аппарата. Допускает- 
ся спаренное включение с помощью приста- 
вок ДП-1или ДТП-1. СВ-555-К, кроме того, 
может быть включен спаренно через блоки- 
ратор при включении в сельские АТС. В ап- 
парате предусмотрена возможность подклю- 
чения дополнительного звонка. 


Принципиальные схемы (рис. 11.1): 


Коммутационно-вызывная часть СВ-555 со- 
держит: контакты РП 51.1 и 51.2; контакты 
НН52.1, $2.2; цепь звонка (НА, С1); контакт 
кнопки заземления ЗА, искрогасительный 
контур и фильтр радиопомех (1. С2). 


Разговорная часть схемы СВ-555 — проти- 
воместная, компенсационного типа в несколь- 
ко упрошенном виде. Она состоит из микро- 
фона ВМ, телефона ВЕ трансформатора Т 
(линейная обмотка — [, телефонная — Ш, ба- 
лансная — П), конденсатора С1, являющего- 
ся одноэлементным балансным контуром. 


Токопрохождение ТА СВ-555: 

Цепь входящего вызова: а => НА => С1=> 6. - 

Цепь питания микрофона: а => 51.1.1 = 51.1.2 = Вр — 
= ВМ. 52.1:1/52:1.2 > 1—0. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 52.1.1/52.1.2 = [/С2 = 6 => АТС => 
=> а=5.54.1.1 =>51:2> > ВМ: 

— балансная: ВМ > ТШ = ТП = $1.2.3 > $1.2.4 = С1 = 
=[Г/С.2 =52.1.1/52.1.2.>ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1.1 = 51.1.2 = ТГ => ТШ = ТИ => 
523 => 512.4. С Ё-6: 

— вторичная: ВЕ => ТШ => ВЕ 

`Цепь набора номера: а = 51.1.1 => $1.1.2 = ТТ = ТШ => 
—952.2.4/50.2.5/52.2.3=552:1.2/52. 1—6. 


Токопрохождение ТА СВ-555-К: 

| Цель входящего вызова: 
а— 511.2 —>511.3 => НА => С! 6. 
Цепь питания микрофона: 
а =>8ВМ-552.1=.[>6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ = 52.1 = 1/С2 = 6 => 
=> АТС =>а = 51.1 = Т[ = ВМ; : 
— балансная: ВМ = КИСЗ = ПУ-У => 
=556.2=5С1 > С2Л.=:52.1 = ВМ: 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: а => 51.1 = ТГ = В1/СЗ => 
> М> 5125 СЕ >6б: 
— вторичная: ВЕ => К1/СЗ => ПУ = ВЕ 
Цель набора. номера: а => 51.1 = Т1 = 6 
ВИС > НМ№М->52.(2-1) =>[->6. 
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Рис. 11.1. Принципиальные схемы телефонных аппаратов СВ-555, СВ-555-К. 


_ Телефонный аппарат СВ-666-К. 


Назначение: 


‚ Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Выпускается в 2-х разновидностях: для СТС и 
для ГТС (упрощенный вариант). 


Эксплуатационные возможности: 


Аппарат СВ-666-К (вариант для СТС) мо- 
жет быть включен по схеме «Директор—сек- 
ретарь», спаренно с помошью блокиратора 
УБ-5, приставок ДП-1 или ДТП-1. Предус- 
мотрена возможность подключения дополни- 
тельного звонка. 


Аппарат СВ-666-К. (вариант для ГТС) име- 
етупрошенную схему. По схеме «ДЛиректор— 
секретарь» не включается, дополнительный 
звонок не включается. 


и 


9 | || | 
В1 $1 (18) (40} (43) ШЯ 


"г 
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Принципиальные схемы обоих вариантов 
телефонных аппаратов СВ-666-К. представле- 
ны на рис. 11.2, а, 6. 


у 
3 1 
о 2 // 52.1 
. [в 


С1 62 
2,0 0,22 


130мГн 


б 


_ Рис. 11.2. Принципиальные схемы ТА СВ-666-К: а — для городской сети; б — для сельской сети 


Телефонный аппарат СВ-667-К 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение аппаратов по- 
средством блокираторов или с помощью при- 
ставок для диодного разделения цепей, 
подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 11.3): 
Разговорная часть схемы — противоместная, 


мостового типа. Основные ее элементы: мик- ` 


рофон ВМ; телефон ВЕ с фриттером прз; транс- 
форматор Т: балансный контур (К2...В5, СЗ). 
Коммутационно-вызывная часть схемы: 
Контакты РП 5$1.1-51.3; контакты НН $2.1 
(Н1), 52.2 (НЗ, Н4), $2.3 (Н2); цепь звонка (НА 
иС!). Искрогасительный контур НН (В1, С2). 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
снимается перемычка с клемм В2—5 ОА; АЛ 
подключается к клеммам Л1, Л2 ОА; клеммы 
Л2 обоих ТА соединяются между собой; клем- 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


Цепи входящего разговорного тока: 


— вторичная: ВЕ/ир$ => ПУ = ВЕ/Ллрз. 
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Цепь входящего вызова: а = $1.1.2 = $1.1.1 = НА => $1.3.6 = $1.3.7 = С1 > 6.. 
Цепь питания микрофона: а = $1.1.2 = $1.1.8 = Т! = ВМ => $2.1.1/$2.3.6 = 52.1.2/52.3.7 = 6. 


— линейная: ВМ => $2.1.1/$2.3.6 = $2.1.2/$2.3.7 => 6 > а= $1.1.2 = $1.1.8 = Т1 = ВМ. 
— балансная: ВМ = ТИ = ТШ => В2/СЗ3 => В3 => В5 = ВМ. 


— первичная: а => 51.1.2 = 51.1.8 = Т(-П) = В2/СЗ = ВЗ3 = В5 = $2.1.1/52.3.6 = $2.1.2/$2.3.7`= 6; 


Цепь набора номера: а = $1.1.2 = $1.1.8 = ТТ = $2.2.3 = $2.2.4 = $2.1.1/52.3.6 = $2.1.2/$2.3.7 = 6. 
° Рис. 11.3. Принципиальная схема телефонного аппарата СВ-667-К 


ма В2 ОА соединяется с клеммой $ ДА; клем- 
ма $ ОА соединяется с клеммой Л] ДА. 


Спаренное включение через блокиратор УБ-5:` 
у обоих ТА снимаются перемычки с клемм 
В2—5$; клеммы Л! ТА соединяются соответ- 
ственно с клеммами А] и А? блокиратора, а 
клеммы Л2 — с клеммами Б!и Б2;: клеммы 
В2 ТА соединяются соответственно с клем- 
мами 31 к 32 блокиратора и с клеммой Зови. 


Подключение дополнительного звонка произ- 
водится параллельно основному звонку к 
клеммам В1—В2. 


#& 


12. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства ГДР 


Телефонные аппараты \-58, \/-61 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ. АТС. 
Имеют одинаковые принципиальные схемы 
и внешнее оформление, отличаются друг от 
друга только конструкцией. 


Эксплуатационные возможности: 


Используются только в качестве обычных 
абонентских аппаратов. Спаренное включе- 
ние производится через ДП-1, ДТП-1. Аппа- 
раты снабжены кнопкой заземления $А. 


Принципиальная схема (рис. 12.1): 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
стоит из: контактов РП 51.1 и $1.2, контактов 


НН $2.1, цепи звонка (НА, С1), контакта 


кнопки заземления $А. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа, включает: микрофон ВМ, 


52.1 


телефон ВЕ с фриттером Фр, дифференци- 
альный трансформатор Т и одноэлементный 
балансный контур на резисторе В2. Обмотки 


‚ трансформатора Т: [ — линейная, П — балан- 


сная и Ш — телефонная. Применение в ТА 
одноэлементного балансного контура не 
обеспечивает достаточного затухания местно- 
го эффекта. 


Токопрохождение: 

Цель вызова: а > НА => С! => 6. 

Цепь питания микрофона: а => $1.1 — Т1 => 

= ВМ => $2.1 = $1.2 => 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = $1.1 = $1.2. = 6 = 

= АГС > а = $1.1 = Т1 => ВМ; 

— балансная: ВМ = ТП => В2 ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1 = ТГ => ТИ = В2 =. 

= 51.1.2/$1.1.1 = $1.2 = 6; 

— вторичная: ВЕ/Фр > ТШ = ВЕ/Фр. 

Цепь набора номера: а = $1.1 = $2.1.3 = 

= 52.1.2 = 52.1.1 = $1.2 = 6. 


Рис. 12.1. Принципиальная схема телефонных аппаратов У/-58, \-61 


Телефонный аппарат \/-63 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренно, через блокиратор УБ-5, с по- 
мощью приставок ДП-1 или ДТП-1, может 
быть подключен дополнительный звонок. 
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Монтажная схема представлена на рис. 12.2. 
Принципиальная схема (рис. 12.3): 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает: контакты РП 51.1-51.3, контакты 
НН 52.1-$2.3, цепь звонка (НА, С]). 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа. Основные элементы схемы: 
микрофон ВМ, телефон ВЕ с фриттером чрз, 
дифференциальный трансформатор Т с обмот- 
ками линейной — [, балансной — П и теле- 
фонной — Ш, балансный контур {(К2, ВЗ, С2). 


Включение в линию: 


При использовании в качестве обычного 
абонентского аппарата включается влинию с 
помощью трехжильного шнура с розеткой. 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
розетки обоих аппаратов заменяют на пяти- 
клеммные и подключают их каппаратам пя- 
тижильным шнуром. У ОА снимают перемыч- 
ку между клеммами 5 и 6. Клеммы 5, 4и2 
розетки ОА соединяют соответственно с клем- 
мами 1, 5и 2 розетки ДА. Жилы провода 1х2 
АЛ включают в клеммы Ё.1 (1} и [2 (2) розет- 
ки ОА. При такой схеме сигнал вызова посту- 
пает воба аппарата. 


При спаренном включении в розетках обоих 
аппаратов жилу розеточного шнура с зеленой 
изоляцией отключают от клеммы 3 иприсое- 
диняют к клемме 4. В аппаратах жилу с зеле- 
ной изоляцией отключают от клеммы 2 и при- 


Токопрохождение: 

Цепь входящего вызова: а => 51.2. = 
НА => 51.3 = С] => 6. 

Цепь питания микрофона: а = 51.2.— 
ТЕ= ВМ => 52.3:=.52.2 5+6, 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 52.3 = 52.2 = 6 => 
АТС > а = 51.2 = Т! = ВМ; 

— балансная: ВМ => ТП => В3З/В2 = С2 
—52.3:7/52.2.3 => 52.3.6/52.2.4 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 51.2 =Т1-П = ВЗ/В2 
—52.3.6/52.2.4 = 52.3.7/$2.2.3 = 6; 

— вторичная: ВЕ/ар$ => ТШ = ВЕЛ1ре. 
Цепь набора номера: 

а => 512=52.3:=52.2 6. 


Схемы включения в линию 
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Рис. 12.2. Монтажная схема ТА Я/-63 


соединяют ее к клемме 6. Перемычку между 
клеммами 5 и 6 снимают. Клеммы 1, 4и2 
розетки первого аппарата соединяют соответ- 
ственно с клеммами А\1, 31 и Б! блокиратора, 
аклеммы 1, 4 и 2 розетки второго аппарата — 
с клеммами А2, 32 и Б2 блокиратора. Клемму 
Зобщ заземляют. Жилы провода 1х2 АЛ вклю- 
чают в клеммы Л] и Л2 блокиратора. 


51.2 РП $1.1 
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Рис. 12.3. Принципиальная схема 
` телефонного аппарата \-63 


Назначение: 
Предназначены для включение в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 
\/-665{ также включается спаренно через бло- 
киратор УБ-5, приставки ДП-1, ДТП-1. 


Принципиальные схемы (рис. 12.4): — 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата отличается от аппарата \\/-63 (рис. 12.3) 
лишь местом включения одной из пружин 
контактной группы 51.1, шунтирующей раз- 
говорную часть схемы. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа. Основными элементами схе- 
мы являются: микрофон ВМ, телефон ВЕ с 


\-66 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: Е 
Цепь входящего вызова: 

а = 51.1 = НА => 51.2 = С! => 6. 
Цепь питания ВМ: а = $1.1= Т1 = 
=ВМ = 52.2.3/52.1.2 = $2.2.4/52.1.3 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ = 52.2.3/52.1.2 = 52.2.4/$2.1.3 => 
— АТС => а => 51.1 = Т|[ => ВМ: 

— балансная: 

ВМ => ТП = В3 = К2/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: 

а > 51.1 => Т1-П = ВЗ => К2/С2 => 

‚= 52.2.3/52.1.2 = 52.2.4/52.1.3 = 6; 

— вторичная: ВЕ/ир$ => ТШ => ВЕЛ. 
Цепь набора номера: 

а = 51.152. =52.2.5 6. 
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Телефонные аппараты Я-66, \У-6651 


фриттером ирз, дифференциальный транс- 


° форматорТ (с обмотками балансной — Г, ли- 


нейной — П ителефонной — Ш), балансный 
контур (К2, КЗ, С2). 


Включение в линию: включаются в линию 
аналогично аппаратам \\-63. 


Рис. 12.4. Принципиальная схема телефонных аппаратов \-66,\-6651 


-5`ЗАК. 555 
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Телефонный аппарат «Вариант» 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 12.5): 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
стоит из контактов НН и РП, цепи звонка 
(НА, СТ, ВП). Разговорная схема противомест- 
ная, мостового типа, включает в себя: микро- 
фон ВМ, телефон ВЕ фриттер Фр, трансфор- 
матор Т и балансный контур (К2, КЗ, С2). 


Включение в линию: ми Зи 4. Зажимы 2, Зи 4 розетки ОА нужно 
Включение по схеме «Директор—секре- — соединить проводами соответственно с зажи- 


тарь»: в ОА снять перемычку между зажима- мами 2, 1 и З розетки. 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а => РИЗ => РП4 => (3-4) = НА => РП7 = РПб => С] = 6. 
Цепь питания микрофона: а => РПЗ => РП2 = ТТ => ВМ => Н2/Н! = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => ТТ = РП2 = РПЗ => а => АТС => б => Н!/Н2 > ВМ; 
‚ — балансная: ВМ => ТП = В3 => В2/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: ВМ 
— первичная: а = РИЗ = РП2 = Т| = [м > В3 = В2/С2 }> НИН?2 => 6; 
— вторичная: ВЕ/Фр > ТШ = ВЕ/Фр. 
Цепь набора номера: а => РПЗ = РП? > НЗ => Н2 = Н!-=6. 


Рис. 12.5. Принципиальная схема телефонного аппарата «Вариант» 
| 


13. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства ПОЛЬШИ 


Телефонные аппараты ЦБ-491, ЦБ-591 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АГС. 
ТА отличаются лишь материалом корпуса. 


Эксплуатационные возможности: 


Используются только в качестве обычных 
абонентских аппаратов 


Принципиальная схема (рис. 13.1): 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя следующие основные эле- 
менты: контакты РП $1:1, 51.2, контакты НН 
$2; цепь звонка (НА, С1]). 


Пять пружин НН, включенных, как это 
показано на схеме, образуют три контактные 
группы, с помощью которых обеспечивается 
набор номера. 


Разговорная часть схемы аппарата — про- 
- тивоместная, мостового типа. микрофон ВМ, 
телефон ВЕ дифференциальный трансформа- 


тор Т, балансный контур (К2, С2). Трансфор- 
матор Т содержит следующие обмотки: 1 — 
телефонную, П — линейную, Ш — баланс- 
ную и четвертую обмотку, намотанную бифи- 
лярно и являющуюся резистором К2. 


Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: а => НА => 51.1.1 = 
51.2. = СЬ 6. 
Цепь питания микрофона: а = ТП = ВМ => 
$2.3/52:1-= 52:2 = 51.2.5. = 51.2:4 = 6. 

` Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ => 5$2.3/52.1 =>52.2 = 51.2.5 
= 51.2.4 =>6=> АТС а => ТН: > ВМ: 
— балансная: ВМ => ТШ = КЕ2/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: а => ТИ = ТШ = Е2/С2 => 
$2-37/52.Ё => 32.2551.215=5124=0; 
— вторичная: ВЕ = ТТ => ВЕ 


Рис. 13.1. Принципиальная схема ТА серии ЦБ-491, ЦБ-591 


Телефонные аппараты ЦБ-621, ЦБ-631, ЦБ-641, ЦБ-642 


Назначение: | 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Отличительные особенности: 


ТА ЦБ-621 и ЦБ-631 отличаются друг от 
друга тем, что первый из них имеет бакелито- 
вые корпус и основание, а ЦБ-631 корпус из 
полистирола с бакелитовым основанием. Те- 
лефонные аппараты ЦБ-641 и ЦБ-642, одно- 
типные с аппаратами ЦБ-621 и ЦБ-631, но 


отличающиеся от последних применением _ 


печатного монтажа вместо обычного. Мон- 
тажная схема ЦБ-621, ЦБ-631 и печатная пла- 
та ЦБ-641, ЦБ-642 приведены нарис. 13.2. 


Принципиальная схема (рис. 13.2): описание 
аналогично ЦБ-621/65 (стр. 226). 


Включение в линию: 


Включаются в АЛ посредством двух- или 
трехжильного шнура и розетки. 


а ооо ооо ааа чех 


Спаренное включение с помощью блокирато- 
ра УБ-5: снимаются перемычки с клемм 5—6 


обоих аппаратов, клеммы Л] розеток обоих 


аппаратов соединяются соответственно с 
клеммами А| и А2 блокиратора, а клеммы 


розеток Л2 соединяются соответственно с _ 


клеммами Б] и Б2 блокиратора, клеммы Д 
розеток аппаратов соединяются с клеммами 
ЗТ и 32 блокиратора и с клеммой Зови. 


К каждому из спаренно включаемых аппа- 
ратов может быть подключен дополнительный 
звонок последовательно с основным. При спа- 
ренном включении аппаратов с помощью 
блокиратора используется трехжильный ро- 
зеточный шнур. 


Спаренное включение аппаратов посредством 
диодных или диодно-триодных приставок ДП-1 
или ДТП-1 производится как обычное вклю- 
чение, причем каждый аппарат включается в 
АЛ не с розеткой, а через индивидуальную 
приставку. 


Дополнительный звонок в аппаратах вклю- 
чается последовательно с основным звонком 
к клеммам розетки Д, Л. При этом перемыч- 
ка с клемм 5—6 аппаратов снимается: Для 


Печатная плата ЦБ-641, ЦБ-642 


Лицевая сторона Обратная сторона 


Токопрохождение: 
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подключения дополнительного звонка ис- 
пользуется трехжильный розеточный, шнур. 


Монтажная схема ЦБ-621, ЦБ-631 


а. ------ 


Цепь входящего вызова: Л1= С1 = НА = РИ! = РП2 = Л2. 
Цепь питания микрофона: Л1 = ВМ = Т(2-3) > НН2/НН! = РПЗ > РП2 > Л2. 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => Т(2-3) => НН2/НН! = РПЗ = РП2 = Л2 => АТС => Л1 => ВМ; 


— балансная: ВМ => Т(2-6) = К2 => В3/С3 > ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: Л1 = КЗ/СЗ => В2 = Т(6-3) => НН2/НН! => РП2 > РПЗ > Л2; 


— вторичная: ВЕ/Фр =Т(1-5} = ВЕ/Фр. 


’ Цепь набора номера: Л1 => ННЗ> НН! = РИЗ = РП2 > Л2. 
Рис. 13.2. Принципиальная схема телефонных аппаратов ЦБ-621, ЦБ-631, ЦБ-641, ЦБ-642 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Отличительные особенности: 


Аппараты различаются лишь материалом 
корпуса и видом монтажа: аппарат ЦБ-621/65 
имеет бакелитовые корпус и основание, а 
ЦБ-631/65 — корпус из полистирола, а осно- 
вание из бакелита или из полистирола. 


Выпускались также аппараты ЦБ-641/65 и 
ЦБ-642/65, соответствующие ЦБ-621/65 и 
ЦБ-631/65, но отличающиеся от них приме- 
нением печатного монтажа вместо обычного. 


Принципиальная схема (рис. 13.3): _ 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РИ 51.1, контакты 
НН 52.1, $2.2, цепь звонка (НА, С1), искро- 
гасительный контур НН (С2, В]). 


Разговорная часть схемы ТА ЦБ-621/65 и 
ЦБ-631/65 такая же, как у аппаратов ЦБ-621 
и ЦБ-631, только в рассматриваемых здесьап- 
паратах резистор К2 не является бифилярной 
обмоткой трансформатора Т, как это имело 
место ваппаратах ЦБ-621 и ЦБ-631. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
снимается перемычка с клемм 2-3 ОА; клем- 
ма 3 розетки ОА соединяется с клеммой 10 
розетки ДА, клемма 2 розетки ОА соединяет- 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а => 51.1.2 = $1.1.3 = С1 = НА = 6. 

Цепь питания микрофона: а = 52.2.6/$2.1.5 =52.2.7/52.1.4 = ТТ = ВМ => $1.1.2 = $1.1.1 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 
— линейная: ВМ =51.1.2 =51.1.1 =6 => АТС =>а => $2.2.6/52.1.5 = 52.2.7/$2.1.4 = Т1 = ВМ; 


— балансная: ВМ = ТП = К2 = К3З/С3 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 
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ся с клеммой 9 розетки ДА; клемма 10 розет- 
ки ОА соединяется с клеммой 2 (или 3) розет- 
ки ДА, АЛ подключается к клеммам Зи 2 ОА. 


Спаренное включение через блокиратор УБ-5: 
снять перемычки с клемм 2-3 обоих аппара- 
тов, клеммы 9 и 2 розеток обоих аппаратов 
соединить соответственно с клеммами А1, А? 
и Б1, Б2 блокиратора; клеммы 3 розеток обо- 
их аппаратов соединить с клеммами 3] и 32 
блокиратора и с клеммой Зови. 


Спаренное включение с помощью приставок 
ДП-Т или ДТПИ-Т производится аналогично 
обычному включению, причем каждый из ТА 
включается в АЛ не с розеткой, а через инди- 
видуальную приставку. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам 2 и 3 розетки ТА. Перед этим пере- 
мычка с клемм 2-3 ТА должна быть снята. 


‚ 


— первичная: а => 52.2.6/52.1.5 = $2.2.7/52.1.4 = ТТ = ТП =К2 =В3/СЗ3 =51.1.2 =51.1.1 = 6; 


— вторичная: ВЕЛлр$ => ТШ => ВЕЛ1рев. 


Цепь набора номера: а = 52.2.6 = 52.2.7 = 52.1.4 = $2.1.3 = 51.1.2 = 51.1.1 = 6. 


Рис. 13.3. Принципиальная схема ТА ЦБ-621/65, ЦБ-631/65, ЦБ-641/65, ЦБ-642/65 


о оф аонню неа до лань домофона фана обл оба бл бла ака ада Бах ЗА. ий. ТЫ 
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Телефонные аппараты ЦБ-663 и ЦБ-664 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности и отличия: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», включение дополнительного звонка, 
ЦБ-663/664-А — то же, и подключение при- 
способления для регулирования уровня пере- 
дачи; ЦБ-663/664-Н — то же, и световой сиг- 
нал вызова, ЦБ-663/664-О — то же, и 
освещение (подсветка) НН. 


ЦБ-664 отличается от ЦБ-663 лишь мате- 
риалом корпуса (полистирол). 


Принципиальная схема (рис. 13.4): 


Особенностью схемы является возможность 
подключения дополнительных приспособле- 
ний для регулировки уровня передачи, свето- 
вой сигнализации и освещения НН. В аппа- 
ратах без этих устройств имеются 
соответствующие выводы и гнезда для их под- 
ключения. Схема выполнена печатным спо- 
собом. В аппаратах без автоматики точки 5, с, 
Я закорачиваются. 


Схемы включения в линию 


©) <> @ 


| Токопрохождение: 
Цепь входящего вызова: 


Фг> —6 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: ВМ = ТШ = В2 = В3/С2 => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


а => $1.1.3 = 51.1.2 = С1 => $1.2.4 = $1.2.5 = НА => 6. 
Цепь питания микрофона: а = $2.1.6/$2.2.5 = $2.1.7/$2.2.4 = Т1 => ВМ = $1.1.2 = $1.1.1 =6. 


— линейная: ВМ => 51.1.2 = 51.1.1 => 6 => АТС => а=> $2.1.6/52.2.5 = $2.1.7/$2.2.4 = ТТ =ВМ;: 


— первичная: а => 52.1.6/52.2.5 = $2.1.7/$2.2.4 = Т1 = ТШ => В2 => ВЗ/С2 = $1.1.2 = $1.1.1 = 6; 
— вторичная: ВЕ => ТУ = ВЕ КО > ТУ = ТУ > ВЦ. $: 
Цепь набора номера: а => $2.1.6 = 52.1.7 = $2.2.4 = $2.2.3 = $1.1.2 = $1.1.1 =6. 


Рис. 13.4. Принципиальная схема телефонного аппарата ЦБ-663 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
Жилы провода 1Х2 АЛ включают в клеммы 
Л1 (3) и Л2 (5) розетки ОА. Клеммы Л? (б), 
ДЗв (4) и 6 розетки ОА проводом 1х2 сое- 


_ диняют соответственно с клеммами Л1 (3), 6 


иЛ2 (5) розетки ДА. Перемычку между клем- 
мами Л2 (5) и ДЗв (4) розетки ОА снимают. 


Подключение дополнительного звонка: пере- 
мычку между клеммами Л2 (5) и ДЗв (4) в 
розетке аппарата снимают. 


52.1 52.2 3 


6 75 и) 
ВЕ 
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_ Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; двухпроводное и спаренное включение 
посредством приставок диодного разделения 
цепей, через блокиратор УБ-5 и АВУ; предус- 
мотрено подключение дополнительного звон- 
ка. Устройство ТА приведено на рис. 13.5. 


Принципиальная схема (рис. 13.6): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит: контакты РП $1.1—51.3; 
контакты НН 52.1, $2.2; звонок НА, конден- 
сатор С], переключаемый контактами 51.2 из 
цепи звонка в цепь искрогасительного конту- 
ра (С1) НН; цепь световой индикации сигна- 
ла входящего вызова на неоновой лампе НГ/ 
УР, С2. Контакты 51.3 РИ используются для 
замыкания цепи питания лампы ЕТ подсвет- 
ки НН при снятии микротелефонной трубки 
с аппарата. 


Разговорная схема аппарата — противомест- 
ная, мостового типа с трансформатором Т 


телефоном ВЁ микрофоном ВМ, балансным Рис. 13.5. Конструкция ТА«Астра»: 
контуром К2, КЗ, С2 и амплитудным ограни- | — основание; 2 — монтажная панель; 
чителем уровня сигнала ирз. При положен- 3 — трансформатор; 4 — РП; 5 — звонок; 
ной на РП МТТ разговорная схема аппарата 6 — штепсель: 7 — МТТ; 8 — НН 


шунтируется контактами 51.1. 


Схемы включения в линию 


13 52.2 52.1 14 


Токопрохождение: . 
Цепь входящего вызова: 

а = 51295526 >С! > 51.1:2=> 
—51.1.3 => НА/СЗ => НГ/УП = 6. 
Цепь питания микрофона: 

а => ВМ = ТТ = 52.1.4/52.2.7 => 
=>:52.1.3/52.26 5125 —51.2.4—>6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = ТТ = $2.1.4/52.2.7 = 52.1.3/52.2.6 = $1.2.6 = 51.2.4 = 6 = АТС > а > ВМ; 
— балансная: ВМ => ТП = В2 = В3/С2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = В3З/С2 = В2 = ТИ = 11 => $2.1.4/52.2.7 = $2.1.3/52.2.6 = $1.2.6 = $1.2.4 = 6; 
— вторичная: ВЕ/В5 = ТТУ = В4 => ВЕ/К5; ирз = ТП = ТПУ = ирв. 

Цепь набора номера: а => 52.1.5 = 52.1.4 = $2.2.7 = $52.2.6 => 51.1.6 = $1.2.4 =6. 


Рис. 13.6. Принципиальная схема телефонного аппарата «Астра-70» 


Схема включения: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
клеммы 4 и 6 розетки ОА соединяются соот- 
ветственно с клеммами 5(6) и 3З(а) розетки ДА; 
провода АЛ подключаются к клеммам 3(а) и 
5(6) розетки ОА. 


Дополнительный звонок подключается к. 


клеммам 5(Ъ) и 6 розетки аппарата, при этом 
должна быть снята перемычка с клемм 6, 7 
аппарата. 
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Для получения вызова только в ДА необхо- ` 
димо в ОА оба провода звонка подключить к 
одной клемме О. 


Спаренное включение с помошью блокирато- 
ра УБ-5: снимается перемычка с клеммби?7 
обоих аппаратов; клеммы 3(а), 5(6), 6 розеток 
каждого из аппаратов соединяются соответ- 
ственно с клеммами А\1, Б1, З1иА_, Бо, 32 
блокиратора; клемма Зови. блокиратора зазем- 
ляется; провода АЛ подключаются к клеммам 
Л1, Л2 блокиратора. 


Телефонный аппарат ЛАЗКТЕК-70 («Яскер-70») 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; двухпроводное и спаренное включения 
посредством приставок диодного разделения 
цепей; спаренное включение через УБ-5 или 
АВУ; подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 13.7): 


Коммутационно-вызывная часть — РП 
51.1...51.3, НН 52.1-$2.2, цепь звонка (НА, С1) 
и искрогасительный контур (С2, В1). 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: 
а > 51.1.3 = $1.1.2 = С] = 

= 51.2.4 = 51.2.5 = НА/НТ, = 6. 
Цепь питания микрофона: 

а => 52.2.6/52.1.3 => 52.2.7/$2.1.4 = 
= Т! = ВМ => $1.1.2 = $1.1.1 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: ВМ => ТП => В2 = ВЗ/СЗ => ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ => 51.1.2 = 51.1.1 = 6 => АТС = а= $2.2.6/$2.1. 3 52.2.7/32, 1.4 => Т1 => ВМ; 


— первичная: а => 52.2.6/52.1.3 = 52.2.7/$2.1.4 = Т] = ТИ => В2 => В3/СЗ => $1.1.2 = $1.1.1 = 6; 
— вторичная: ВЕ/В5 = У > В4 = ВЕ/В5; ирз > ТШ => У = урз. 
Цепь набора номера: а => $2.2.6 = $2.2.7 = $2.1.4 => $2.1.5,= $1.1.2 = $1.1.1 = 6. 


Рис. 13.7. Принципиальная схема телефонного аппарата «Яскер-70» 
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Разговорная часть схемы — микрофон ВМ, Включение В ЛИНИЮ: 
телефон ВЕ, трансформатор Т, фриттер ирз и 


балансный контур (СЗ, К2, В3). Включение по схеме «Директор—секретарь: 


в ОА снять перемычку 4—5, в ДА снять пере- 


Конструкция, электрическая схема и от- мычку 6—7. 
дельные детали аппарата аналогичны аппара- 
там «Астра-72, ЦБ-663(664). Спаренное их включение через УБ-5 или АВУ 
Принципиальная схема аппарата соответ- производится так же, как и в случае аппарата 
ствует схеме аппарата «Астра-72», за исклю- «Астра-72», с учетом того, что перемычка 
чением построения цепи коммутации лампы — Между клеммами 4 и 5 находится на монтаж- 
подсветки НН и способа включения перемыч- ной плате аппарата. 


ки между клеммами 4 и 5, которая в аппарате 
«Яскер-70» включена непосредственно на 
монтажной плате аппарата, а в «Астре-72» — 
° вштепсельной вилке. 


Подключение дополнительного звонка: снять 
перемычку 4—5, провод 1х2 дополнительно- 
го звонка соединить с клеммами 6—4. 


Телефонный аппаратАЗТЕК-72 («Астра-72») 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секретарь», 
подключение дополнительного звонка, спа- 
ренное включение через блокиратор или АВУ. 


Принципиальная схема (рис. 13.8): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата содержит: контакты РП 51.1—51.4; 
контакты НН $2.1, 52.2; цепь звонка (НА, С1); 


„НН 52.2 52.1 


Схемы включения в линию 73 


'Токопрохождение: 
Цель входящего вызова: 

а => 51.4.(11-10) = С1 = $1.1.(2-1) = 

= НА => НЬ/УП] = С4 = $1.2.(5-6) = 6. 
' Цепь питания микрофона: 

ра=> 52.2.6/52.1:3:=>52.2.7/52.1.4. => ТЕ> 
= ВМ = В5 => 51.4.10 =5$1.4.12 = 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: - 

| — линейная: 

{ВМ =! = 52.1.4/52.2.7 = 

=> 52.1.3/52.2.6 => а => АТС => 6 = $1.4.12 => 51.4.10 = В5 => ВМ; 

— балансная: ВМ = ТИ = К2 = В3/СЗ = В5 = ВМ. 

` Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 52.2.6/52.1.3 = 52.2.7/52.1.4 = ТГ = ТИ = В2 => ВЗ3/СЗ = $1.4.19 = $1.4.12 = 6; 
— вторичная: ВЕ/В5 => ПУ => В4 = ВЕ/В5; ир$-3 = ТШ = "ПУ = црв. 

Цепь.набора номера: а = 52.2.6 = 52.2.7 => 52.1.4 => 52.1.5 = 51.4.10 = 51.4.12 = 6. 


Рис. 13.8. Принципиальная схема телефонного аппарата «Астра-72» 


цепь К 1, С2 искрогасительного контура НН; 
цепь световой индикации сигнала входящего 
вызова на неоновой лампе НЕ/УОТ, С4, 
включенной параллельно цепи НА, С]. 


Контакты 51.4 РП используются для замы- 


‚кания цепи питания лампы ЕТ, подсветки НН 


при снятии МТТ саппарата. При уложенной 
наРП МТГ разговорная схема аппарата шун- 
тируется контактами $1.1. 


Схема включения: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
клеммы 4, 5(6) и 6 розетки ОА соединяются 
соответственно с клеммами 6, 3(а) и 5(6) ро- 
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— 


зетки ДА; провода АЛ подключаются к клем- 
мам З(а) и 5(6) розетки ОА. 


Дополнительный звонок подключается к 
клеммам 4 и 5(6) розетки, причем с одноимен- 


- ных клемм штепсельной ВИЛКИ должна быть 


снята перемычка. 


Спаренное включение аппаратов через блоки- 
ратор УБ-5: снимается перемычка с клемм 4 
и 5 штепсельных вилок обоих ТА; клеммы 
3(а), 5 (6), 4 розеток каждого из ТА соединя- 
ются соответственно с клеммами А1, В1, З1 и 
А2, Б2, 32 блокиратора; клемма Зв блокира- 
тора заземляется; провода АЛ подключаются 
к клеммам Л, Л2 блокиратора. 


Телефонный аппарат ЛАЗКТЕВ-74 («Яскер-74»). 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», двухпроводное и спаренное включение 
через приставки диодного разделения цепей; 
спаренное включение через УБ-5 или АВУ: 
подключение дополнительного звонка; «без- 
обрывное» отключение от линии и подключе- 
ние к дополнительной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 13.9): 


Принципиальная схема отличается от схе- 
мы ТА «Астра-72» только отсутствием контак- 
тов НН, шунтирующих его импульсные кон- 
такты, и построением цепи коммутации лампы 
подсветки НН. 


Токопрохождение: 
Цель входящего вызова: 

а = 51.2.3 = 51.2.2 = С1 = 

— 51.2.(4-5) => НА/С4 => 
=>НГ/УО!1 = 6. 

Цепь питания микрофона: 

а > 52.1.3 = $2.1.4 = ТЕ = 

= ВМ = $1.2.2 = $1.2.1 = 6. 
Цепи исх. разговорного тока: 

— линейная: 

ВМ = ТП = 52.1.4 = 5$2.1.3 => 

—> а= АТС = б => 51.2.1 = 

— 51.2.1 = ВМ; 

— балансная: ВМ = ВЗ/СЗ => 

= К2 => ТИ > ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 

а = 52.1.3 = $2.1.4 => Т1 => ТИ => 
= К2 => ВЗ/СЗ => 51.2.(2-1) => 6; 

_ вторичная: 

ВЕ/В5 => К4 > ТШ => УО2 = ВЕ/КБ5. 


Цепь набора номера: а => $2.1.(6, 7) = $2.1. (4, 5) => 31.2.2 = 531.2.1, = 6, 
Рис. 13.9. Принципиальная схема телефонного аппарата «Яскер-74» 


Включение В ЛИНИЮ: 


Включение по схеме «Директор—секретарь», 
подключение дополнительного звонка, спа- 
ренное включение через УБ-5 или АВУ произ- 
водятся так же, как и в случае «Астра-72». 


Телефонный аппарат МАК-72 


Назначение: 
Предназначен для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 13.10): 


Автоматическая регулировка уровней при- 
ема и передачи, элементами которой являют- 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 
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ся два фоторезистора (КО1 и ВО?) и лампа 

накаливания ЕГ.. Фоторезистор ФОК-3 (ВО?) 

регулирует уровень приема, а ФО (КОТ) — 

уровень передачи. | 
Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
в ОА снять перемычку 4—5. 


Подключение дополнительного звонка: снять 
перемычку 4—5, провод 1х2 дополнительного 
звонка соединить с клеммами 4—5. 


Цепь вызова: а = С1=> $1.2.4 = $1.2.3 = НА/НИ/УРЬ! = С4 = 6. 
Цепь питания микрофона: а => $1.1.2 => $1.1.3 => 52.1.6/52.2.3 = 52.1.7/52.2.4 = 11 => ВМ => ЕЁ/В4 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: 
| — линейная: 


ВМ/ВО! = ЕГ/В4 = 6 = АТС > а > 51.1.2 = 51.1.3 => $2.1.6/$2.2.3 = 52.1.7/52.2.4 = Т1 => ВМ/КОГ; 
— балансная: ВО1/ВМ = ТИ = ЕВ2 => К3З/С2 => ВМ/ВЦ1. 


Цепи входящего разговорного тока: 
— первичная: 


а => $1.1.2 = 51.1.3 = 52.1.6/52.2.3 => $2.1.7/$2.2.4 = ТГ = ТИ. = В2 = ВЗ/С2 => ЕТ/В4/С3/С5 = 6; 
— вторичная: ВЕ\= ВО2 = ТШ = ПУ = ВЕ; ирз = ИУ = ТУ = чре. 


Цепь набора номера: а = $1.1.2 = 51.1.3 = $2.1.6 = 52.1.7 = 52.2.5 = 6. 
Рис. 13.19. Принципиальная схема телефонного аппарата «Мак-72» 


Телефонный аппарат ВВАТЕК («Братек») 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АГС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», двухпроводное включение и спаренное 
включение посредством приставок диодного 
разделения цепей, «безобрывное» отключение 
аппарата от АЛ и подключение его к допол- 
нительной розетке. 


Принципиальная схема (рис. 13.11): 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает: контакты РП 51; контакты НН 


ы$—Ы—ЫЫЫЫ—Ы—Ы—————————ыы—Аы——а—аоы 


„ 


! 


52.1, 52.2; схему вызывного устройства на 
транзисторе УТ1, нагруженную на капсюль- 
ный электромагнитный телефон ВЕ! типа 
\!-66.и подключаемую к АЛ через конденса- 
тор С1; искрогасительный контур НН (С2. 
К1); световой индикатор сигнала входящего 
вызова на светодиоде \УО7. 


Разговорная схема — противоместная с двух- 
обмоточным трансформатором Т2, телефо- 
ном ВЕ2, микрофоном ВМ, балансным кон- 
туром К2, ВЗ, СЗ и фриттером (УБ9, У\Р10). 


Вызывное устройство аппарата — тональ- 
ное, представляет собой генератор перемен- 
ного тока звуковой частоты, работающий за 
счет энергии посылок вызывного сигнала. 
Схема вызывного устройства включает в себя 
схему генератора на транзисторе УТ, транс- 
форматоре Т1, нагруженном на телефон ВЕТ, 
схему организации питания на стабилитро- 
нах УР1...УР5, УР8 и световой ‘индикатор 
сигнала входящего вызова УОУ7, включенно- 
го в цепь питания вызывного устройства. ‘ 


Принцип действия вызывного устройства: 
напряжение сигнала входящего вызова, по- 


Возетка 


ВУР401-200 


ДА 


Токопрохождение: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: ВМ = Т2-П = В2 > К3/СЗ 
Цепи входящего разговорного тока: 
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Цепь вызова: а = $1.1.3 = $51.1.4 = С1 = ТВУ 6: 
Цепь питания микрофона: а = $1.1.1 = $1.1.2 > 52.2.7 => 52.2.6 = Т2-[ = ВМ => 6. 


— линейная: ВМ => 6 > АТС => а-= $1.1.1 = $1.1.2 = $227 = 52.2.6 = Т2-[ = ВМ; 
= ВМ. 


— первичная: а => 51.1.1 => $1.1.2 = $2.27 = $226 


— вторичная: ВЕ/УР9,УР10 = Т2-П = ВЕ/УО9,УО10. 
Цепь набора номера: а = $1.1.1 = $1.1.2 > 52.2.7 = $2.2.6 = $2.1.2 = $2.1.3 > 6. 


Рис. 13.11. Принципиальная схема телефонного аппарата «Братек» 


ступившее от АТС на аппарат, выделяется на 
стабилитронах УП1...УО5, ограничивается 
ими до определенной величины и далее через 
светодиод УО7 и стабилитрон \У108, подверг- 
шись однополупериодному выпрямлению, 
поступает на шины питания генератора. 


Для питания генератора используется пуль- 
сирующее напряжение, в соответствии с час- 
тотой пульсации которого происходит моду- 
ляция сигнала звуковой частоты, подаваемого 
на телефон ВЕ1, вызывным сигналом часто- 
той 25 Ш. Протекание тока питания генера- 
тора через светодиод УО7 вызывает свечение 
последнего. 


Цепочка стабилитронов УО1..УО5 может 
быть заменена в схеме вызывного устройства 
цепью из параллельно соединенных варисто- 
ра К 10 и диода \УО6. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 
в ОА снять перемычку \\/—2. 


НН 52.2 3 521 
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б =. 6 
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Серия ТА ТОПРАМ («Тюльпан», «Польпан-03», «Тюльпан-07-МЕ») 


Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ АТС с 
импульсной системой набора номера («Тюль- 
пан», «Тольпан-03») или частотной системой 
(«Тюльпан-07-МЕ»). 


Эксплуатационные возможности: 


Двухпроводное включение, спаренное 
включение с помощью приставок диодного 
разделения цепей, блокиратора УБ-5 или 
АВУ, подключение дополнительного звонка, 
«безобрывное» отключение аппарата от одной 
розетки с подключением к дополнительной 
розетке. Кнопочный НН обеспечивает элект- 
ронный отбой линии и повторный набор пос- 
леднего набранного номера. 


Устройство ТА. и дискового НН представ- 


лено на рис. 13.12. 


Устройство ТА «Тюльпан»: 
` 2 — основание; 
3 — номеронабиратель; 
4 — поляризованный звонок; 
5 — микротелефонная трубка; 
6 — трансформатор; 
7 — рычажный переключатель 


Устройство номеронабирателя ТА 
«Тюльпан»: | — крышка; 
2 — пальцевый диск; 
3 — цифровой диск; 
4 — кольцо; 5 — держатель; 
6 — основание; 7 — заводная 
пружина; 8 — главная ось; 
9 — большая шестерня; 
10, 12, 13, 20 — шестерни; 
11 — спиральная пружина; 
14 — центробежный регулятор 
скорости; 15 —— чашечка 
регулятора скорости; 
16 — мостик: 17 — чехол; 
18 — импульсная пружина; 
19 — шунтирующая группа пружин; 
21 — колпачок; 22 — размыкатель 
импульсных пружин; 23 — пальцевой упор 


«Тюльпан» 


10 11 12 
456 7891114314151 17 


Рис. 13.12. Телефонный аппарат «Тюльпан» 


Принципиальные схемы (рис. 13.13): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ТА 
«Тюльпан» с дисковым НН содержит: контак- 
ты РП $1.1 и $1.2, НН 52.1 и $2.2, цепь звон- 
ка НА, конденсатор С1, переключаемый 
контактами 51.1 из цепи звонка в цепь искро- 
гасительного контура К1, С1 НН, цепь свето- 
вой сигнализации сигнала входящего вызова 
на неоновой лампе НГ/УО1, СЗ, постоянно 
подключенную к линейным ‘клеммам. 


НН 52.1 73 52.2 


РП 514 ] 74 ы Е 


4 


4 0 
ТА «Тюльпан-03» |. Е 
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Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа с трансформатором Т, теле- 
фоном ВЕ микрофоном ВМ, балансным кон- 
туром К2, ВЗ, СЗ и фриттером пре. 


Принципиальные схемы моделей 07-МЕи 
03 одинаковы, за исключением типа микро- 
схемы НН. В модели с импульсным набором 
номера применена микросхема М751В1, ас 
частотным — 193429. В остальном их схемы со- 
ответствуют схеме ТА «ТПюльтан» с дисковым НН. 


Токопрохождение: 

Цепь вызова: а => С1= $1.2.4 = $1.2.3 = 
— НА/НЕ/УО] = СЗ = 6. 

Цепь питания она: а = 51.1.2 = 
—51.1.1 = 52.1.6/52.2.3 = $2.1.7/$2.2.4 = 
> Т]1 => ВМ => 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 6 > АТС > а-> $1.1.2 
= 51.1.1 => 52.1.6/$2.2.3 = $2.1.7/$2.2.4 > 
РЕВ М: 

— балансная: ВМ => ТП => В2 > 

=> К3/С2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.1.2 = $1.1.1 => 

= 52.1.6/52.2.3 = 52.1.7/52.2.4 = Т1 = 

= ТИ = В2 => ВЗ/С2 = 6; 

— вторичная: В5/ВЕ = ТШ => В4= В5/ВЕ 
ир$ => ТШ => чр5. 
‚Цепь набора номера: а = $1.1.2 = $1.1.1 = 
— 52.1.6 = 52.1.7 = $2.2.4 = $2.2.5 6. 


14. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 
производства ЧЕХОСЛОВАКИИ 


Телефонный аппарат Т-58 


Назначение: 
Предназначен для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», спаренное включение с помощью при- 
ставок ДП-1 или ДТП-1, блокиратора УБ-5, 
подключение дополнительного звонка, уси- 

лителя приема. 


Принципиальная схема (рис. 14.1): 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 
стоит изконтактов РИ $1; контактов НН 52.1, 
$2.2; цепи звонка (НА, С1) и контактов кноп- 
ки заземления ЗА. 


Разговорная часть схемы — противоместная, 
мостового типа. Схема состоит из микрофона 
ВМ, телефона ВЕ с фриттером Фр, диффе- 
ренциального трансформатора Т с обмотка- 
ми линейной — 1, балансной — И и телефон- 
ной — Ш, резистора В2, балансирующего 
противоместную схему. Применение в данной 
схеме пассивного элемента (резистора К2) в 
качестве балансного контура не обеспечивает 
достаточно высокого затухания местного эф- 
фекта. Для включения усилителя приема необ- 


Токопрохождение: 

Цель входящего вызова: а = С1 => НА => 6. 
Цепь питания микрофона: 

б => ТИ > ВМ = $1.2 = 51.3 => 

= $1.1 = $2.1.1/52.1.2 = а. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = ТП => а=> АТС => 6 => 
=52.1.1/$2.1.2 = 51.1 => 51.3 = 51.2 => ВМ; 
— балансная: ВМ => ТТ = В2 => ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 


ходимо снять перемычку с клемм 15—16, под- 
ключив ее к клеммам 8, 15, 16, 17. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
розетки ОА и ДА соединяют двумя провода- 
ми так, чтобы зажим За розетки ОА был со- 
единен с зажимом б ДА, а зажим б розетки ОА 
— с зажимом а розетки ДА. Линии Л|1 и Л2 
подключаются к зажимам а и б ОА. В схеме 
ОА: зажим 13 соединяют перемычкой с зажи- 
мом 12, зажим 11 аппарата соединяют с зажи- 
мом 3 розетки, звонок включают между за- 
жимами 4 и 12. Звонок звонит только в ДА. 
При снятии МТТ с ОА разговорная схема пе- 
реключается на ОА. Переключением контак- 
тов РП, ОА схема ДА отключается. | 


— первичная: а > ТИ => Т! = В2 = 51.2 = 51.3 = 51.1 = 52.1.1/52.1.2= 6; 


— вторичная: ВЕ/Фр => ТШ = ВЕ/Фр. 


Цепь набора номера: б = $2.2.3 = $2.2.4 = 51.2 => 51.3 => $1.1 => $2.1.1/$2.1.2 а. 


Рис. 14.1. Принципиальная схема телефонного аппарата Т-58 


400 


мои шие пааиипипизпииононио 


Телефонные аппараты Т-65$ (3ФП12042, 3ФП12039) (рис. 14.2) 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; спаренное включение через блокира- 
тор УБ-5, с помощью приставок ДП-1 или 
ДТИ-1. Каппарату можно подключать допол- 
нительный звонок. 


Принципиальная схема аппарата (рис. 14.2). 


Коммутационно-вызывная часть схемы 
включает в себя: контакты РП $1.1-$1.3; кон- 
такты НН 52.1, 52.2; цепь звонка (НА, СИ: 


НН имеет четыре контактные группы. Кон- 
такт Н1 — импульсный, при рабочем ходе НН 
образует импульсы набора номера. Контакт 
Н2 шунтирует два последних импульса каж- 
дой серии импульсов, за счет чего обеспечи- 
вается необходимая величина межсерийного 
времени НН. Контакт НЗ шунтирует разго- 
ворную схему аппарата при наборе номера, 


Номеронабиратель 


чтобы исключить влияние ее элементов на 
процесс передачи импульсов. Искрогаситель- 
ный контур (СЗ и Е2). 


Разговорная часть схемы является противо- 
местной схемой компенсационного типа. Схе- 
ма включает в себя: микрофон ВМ; телефон 
ВЕ с фриттером Фр, трансформатор Т с об- 
мотками линейной — 1, балансной — П ите- 
лефонной — Ш; резисторы В1, В2 и конден- 
сатор СЗ, образующие компенсационную 
цепь противоместной схемы. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь»: 

в ОА снимают перемычку зажимов 12—13 и 

_ перемещаютее на зажимы 8—9. Зажим 13 со- 
единяют с зажимом 3 розетки ОА, а зажим 14 
— с зажимом Зв розетки. Розетки ОА и ДА 
соединяют двухжильным шнуром так, чтобы 
зажим 6 ОА был соединен с зажимом а ДА, а 
зажим За ОА — с зажимом бДА. Линейные про- 
вода Л] и Л2 подключают кзажимам аибОА\` 


| 
$13 Н! 


Токопрохождение: 
Цепь вызова: а => НА => СЗ => 6. 

Цепь питания микрофона: а = $1.2.4 1.2.5 = 

= Т] = ВМ => $2.2/$2.1 = $1.3.7 = $1.3.6 — 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 52.2/$2.1 = $1.3.7 = $1.3.6 6 
= АГС а => $1.2.4 = $1.2.5 = Тр Вм; 

— балансная: ВМ => С2 => ТИ = В! => В2 ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 51.2.4 => $1.2.5 = Т1 = С2 ТИ > 
=К1-2 = 52.2/$2.1 = $1.3.7 > 51.3.6 => 6; 

— вторичная:ВЕ/Фр = В1 = К2 = ВЕ/Фр. 

Цепь набора номера: а = $1.2.4 = $1.2.5 => $2.6 > 
52.5 = 52.2 = $2.1 = $1.3.7 = $1.3.6 = 6. 


Рис. 14.2. Телефонный аппарат Т-65$ 


Телефонные аппараты Т-65, Т-65р 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Используются только в качестве обычного 
абонентского аппарата, снабжены кнопкой 
заземления и имеют возможность подключе- 
ния дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис. 14.3). 


Т-65р, аналогичный по конструкции и схе- 
ме аппарату Т-65, предназначен для работы в 
качестве спаренного аппарата. В Т-65р име- 
ется устройство для блокировки абонентов. 


Принципиальная схема аппарата Т-65 от- 
личается от схемы аппарата Т-65$ (рис. 14.2) 
наличием кнопки заземления ЗА и располо- 


'Токопрохождение: 

Цепь вызова: а = НА = СЗ = 6. 

Цепь питания микрофона: а=> 51.2.4 => 

= $1.2.5 => Т! = ВМ => $2.2/52.1 => 
. > $1.3.7 = 51.3.6 => 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ = 5$2.2/52.1 => 

— $1.3.7 = $1.3.6 =6 = АТС > а => 

= $1.2.4 = $1.2.5 => 11 = ВМ; 

— балансная: 

ВМ = С4 => ТИ => В! = К? = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => $1.2.4 = 51.2.5 => 

= Т] => С4 = ТИ = В1 => К2 => 

= $2.2/$2.1 = $1.3.7 => 51.3.6 = 6; 

— вторичная: 

ВЕ/Фр => ТШ = В1 => Е2 => ВЕ/Фр. 

Цель набора номера: 

а = $1.2.4 => $1.2.5 = 52.6 => 52.5 => 

= 52.2 = $2.1 = $1.3.7 = 51.3.6 = 6. 


Телефонный аппарат Т-66$а 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АГС. 
Т-66$а по внешнему оформлению и конст- 
рукции практически не отличается от Т-655. 
Но принципиальная электрическая схема его 
другая. 

Эксплуатационные возможности: 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь»; спаренное включение через блокира- 
тор УБ-5 с помошью приставок ДП-1 или 
ДТП-1, может быть подключен дополнитель- 
НЫЙ ЗВОНОК. 
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жением контактов РП. С помошью кнопки 


ЗА можно производить заземление линейно- 


го провода в разговорном состоянии схемы 
аппарата. В остальном схема Т-65 работает как 
схема Т-655. | 


Ш (47) 
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| 


Микротелефон 
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Рис. 14.4. Монтажная схема ТА Т-66$а 


Схемы включения в линию 


А = А 


Токопрохождение: 

Цепь вызова: а = С1 = НА => 6. 

Цепь питания микрофона: 

а=> 52.2.5/$32.1.1 => 52.2.4/52.12 = 

=> 51.1 => 51.2 = Т1 = В2 = В3 => ВМ —> 6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 


— линейная: ВМ = 6 => АТС => а = $2.2.5/$2.1.1 = 52.2.4/52.1.2 = 31.1 => $1.2 = 11 = В2 = В3 = ВМ: 
— балансная: ВМ = В3 > В2 > ТШ = В4 > В5/С2 > ВМ. 


Цепи входящего разговорного тока: 
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Монтажная схема ТА представлена на 
рис. 14.4. 


Принципиальная схема (рис. 14.5): 


Применен трехэлементный балансный кон- 
тур, обеспечивающий достаточное ослабление 
местного эффекта при различных длинах раз- 
говорного тракта. Схема аппарата собрана на 
печатной плате. 


Схема разговорных цепей дополнена кон- 
туром АРУ, позволяющим сохранять опти- 
мальными значения эквивалента затухания 
приема и затухания местного эффекта при 
различных длинах АЛ. При короткой АЛ па- 
дение напряжения на резисторах К2 и ВЗ ока- 
зывается достаточным для поляризации ва- 
ристоров У! и \У2, сопротивление их 
уменьшается и они оказывают шунтирующее 
действие на телефон. 


Коммутационно-вызывная часть схемы вклю- 
‘чает в себя: контакты РП 51.1-$1.3, контакты 
НН 52.1, 52.2, $2.3 цепь звонка (НА, С1, В 1). | 


Разговорная часть схемы включает: микро- 


‚ фон ВМ; телефон ВЕ. трансформатор Т сли- 


нейной обмоткой 1, телефонной — П и ба- 
лансной — Ш, балансный контур (В4, В5 и 
С2), схему АРУ (К2, ВЗ, ВО1, ВО2). АРУ кро- 
ме своего прямого назначения действует в ка- 
честве фриттера. 


5 522] 521 
® 5 1 


С1 


4 


2 РП 51.2, $1.1 


- 


2 


— первичная: а > 52.2.5/52.1.1 = $2.2.4/52.1.2 = $1.1 = $1.2 = Т1 => ТИ => В4 => В5/©2-560; 


— вторичная: ВЕ/КО, ВЗ/КО, В2 = ТИ. 


Цель набора номера: а = $2.2.5 = 52.2.4/52.1.1 = $2.1.2 = $1.1 = $1.2 = $2.3.7 => $2.3.6 6. 


Рис. 14.5. Принципиальная схема ТА Т-66$а 
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Телефонный аппарат Бс-23 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС и 
представляет собой конструктивно-схемную 
модернизацию аппарата Т-665а. 


Эксплуатационные возможности. 


Включение по схеме «Директор—секре- 
тарь», подключение дополнительного звонка. 
Предусмотрена автоматическая регулировка 
уровня приема (АРУ). 

Устройство ТА и его элементов представле- 
но нарис. 14.7. 

Принципиальная схема (рис. 14.6): сторах К2, ВЗ, одновременно выполняющих 

хе роль фриттера. 


Коммутационно-вызывная часть схемы со- 


держит: контакты РП 51.1—51.3, контакты Схема включения: т 
НН $2.1, $2.2, цепь звонка (НА, С1), искро- _ Включение по схеме «Директор—секре- 
гасительныйконту (1. СО. тарь»: в ОА снять перемычку между клемма- 
| ми 5—9 и установить ее между клеммами 
Разговорная часть схемы — противоместная, — 6—7. Жилы розеточного шнура переключить: 
мостовая, содержит: трансформатор Т, теле- — зеленую (3) с клеммы 8 наклемму 10, желтую 


фон ВЕ микрофон ВМ, балансный контур Е4, — (Ж) — склеммы 6 на клемму 9. Сигналы вы- 
В5, С2, АРУ на варисторах чрз1, ир52 и рези- зова поступают в ДА. | 


Схемы включения в линию 


Токопрохождение: 
Цель вызова: а => С1 = НА = 6. 

Цепь питания микрофона: а = $2.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2. = $1.2.3 => 51.2.4 => Т1 => КЗ => ВМ = 6. 

Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ > 6 > АТС > а => $2.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = $1.1.1 = $1.2.3 = 51.2.4 => Т| => ВЗ => ВМ; 
— балансная: ВМ = В3 => ТШ = ЕВ4 => В5/С2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => $2.1.1 = $2.1.2 = $1.1.2 = 51.1.1 = 51.1.3 > $1.1.4 = И = ТШ => В4 = К5/С2 => 6; 
— вторичная: ВЕ/а1рз2/В2 = ТИ = ВЕ/ар$1/ВЗ. 

Цепь набора номера: а = $2.1.1 = 52.1.2 = 51.1.2 = 51.1.1 > $1.2.3 = $1.2.4 = $2.2.5 = 52.2.4 => 6. 


Рис. 14.6. Принципиальная схема ТА Бс-23 


Х?г 5 Руа 


Устройство телефонного аппарата: 
|—пластмассовое основание, 

2 — поляризованный звонок, 

3 — резистор, 4 — монтажная 
панель, 5 — конденсатор, 

6 — рычажный переключатель, 
7 — трансформатор, 

8 — номеронабиратель, 

9 — микротелефонная трубка, 
19 — штепсель. 


- 2 


34 56/7 _8 910 


11 12 Устройство номеронабирателя : 
| — колпачок, 2 — пальцевой диск, 


г) 3 — барабанчик, 4 — главная ось, 
4 9 14 5-— заводная пружина, 
3% 3 а 

15 6 -— цифровой диск, 7 — основание, 
= 8— мостик, 9 — большая шестерня, 
ри) 10 — шплинт, 11 — тормозной ДИСК, 
Е \ . 16 12-— грузики, 13 — пружины, 

У Е СЯ (ОБ #70 14, 25 — оси, 15 — фиксатор, 

аа А 2% 16 — импульсная звездочка, 
Я / 327-17 17 — подшипник, 18 — червячная 
шестерня, 19 — храповик, 20 — малая 
шестерня, 21 — упор-сегмент, 
22 — прокладка, 23 — прижимная 
пружина, 24 — храповая собачка, 
26 — набор контактных пружин, 
27 — пальцевый упор. 


Кинематическая схема НН: 
| — пальцевой диск, 2 — главная 
ось, З—заводная пружина, 

- 4 — большая шестерня, 5 — набор 
контактных пружин, 6 — упор- 
сегмент, 7 — импульсные 
контакты, 8 — втулка, 

9 — импульсная звездочка, 

10 — грузики, 11 — тормозной 

диск, 12 — пружина, 

13 — червячная шестерня, 

14 — червяк, 15 — храповая 
собачка, 16 — прижимная 
9 18 1615 . пружина, 17 — храповик, 

18 — малая шестерня, _ 
141312 19 — пальцевый упор. 


Рис. 14.7. Устройство телефонного аппарата Бс-23 и его элементов 


Телефонный аппарат ЕС-2300 


Назначение: 


Предназначен для включенияв АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Ом х2 и 
400 Ом х2. соответственно. 


Принципиальная схема (рис. 14.8): 


Телефонный аппарат является модифика- 
цией аппарата Бс-23. Схема аппарата анало- 
гична схеме аппарата Бс-23, изменены толь- 
ко некоторые параметры. 


Шнур НН Шнур НН 


Шнур м/т 


Токопрохождение: 

Цепь вызова: а = С1 => НА = 6. 

Цепь питания микрофона: 

а => 52.1: 5511—5125 83 => ВМ-6. 
Цепи исходящего разговорного тока: 

— линейная: ВМ => 6 => АТС > а=> 52.1.1 = $2.1.2 = 51.1.2.=51.1.1 = 51.2.3 = $1.2.4 => Т| = КЗ = ВМ; 
— балансная: ВМ = ВЗ = ТШ = В4 = В5/С2 = ВМ. 

Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а = 52.1.1 = 52.1.2 = 51.1.2 = 51.1.1 = 51.1.3 = 51.1.4 = ТЕ = ТШ = В4 = В5/С2 = 6; 
— вторичная: ВЕ/лр$2/В2 = ТИ = ВЕ/ир$1/ВЗ. 

Цепь набора номера: а = 52.1.1 = 52.1.2 => 51.1.2 = 51.1.1 = 51.2.3 => 51.2.4 => $2.2.5 = 52.2.4 > 6. 


Рис. 14.8. Принципиальная схема ТА ЕС-2300 


УОРЕРССРИЕ ТЕТ ЧИ РУ ЧЕСТИ РГРК, ЧЕРТУ ЧАСЕ ОУ ЧИЩЕ ЗЕЕ 


Ааа. Домена 


Телефонный аппарат ЕС-2302 


Назначение: 


Предназначен для включения в 
АЛ АТС. 


Принципиальная схема (рис. 14.9): 


ТА создан на базе ЕС-2300. Вме- 
сто звонка применено ТВУ на 
микросхеме МА6520 (аналог 
КР1064ВР1). Частотно-задающи- 
ми элементами схемы являются 
конденсатор СЗ и резистор ВЗ. Ре- 
гулятор громкости вызова (КР1) 
выведен на поддон аппарата. ВА-1 
— акустический преобразователь. 
Фриттер составлен из двух стаби- 
литронов (УР1, УО?). 


Рис. 14.9. Принципиальная схема ТА ЕС-2302 


15. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ 
производства ЮГОСЛАВИИ 


Телефонный аппарат АТА-22 
Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС при 
напряжении станционной батареи 60 и 48 В, 
с сопротивлением моста питания 500 Ом х2, 
400 Ом х2 соответственно. 


Эксплуатационные возможности: 


— включение по схеме «Директор—сек- 
ретарь»; 
— подключение дополнительного звонка. 


Принципиальная схема (рис 15. 1): 


Схема аппарата классическая со звонком 
НА, дисковым НН ($2.1, 52.2), механическим 
рычажным переключателем $1.1, $1.2, $1.3 и 
разговорным узлом натрехобмоточном транс- 
формоторе Т с мостовой противоместной схе- 
мой. Фриттер выполнен на диодах /О1 ‚ УО2. 
Балансная цепь разговорной схемы В2, ВЗ, С2. 


Схемы включения в линию 


ДА Г 


ОА 
= = аК!К2 722 б 


а К1К2 22 6 


Токопрохождение: 


Цепи исходящего разговорного тока: 


— балансная: ВМ = ТН = В2 => В3/С2 = ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 

— первичная: а => 51.3.6 = $51.3.8 = $2.1.1 = $21 
— вторичная: ВЕ/ЛУР1,Ур2 = Т1 = ВЕ/УО1,УО2 


Цепь входящего вызова: а => С] = 51.1.2 = $51:1.3 => НА => 6. : 
Цепь питания микрофона: а = $1.3.6 > $1.38 = 52.1.1 => 52.1.2 => ТШ => ВМ - 6. 


— линейная: ВМ => 6 > АТС > а => $1.3.6 > $138 = 52.1.1 = $21.25 ТШ ВМ: 


2 > ТШ = ТИ => В2 => В3/С2 = 6; 
Цепь набора номера: а = $1.3.6 = $1.3.$8 = $21] = 52.1.2 = 52.2.4 = $2.2.5 > 6. 


Включение в линию: 


Включение по схеме «Директор—секретарь: 
перемычки М1 в обоих телефонных аппара- 
тах остаются. В ОА дополнительно установить 
перемычку К1—6. 


Дополнительный звонок: провод 1х2 до- 
полнительного звонка соединить с клеммами 
22—56. В аппарате снять перемычку М1. 


Рис. 15.1. Телефонный аппарат АТА-22 


Телефонный аппарат МР$-317 


Назначение: 
Предназначен для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Используется только в качестве обычного 
абонентского аппарата. Аппарат снабжен 


кнопкой заземления, предусмотрено подклю- | 


чение дополнительного звонка. 
Принципиальная схема (рис. 15.2): 


Коммутационно-вызывная часть схемы ап- 
парата состоит из контактов РП $1.1, $1.2, 
контактов НН Н1-НЗ (52.1, 52.2), цепи звон- 
ка (НА, С1, В1) и контактов кнопки заземле- 
ния ЗА. НН аппарата имеет шесть контакт- 
ных пружин, которые образуют три 
контактные группы. 


Контакт Н1] является импульсным и пред- 
назначен для образования импульсов набора 
номера при рабочем ходе НН. Два последних 
‚ импульса каждой серии импульсов, образуе- 
мых контактом Н1, шунтируются контактом 
Н2, при этом увеличивается интервал межсе- 
рийного времени НН до необходимой вели- 
чины. Контакт НЗ шунтирует разговорную 
схему аппарата во время набора номера, при 
этом исключается влияние ее элементов на 
передачу импульсов. 


Токопрохождения: 


407 


Дополнительная звонковая цепь с последо- 
вательно включенными звонком и конденса- 
тором подключается параллельно основной 
цепи к клеммам Л1 и Л2. Клеммы Л1, М7 
могут быть также использованы для подклю- 
чения ДА. 


Разговорная часть схемы аппарата — проти- 
воместная, мостового типа. Включает: мик- 
рофон ВМ: ; телефон ВЕ дифференциальный 
трансформатор Тслинейной обмоткой — 1, 
телефонной — Пи балансной — Ш, одноэле- 
ментный балансный контур — бифилярно 
намотанная обмотка ГУ трансформатора Т, 
имеющая сопротивление 200 Ом. Использо- 
вание одноэлементного балансного контура 
в мостовой схеме не обеспечивает высокого 
затухания местного эффекта в аппарате. 


Цепь входящего! вызова: а => НА => В] => С! => 6 (а => $А = В1 > С1 => 6). 
Цепь питания микрофона: а => $1.1.2 = $1.1.1 = Т1 = ВМ = 52.1. 2/52.1.1 = 51.2.5 = $1.2.4 = 6. 


Цепи исходящего разговорного тока: з 


— линейная: ВМ = $2.1.2/52.1.1 = 51.2.5 = $1.2.4 = 6 > АТС => а $1.1.2 = $1.1. > ВМ; 


— балансная: ВМ => ТШ = ТГУ(биф) > ВМ. 
Цепи входящего разговорного тока: 


— первичная: а = $1.1.2 = $1.1. 1 => Т1 > ТШ = ТГУ(биф) = $2.1.2/52.1.1 = $1.2.5 = $1.2.4 = 6; 


— вторичная: ВЕ => ТП => ВЕ 


Цепь набора номера: а = $1.1.2 = $1.1.1 = $2.2.4 = $2.2.3 > 52.1.2/52.1.1 = 51.2.5 => $1.2.4 > 6. 
Рис. 15.2. Принципиальная схема телефонного аппарата МРБ-317 
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16. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства УКРАИНЫ 


Вплоть до 1990 года на Украине, которая 
была ведущей в области электронной промыш- 
ленности и приборостроения СССР ни одно 
предприятие этих отраслей телефонныхаппа- 
ратов не производило. Исключение составлял 
лишь Киевский завод «Промсвязь», подчинен- 
ный Минсвязи СССР который малыми сери- 
ями (несколько сотен ТА в год) выпускал суве- 
нирные ТА в стиле «ретро» по документации 
Пермского телефонного завода. 


В начале 90-х годов, когда стали рушиться 
не только международные (по линии СЭВ), но 
и внутрисоюзные связи, некоторые украинс- 
кие предприятия электронной и приборостро- 
ительной промышленности попытались нала- 
дить производство телефонных аппаратов. 
Пионерами этого процесса стали: | 


® Ивано-Франковский завод «Родон», который 
производил микросхемы серии ВЖ: 

® Харьковский приборостроительный завод: 

® заводы «Киевприбор» и «Радиоприбор»; . 

® завод средств связи в г. Ромны на Сумщине; 

® 30600 электронных приборов в Виннице; 

® Фирма «Аском-Астель, ТА которой приведе- 
ны внизу страницы. 


К сожалению, у ряда перечисленных пред- 
приятий дело далыше выпуска небольших 
партий ТА не пошло в основном из-за недо- 
статка комплектующих изделий, большинство 
которых производилось за пределами Украи- 
ны. Многие ТА производилось предприятия- 
ми Украины по документации российского 
Пермского телефонного завода. 


ТА «Трутел-303» (ВОМСО) 


ТА «Тртел-201» (ЕЛМ$) 
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Харьковские ТА «Романтика» по построе- 
нию схем и элементной базе также не очень 
отличались от ТА серий «Спектр» 80-х годов. 


Более оригинальной была разработка завода 
«Радиоприбор». Производимый ими ТА «Маэс- 
тро» представлял собой ТА с дополнительны- 
ми сервисными возможностями в виде доволь- 
но большой по тем временам памяти (до 20 
номеров), встроенными часами, таймером и 
светодиодным дисплеем. ТА работает с допол- 
нительным источником питания от сети. 


В настоящее время из перечисленных выше 
предприятий производство ТА сохранилось 
только на заводах «Родон» и «Киевприбор», 
но объемы этого производства очень малы, 
т. к. состояние экономики Украины привело 
к неконкурентности их ТА по сравнению с 
изделиями не только импортными, но и про- 
изводимыми совместными предприятиями 
(например, СП «Британика» в г Луганске). 


Таким образом, ситуация с производством 
ТА в Украине не намного изменилась в конце , 
90-х по сравнению с началом десятилетия. 


При этом в производстве телефонных ап- 
паратов предприятиями Украины накоплен 
определенный опыт, который позволил раз- 
работать и начать серийное производство наи- 
более сложного и современного вида ТА — 
цифровых телефонных аппаратов для систе- 
мы С-32 производства ЮМЗ (г Днепропет- 
ровск). Эти ТА получили название «Дельта» и 
выпускались различных классов. 


ТА «Трётел» (СОАКЛА) 
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16.1. Телефонные аппараты завода «Киевприбор» 


Телефонные аппараты «Контакт-201», «Контакт-202» 


Аппараты телефонные моноблочной кон- 
струкции с кнопочным импульсным номеро- 
набирателем из ударопрочной пластмассы. 


Назначение: 
Предназначены для включенияв АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


е занятие станции, получение ответа стан- 
ции, набор номера до 22. цифр; 

® световая индикация набора номера; 

® введение пауз по 2,5 с между любыми циф- 
рами при наборе или программировании 
номера нажатием кнопки «*»; 

® отбой соединения укладкой аппарата или 
нажатием кнопки «#»; 

® хранение последнего набранного номера; 

® получение акустического сигнала вызова; 

® дублирование вызывного акустического сиг- 
нала световым; 

® повтор последнего набранного номера на- 
жатием кнопки <*» (для ТА «Контакт-201» 
необходимо два раза нажать кнопку «*», 
для ТА «Контакт-202» — один раз) после 
повторного соединения со станцией: 

® программирование и последующий набор 
10 телефонных номеров с числом знаков 
до 18 (только для ТА «Контакт-201»); 

® хранение запрограммированных номеров 
при отключении аппарата от линии АТС 
обеспечивается в течение 200 часов (толь- 
ко для ТА «Контакт-201»). 


Принципиальная схема: 
Рассмотрим общее в построении обеих схем. 


Вызывное устройство реализовано на ИМС 
КР1008ВЖ4 через внешний мост (02) и ста- 
билизатор напряжения питания (\1, В2). 
Структура акустического вызывного сигнала 
определяется КС-цепями (К9, Сб — тональ- 
‚ ность; В8, С5 — частота переключений). Гром- 
кость вызова регулируется плавно перемен- 
ным резистором (КР1), на оси которого 
установлен выключатель (5). Звуковой сигнал 
воспроизводится пьезоэлектрическим излуча- 
телем (ВЕ?) типа ВП, что и определяет зна- 
чение составляющих в «трели» вызова. Рабо- 
чее напряжение ТВУ составляет 10...11В. 


Разговорный трактобоих ТА состоит издвух 
частей: схемы МТТ и схемы громкого при- 
ема, что.очень редко встречается в ТА моно- 
блочной конструкции. Первая часть схемы ре- 


ализована на транзисторах (УТ1, УТ2, УТЗ) и 
содержит всвоем составе противоместную и 
балансную схемы на резисторах и емкостях. 
Микрофон ММТ — электретный, а теле- 
фон — электромагнитный, капсульной кон- 
струкции. Предусмотрена возможность крат- 
ковременного отключения микрофона во 
время разговора специальной кнопкой ($0). 
Переменные резисторы (ВР2, ВР8) служатдля 
настройки усиления соответствующих усили- 
телей и, одновременно, балансируют проти- 
воместную схему. Вторая часть схемы —- уси- 
литель громкого приема позволяет вести 


’ набор и ждать ответа, не держа телефон-труб- 


ку ТА в руке. Схема реализована на транзис- 
торах (УТ4, УТ5), ее нагрузкой служит пьезо- 
электрический излучатель такого же типа, как 
в ТВУ, поэтому качество звучания посрел- 
ственное. Схема УГП может быть отключена 
выключателем на оси переменного резистора 
(ВР8), а ее активизация в нормальном режи- 
ме осуществляется кнопкой (513). 


Электронный импульсный номеронабира- 
тель реализован на ИМС КР1008ВЖ5 и вспо- 
могательных логических микросхемах серии 
К561 КМОП-технологии, которые участвуют 
в управлении состоянием разговорного узла 
и разговорных ключей, блокирующих прием- 
ные усилители (МТТ и УГП) во время набо- 
ра. Ключи реализованы на полевых транзис- 
торах в составе токовых ключей серии КТ1014 


(РАЗА). Натаких же элементах организован и. 


импульсный ключ, объединенный с мостом 
разговорно-наборного узла (РА1, РА? иди- 
одная сборка 01). Схема на полевом транзис- 
торе КЖ101А (ПРА5) обеспечивает питание 
ЭНН врежиме отбоя. 
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Это все общие моменты организации схем 
ТА «Контакт-201» и «Контакт-202». 


Отличия схем: 


В схеме ТА «Контакт-201» имеется батарея 
из двух элементов типа РЦЗ2 (ртугно-цинко- 
вых аккумуляторов с начальным напряжени- 
ем 1,6 В). Аналогичные элементы использу- 
ются в схемах электронных часов 
(«Чайка-Кварц», «Зекопда» и других советс- 
кого производства). 


Назначение этих элементов двоякое. Во- 
первых, они обеспечивают программирование 
номеров в ППЗУ КР1008ВЖ$5 с цифровой та- 
статуры обычного типа (3х4), что возможно 
только в состоянии «отбоя» ТА. Во-вторых, 
позволяют осуществлять длительное (до 200 


Телефонные аппараты 
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часов) сохранение запрограммированных но- 
меров в памяти при отключении ТА от сети. 


Естественно, что отсутствие такой батареи 
в схеме ТА «Контакт-202» приводит к невоз- 
можности использования ППЗУв ЭНН, т к. 
тастатура остается прежней. В этой модели 
используется только ОЗУ на последний на- 
бранный номер объемом 22 знака, включая 


‚ паузы между цифрами единичной длительно- 


стью порядка 2,5 с. 


В ППЗУ модели ТА «Контакт-201» можно 
записать 10 номеров по 18 знаков каждый, 
считая и паузы между цифрами. 


ТА этих моделей защищены от перенапря- 
жений по входу варисторами (КУ) типа 
СН-1а-180В. Принципиальная схема показа- 
нанарис.16.1. 


«Контакт-203», «Контакт-203-01», «Контакт-204», «Контакт-204-01» 


Аппараты телефонные корпусные из уда- 
ропрочной пластмассы, с кнопочным импуль- 
сным номеронабирателем. 


Назначение: 
Предназначены для включенияв АЛ АТС. 


Эксплуатационные возможности: 
® занятие станции, получение ответа стан- 
ции, набор номера до 22 цифр; 
® программирование и последующий набор 
10 телефонных номеров с числом знаков 
до 18; 
® набор номера в режимах разговорном и 
громкоговорящего приема; 
® регулировка уровня приема в разговорном 
режиме; 
® световая индикация набора номера в обоих 
режимах; 
® звуковая сигнализация набора номера в 
соответствующем режиме: 
® введение пауз по 2,5 с между любыми циф- 
рами при наборе или программировании 
номера нажатием кнопки «*»; 
® отбой соединения укладкой МТТ на корпус 
или нажатием кнопки «#»; 
® повтор последнего набранного номера дву- 
кратным нажатием кнопки <*» после по- 
вторного соединения со станцией; 
® получение вызывного акустического сигна- 
ла с возможностью ручной регулировки 
громкости и шестью вариантами оттенков 
звучания ТВУ: 


® хранение последнего набранного номера и 
запрограммированных номеров наспарен- 
ных АЛ и при отключении аппарата от 
линии АТС обеспечивается в течение 200 

. часов при установке свежих элементов 
питания; 

® дублирование вызывного акустического сиг- 
нала световым; 

® выключение разговорного режима и вклю- 
чение режима громкоговорящего приема 
нажатием кнопки «*»› (для ТА 
«Контакт-203», «Контакт-203-01»); 

® подсветка наборного поля аппарата при 
кратковременном нажатии кнопки «*» (для 
ТА «Контакт-203», «Контакт-203-01»); 

® подключение дополнительного вызывного 
устройства. 


Принципиальная схема: 


Эти модели отличаются от ТА 
«Контакт-201» (телефонов-трубок) как кон- 
структивно, так и схемно. Конструкция здесь 
применена корпусная, причем модели «Кон- 
такт-203» и «Контакт-204» отличаются кон- 
фигурацией корпуса (рис. 16.2). Схемные от- 
личия относятся к схеме ТВУ, которая в этих 
моделях выполнена не на специализирован- 
ной ИМС, каку модели «Контакт-201», а на 
элементах логических микросхем серии К561 
КМОП-технологии (ТМ2, ИЕ10, 1А7). Такая 
организация схемы вызывного устройства со- 
здала возможность программирования 
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пользователем шести отличающихся по зву- 
чанию акустических сигналов вызова, при 
помощи специальных переключателей 
(51...53), изменяющих режим работы счетчи- 
ка (1003.1). 


В моделях ТА «Контакт 203», «Контакт-203- 
01» введена схема временного отключения мик- 
рофона нажатием специальной кнопки. В от- 
личие от предыдущих моделей в этих ТА 
возможна запись номера в память во время 
разговора, если перед ним не было набора 


_ номера (входящее соединение). 


Поддержание работы ЭНН и сохранение за- 
писанных в памяти номеров обеспечивается 


«Контакт 203» 
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громкости приема 
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«Контакт 204» громкоговорящего приема 
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Индикация 
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Индикация 
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Рис. 16.2. Внешний вид и органы управления 


дополнительным питанием от сухих элемен- 
тов (АА, Кб), которых в моделях «Контакт-203» 
и «Контакт-203-1» две штуки, т.к. здесь есть 
подсветка кнопок тастатуры. В моделях «Кон- 
такт-204» и «Контакт-204-01» используется 
всего один элемент АА, т. к. подсветки нет Ба- 
тарея (или элемент) подключаются между кон- 
тактами 18 и 19 платы А2. 


Остальные узлы схемы по организации и 
элементной базе не отличаются от аналогич- 
ных узлов предыдущих моделей, обеспечивая 
этим ТА такие же возможности и функции. 


Принципиальная схема «Контакт-204» при- 
ведена на рис. 16.3. 
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Телефонные аппараты «Контакт-206», «Контакт-206-01» 


ТА из ударопрочной пластмассы, без НН. 
Назначение: 


Предназначены для включения в АЛ РТС 
илив АЛ АТС в качестве телефона-дублера. 


Эксплуатационные возможности: занятие 
станции, получение ответа станции; регули- 
ровка уровня приема в разговорном режиме; 
отбой соединения укладкой МТТ вложемент; 
получение вызывного акустического сигнала 
с возможностью ручной регулировки громко- 
сти и шестью вариантами оттенков звучания 
ТВУ; подключение дополнительного вызыв- 
ного устройства. 


Особенности: 


Эти модели единственные из произведен- 
ных в Украине ЭТА, предназначенных для 
работы со станциями ручного обслуживания 
(РТС). Они также могут использоваться и в 
сетях АТС, но без права исходящего соедине- 
НИЯ, Т. К. В СОСТаве Их схем отсутствует НН. 


1АУ 
СН2-1а-1808 
\ 


1\04...1\07 
2 КД102А 


«Контакт 206-01» 


Конструктивно эти модели оформлены как 
«Контакт-203» и «Контакт-204», но вместо 
тастатуры на корпусе установлена заглушка. 
Сохранена возможность программирования 
структуры вызывного сигнала и регулировки 
его громкости. 


Принципиальная схема: 


Принципиальная схема «Контакт-206», 
«Контакт-206-01» приведена на рис. 16.4. 
Принцип ее действия аналогичен модели ТА 
«Контакт-204». 


| Вход2 | | Вход 3 | 

НЕ [ваз На [вез 
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16.2. Телефонные аппараты завода «Родон» (г. Ивано-Франковск) 


Телефонный аппарат «Элетон-201» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ АТС, ТА 
моноблочной конструкции (телефон-трубка). 


Эксплуатационные возможности: г 


® работа в сетях АТС с напряжением станци- 
онной батареи 60 или 48В; 

® импульсный набор номера: 

е сохранение в памяти последнего набранно- 
го и 10 запрограммированных номеров; 

е прием вызова с дублированием акустичес- 
кого сигнала световым; 

® громкость акустического сигнала регулиру- 
ется плавно и он может быть выключен 
полностью; 

е занятие линии подтверждается загораю- 
щимся светодиодом, который служит так- 
же индикатором набора. 


Принципиальная схема: 


Сравнение принципиальной схемы этой 
модели со схемой ТА «Контакт-201» и 
«Спектр-207» показывает почти полное их 
совпадение как в построении, так и в элемент- 
ной базе. 


Тональное вызывное устройство построено 
на ИМС КР!1008ВЖ4 (22); ЭНН организо- 
ван на базе КР1008ВЖ5 (2О1) с поддержкой 
памяти батареей из двух миниаккумуляторов 
типа МЦО105 (суммарное напряжение со- 
ставляет 3,2 В). 


Розетка РТШК-4 


‚ Разговорный узел — транзисторный с мик- 


рофонным (УТ, УТЗ, УТ5, УТб) и телефон- 


ным (УТ2, УТ4) усилителями и противомест- 
ной схемой на резисторах и емкостях. 


Импульсный и разговорный ключи организо- 
ваны также на токовых ключах серии КТ1014, 
какиу ТА «Контакт-201». 


Отличие ТА «Элетон-201» отТА «Контакт-201» 
состоит, во-первых, в отсутствии схемы гром- 
кого приема, а во-вторых, в комбинирован- 
ном использовании электродинамического 
телефонного капсюля КЭД-2 (ВР) в цепи при- 
ема вызова и разговорной схеме, что обеспе- 
чивается герконовыми переключателями 
(ЗАЗ, ЗА4). Функцию РП в этой модели так- 
же выполняет геркон (5А2). Все герконы с 
контактами на переключение типа КЭМ-3. 


Принципиальная схема ТА «Элетон-201» 
приведена на рис. 16.6. 


К выводу звонка 
трехпроводного 
блокиратора 


К АЛ или 
блокиратору 


Розетка РТШ-4 


Примечание. При подключении розеток к трехпроводному 
блокиратору снять перемычку в вилке аппарата 


Рис. 16.5. Схема подключения розеток ТАк АЛ 
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Рис. 16.6. Принципиальная схема ТА «Элетон-201» 
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Телефонные аппараты «Элетон-206» и «Элетон-216» 


Назначение: 
Предназначены для включения в АЛ АТС. 
Эксплуатационные возможности: 


Возможности этих ТА стандартны для се- 
тей СНГ ТА выполнены в корпусных конст- 
рукциях разной конфигурации, ноимеютодну 
и ту же элементную базу и построение прин- 
ципиальной схемы, отличающееся только 

мелкими деталями. 


Принципиальные схемы: 


Общие моменты построения принципиаль- 
НЫХ СХЕМ. | 


Узел ТВУ в обеих моделях реализован на 
ИМС КР1064 ПП] (или ее аналогах). Это по- 
зволило исключить из схемы узла диодный 
мост и стабилитрон, т. к. эти элементы есть в 
составе микросхемы. Акустический излуча- 
тель вызывного сигнала пьезоэлектрический, 
подключен к выходу микросхемы через про- 
стую КС-цепь, в которой резистор выполняет 
’ функцию регулятора громкости вызова. 


Узел импульсного ЭНН и схема управления 
состоянием аппарата реализованы на ИМС 
КР1008ВЖ5 и логических микросхемах серии 
К561 ТМ2 иЛАУ, подобно тому, как это сде- 
лано в схеме «Контакт-201». 


Импульсный и разговорный ключи выполне- 
ны по ставшими уже стабильными решения- 
ми для многих моделей ТА «Спектр», «Кон- 
такт» и «Элетон» на токовых ключах серии 
КЮ 14. Поддержание памяти в режиме ожи- 
дания вызова (отбоя) осуществляется через 
цепь, в составе которой есть полевой транзи- 
стортипа КЖОТА, обеспечивающий совмес- 
тно с переменным резистором и диодной це- 
пью ток порядка 0,12...0,15 мА, достаточный 
для поддержания режима КР1008ВЖ5 и схе- 
мы управления. 


Разговорный узел. Основным отличием схе- 
мы разговорного узла «Элетон-206» и «Эле- 
тон-216» от «Элетон-201» и ТА «Контакт» 
(всех моделей) является его организация на 
базе ИМС КР!1085УН1] для цепей МТТ Эта 
микросхема является аналогом известной во 
всем мире ИМС ТЕА1060 фирмы РЫйрз. Она 
обеспечивает переход 2-х проводной схемы 
линии в4-х проводную схему «микрофон-те- 
лефон» с одновременной развязкой этих це- 
пей при помощи внешней ВС-схемы мосто- 
вого типа. Одновременно эта ИМС 
выполняет функцию АРУ сигнала приема, 
используя в качестве опорного.сигнала вели- 
чину тока в линии. Глубина регулировки дос- 


14 Зак. 555 


- ТА «Элетон-206» 


тигает почти 6 дБ, что соответствует затуха- 
нию сигнала в АЛ длиной порядка 5 км при 
диаметре медных жил кабельной пары 0,5 мм. 
Естественно, что при обычных для СССР и 
СНГдиаметрах жил кабелей АЛ (0,4...0,32 мм) 
длиналинии будет соответственно меньше. 


Преобразователи. В обеих моделях в МТТ 
используются микрофон МКЗЭ84 и телефон 
КМД-1. 

Узел громкого приема реализован в обеих 
моделях одинаково, а его схема полностью 
совпадает с аналогичными схемами моделей 
ТА серии «Контакт». Это двухкаскадный уси- 
литель на транзисторах, нагруженный нади- 
намический капсюль. 


Отличия в организации схем ТА «Элетон-216> 
и «Элетон-206». Поскольку модель 
«Элетон-216» более совершенна, то укажем 
на дополнительные возможности, которые от- 
сутствуют у модели «Элетон-206»: 
® возможность изменения тональности вы- 
зывного акустического сигнала, переклю- 
чением частотозадающего резистора в 
. схеме ТВУ (кнопка $А2); 
® возможность изменения уровня громкого 
приема за счет закорачивания резистора 
на входе усилителя (кнопка $А3); 
® возможность кратковременного отключе- 
ния микрофона во время разговора (кноп- 
ка 5В]). 


Принципиальные схемы «Элетон-206» и 
«Элетон-216» приведены на рис. 16.7 и 
рис. 16.8 соответственно. 


_ АВААЩАИЫ 
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Цифровые телефонные аппараты «Дельта» (г. Днепропетровск) 


Электронные АТС отличаются от других 
принципиально тем, что информация для 
каждого из 10000 абонентов доводится в циф- 
ровом виде в формате адаптивной дельга-мо- 
дуляции. Преобразование в аналоговую фор- 
му и обратное преобразование (кодирование, 
декодирование) осуществляется непосред- 
ственно в цифровом телефонном аппарате 
(ЦТА). 


Первое поколение ЦТА выпускалось на 
Украине по лицензии российского предприя- 
тия ЦНИИС-ТАНТАЛ. 


С 1994 по 1998 гг. конструкторским бюро 
АО МИТЕЛ (Украина) было разработано и 
внедрено в производство семь моделей циф- 
ровых ТА и две модели адаптеров передачи 
данных. 


Уже первые модели цифровых телефонных 
аппаратов («Дельта-301», «Дельта-302», «Дель- 
та-302-1») удовлетворяли требованиям, 
предъявляемым к ТА 3-го класса сложности, 
но по некоторым характеристикам (помехоза- 
щищенность, слоговая разборчивость, уровень 
собственных шумов) намного превосходили 
аналоговые телефонные аппараты этого клас- 
са. По схемотехнике модели «Дельта-301» и 
«Дельта-302» мало отличались друг от друга, а 
различия в схемах были направлены на повы- 
шение надежности ЦТА. Модель 
«Дельта-302», кроме того, выпускалась в но- 
вом корпусе с более современным дизайном. 
Все же, проблема надежности моделей «Дель- 
та-301» и «Дельта-302» оставалась актуальной 
из-за применения относительно большого ко- 
личества дискретных компонентов, изготовля- 
емых в СНГ а главное — из-за низкого их ка- 
чества производства. 


Следующим шагом к повышению надеж- 


ности ЦТА стала совместная разработка КБ 
АО МИТЕЛ и КБ ДМЗ специализированной 
микросхемы дельпа-кодека. На одном кристал- 
ле этой БИС удалось совместить цифровые и 


‘аналоговые узлы и выполнить фильтры напе- 


реключаемых конденсаторах. Микросхема 
была спроектирована и изготовлена на одном 
из предприятий города Киева. 


Положительные качества микросхемы впер- 
вые были оценены в модели «Дельта-302М». 
Резко увеличилась надежность телефонных 
аппаратов, еще более уменьшился уровень соб- 
ственных шумов, значительно уменьшилось 
количество навесных элементов, сократилась 
трудоемкость производства ЦТА. 


ЦТА «Дельта-302М» 


В 1997 году впервые в СНГ была выпущена 
опытная партия цифровых радиотелефонных 
аппаратов высшей категории сложности 
«Дельта-Р», предназначенных для работы в 
качестве абонентского окончания ЭАТС-ЦА 
комплекса С-32, но из-за высокой себестои- 
мости была снята с производства. 


В это же время в пользование потребителю 
была передана модель адаптера передачи дан- 
ных АПД-Т, которая позволила ПОДКЛЮЧИТЬ К 
цифровой АЛ аналоговые устройства (факсы, 
модемы, ТА), являющиеся абонентскими 
окончаниями обычных телефонных станций. 


В 1998 году был выпущен первый ПТА вто- 


_ рой категории сложности «Дельта-202» с рас- 


ширенными функциональными возможнос- 
тями, но также, как и модель 
«Дельта-302М», был снят с производства из- 
за прекращения поставки корпусов. 


В этом же году семейство ЦТА пополни- 
лось новой моделью — «Дельта-204» второй 
категории сложности, которая подробно опи- 
сана в данной главе. Схемотехника этой мо- 
дели построена на новейшей элементной базе, 
акорпус выполнен по требованиям современ- 
ного дизайна. Высокая технологичность дан- 
ной модели ЦТА позволила значительно со- 
кратить время его настройки и сборки. 


Также в 1998 году впервые разработан и вне- 
дрен в производство адаптер передачи данных 
АЛД-2, с помощью которого стало возмож- 
ным подключение персонального компьюте- 
рачерез цифровую абонентскую линию ксети 
ПУТЕКМЕТ и со скоростью около 32 Кбит/с 
производить обмен цифровыми потоками. 


В настоящее время все эти модели, разра- 
ботанные и произведенные на предприятии 
АО «МИТЕЛЬ, находятся в эксплуатации в 
различных городах Украины и в городе Ви- 
тебске (республика Беларусь). 
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Цифровой телефонный аппарат «Дельта-204» 


Назначение: 


Предназначен для включения в АЛ цифро- 
вых АТС и относится к абонентским устрой- 
ствам ЭАТС-ЦА комплекса С-32. В описании 
данного цифрового ТА (ЦТА) приняты следу- 
ющие специальные сокращения: 


® ПИ-ЦТА — пульт испытательный цифро- 
вых телефонных аппаратов; 

® УАМ — устройство абонентского мульти- 
плексирования; 

® ЦТА — цифровой телефонный аппарат; 

е ЭРЭ — электрорадиоэлементы. 


Конструкция корпуса: 


Корпус изделия выполнен из ударопроч- 
ного пластического материала. Конструкция 
корпуса предусматривает установку изделия 
как на горизонтальную, так и на вертикаль- 
ную поверхности. 


На верхней панели изделия расположены 


основные органы управления функциониро- 
ванием: - 


е клавиши номеронабирателя; 
® клавиши сервисных функций (ПОВТОР, 
ЗАПИСЬ, ВЫБОР). 


Наднище ПТА выведены вспомогательные 
органы регулирования: 
® переключатель выбора мелодий вызывного 
акустического сигнала (МЕЛОДИЯ); 
® регулятор громкости вызывного акустичес- 
кого сигнала (ГРОМКОСТЬ). 


Электрическое соединение МТГс корпу- 
сом ЦТА, а также самого аппарата с АЛ осу- 
ществляется, соответственно, с помощью 
спирального и линейного шнуров, оканчива- 
ющихся разъемами типа К]-11. Электричес- 
кая схема ЦТА выполнена навесным монта- 
жом и размещается на трех печатных платах. 
В разобранном виде обеспечен легкий доступ 
ко всем узлам электрической схемы. 


Структурная схема: 
Структурная схема ПТА состоит из пяти 
функциональных узлов: 
® узел ввода/вывода; 
® узел питания; 
® узел управления; 
® узел дельта-кодека; 
® ВЫЗЫВНОЙ узел. 


На структурной схеме (рис. 16.9) показано 
взаимодействие между основными функцио- 


нальными узлами ИТА. Стрелками показаны 
направления информационных сигналов и 
сигналов управления. Принципиальная схе- 
ма приведена на рис. 16.11. _ 


Узел ввода-вывода информации. 


Узел ввода-вывода информации собран на 
трансформаторе Т1, элементах 02.1, 02.2, 
транзисторе \7, диоде У6, резисторахВ8...В 12, 
В15...К 17, конденсаторах С4, СТ, С8. 


Трансформатор Т1 служит для обеспечения 
приема и передачи цифровых потоков по од- 
ной двухпроводной линии в дуплексном ре- 
жиме, отделения постоянной составляющей 
напряжения дистанционного питания от циф- 
ровых потоков, а также для согласования им- 
педанса ЦТА (измеренного на линейных за- 
жимах) с импедансом АЛ. 


Входной информационный поток, нало- 
женный на постоянное напряжение дистан- 
ционного питания, поступает от АЛ на ли- 
нейные зажимы ЦТА, а затем — на контакты 
5, 6 импульсного трансформатора Т1. С кон- 
такта 1 трансформатора Т1 информационный 


УЗ 
м УПРАВЛЕНИЯ 


+2,5В +5В +7,5В +10 В 


УЗЕЛ ПИТАНИЯ 


Рис. 16.9, Структурная схема ТА «Дельта-204» 
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поток поступает на делитель напряжения, 
выполненный на резисторах В 10, К 11, аснего 
подается на контакт | элемента 02.1, выпол- 
няющего функцию импульсного формирова- 
теля с гистерезисом. 


Требуемая величина напряжения гистере- 
зиса задается резистором положительной об- 
ратной связи В15. С выходного контакта 2 
элемента 02.1 информационный поток, пред- 
ставляющий собой последовательность пря- 
моугольных импульсов улучшенной формы, 
поступает на селектор импульсов, выполнен- 
ный на интегрирующей ВС-цепи (элементы 
К17, С8) и формирователе 02.2. 


В результате селекции на выходном контак- 
те 4 элемента 02.2 формируются прямоуголь- 
ные импульсы длительностью около 4 мкс. 


Узел питания. 


Напряжение питания постоянного тока по- 
дается на ЦТА от АЛ, причем, от положитель- 
ного провода — на контакт «а» входного разъе- 
ма, а от отрицательного провода -— на контакт 
«1» входного разъема. 


Сигнал «плюс» через линейный шнур. ЦТА 
поступает на контакт 6 импульсного транс- 


‚ форматора Т1 по следующему пути: 


контакт 1 соединителя Х5] => переходное 
отверстие 2 платы А2 = контакт 7 вилки 
ХР1 = контакт 7 розетки Х$2 => переходное 
отверстие 5 платы А1 = печатная перемычка 
Е] платы А1 = переходное отверстие 4 платы 
А1 => контакт 6 розетки Х52 => контакт 6 
вилки ХР1 > контакт 6 трансформатора Т1. 


Пройдя через обмотку и контакт 3 транс- 
форматора ТТ, сигнал «плюс» подается на узел 
питания, собранный на элементах У1...\5, 
В1...В7, В13, В14, С1...СЗ, С5, Сб, 01. 


Сигнал «минус» через линейный шнур ЦТА, 
контакт 4 соединителя Х$1, переходное от- 
верстие 3 платы А2 поступает на контакт 5 
трансформатора Т1 и через обмотку и 
контакт 7 трансформатора Т1 замыкается на 
общий провод схемы. 


Узел питания выполнен по схеме парамет- 
рического стабилизатора напряжения, в ко- 
тором в качестве опорного элемента исполь- 
зуется стабилитрон \4. Резистор Вб 
выполняет функцию балластного сопротив- 
ления, а транзистор УЗ является усилителем 


тока. Повторители напряжения выполнены на . 


транзисторах \1, У2 и операционном усили- 
теле 01. Прецизионные резисторы В1...В5 
обеспечивают режимы транзисторов \1, У2 по 
постоянному току с заданной точностью. 
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Конденсаторы С1...СЗ, С5, Сб выполняют 
функцию фильтрующих элементов. 


Узел питания обеспечивает выдачу стабили- 
зированных напряжений Ч„=+10, -+7,5, +5, 
+2,5 В на остальные функциональные узлы 
схемы ЦТА относительно общего провода. 


Узел управления. 


Узел управления предназначен для выпол- 
нения следующих функций: 


® прием скремблированной цифровой инфор- 
мации от АЛ; 

® распознавание принятой цифровой инфор- 
мации идальнейшее еедескремблирование; 

® выдача дескремблированной цифровой ин- 
формации в формате адаптивной дельта- 
модуляции для дальнейшего ее 
преобразования; | 

® прием цифровой информации от дельта- 
кодека в формате адаптивной дельта-мо- 
дуляции; | 

® скремблирование цифровой информации, 
принятой от дельта-кодека и выдача ее на 
выход для дальнейшей передачи вабонент- 
скую линию; 

® организация обмена с АЛ цифровыми слу- 
жебными сигналами согласно протоколу 
обмена, принятому для ЭАТС-ЦА комп- 
лекса С-32; 

® обслуживание клавиатуры ЦТА; 


® формирование сигналов синхронизации и 
управления для работы дельта-кодека и вы- 
зывного узла. 


Узел управления собран на элементах С9, 
С10, С13, В22...В24 и микросхеме ОЗ. Назна- 
чение выводов микросхемы ОЗ иее цноколев- 
ка приведены на рис. 16.10. Элементы В18, 
В19, У8...УП1 служат для согласования уров- 
ней импульсных сигналов, подаваемых на 
вход узла управления, конденсатор С13 — бло- 
кирующий. 

Резисторы К22...В24 обеспечивают потен- 
циал низкого уровня на контактах 26...28 мик- 
росхемы 03 при отжатых клавишах $1...$15. 


Элементы С9, С10 и кварцевый резонатор 
ГО] обеспечивают надежный запуск и функ- 
ционирование внутреннего тактового генера- 
тора микросхемы ПОЗ. 


На выходном контакте 12 микросхемы ОЗ в 
момент нажатия любой из клавиш формиру- 
ется короткая посылка (около 100 мс) прямо- 
угольных импульсов частотой 1000 Гх, кото- 
рая через цепочку К?28, С17 подается на 
телефонный капсюль ВЕ! и используется как 
сигал контроля нажатия клавиш. 
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Адаптивный дельта-кодек/фильтр КР1145ПП5 


Напр. питания 0 В Напр. питания фильтров +10 В 
Вход уст. алгор. компандирования Напр. питания +10 В 
Вход уст. пост. времени циф. интегр. Выход передающего фильтра 
Вход вкл. реж. пониж. энергопотр. Инверт. вход вх. ОУ перед. фильтра 
Не используется Неинверт. вход вх. ОУ перед. фильтра 
Вход цифр. данных декодера Вых. входного ОУ перед. фильтра 
Вход приемного фильтра Вход компаратора кодера 
Вход такт. частоты 32 кГц Напр. питания +7,5 В 
Вывод 1 конд, ГУН Выход цифр. данных кодера | 
Не используется 
Вход разреш. вых. данных кодера } 
Напр. питания +2,5 В. Циф. земля ? 
Вход уст. нач.сост. кодера | 
Напр. пит. +5 В. Квазиземля для ОУ 


Контроллер МГИЦ.431295.001 


Общий сброс 
Выход 1 опроса клав. 
Выход 2 опроса клав. 
Выход 3 опроса клав. 
Выход 4 опроса клав. 
Цифровой вход данных (вход 1) 
Выход 5 опроса клавиатуры 
Общий Не используется 
Подкл. квар. резонатора (вход) 0$С1 Не используется 
Подкл. квар. резонатора (выход) 101] 05С2 Циф. вход данных (вход 3) 
Циф. выход данных (выход 1) 111] СО Вход опроса состояния АЛ 
Выход тон. сигнала 12 [1 С1 Вход 3 опроса клав. 
Циф. выход данных (выход 2) 131 ]С2 Вход 2 опроса клав. 
Вых. упр. сигналом вызова 14 [1 СЗ Вход 1 опроса клав. 


Вых. упр. реж. дельта-кодека 
Не используется 

Не используется 

Не используется 

Общий 

Напряжение питания +5 В 
Циф. вход данных (вход 2) 
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. Общий вывод О Операционный усилитель 
Вход предустановки Подкл. конд. р КР1 40УД1208 
Напр. пит. +108 Подкл. конд. и резистора 
Вход разрешения Подкл. резистора 
Подкл. конд. 
Подкл. конд. и резистора Инверт. вход 
Выбор мелодии Выход сигнала Неинверт. вход 
Выбор мелодии — Выход сигнала 


Выход 


Напр. питания +Е | 
Напр. питания -Е 


Вход упр. потреб-ем 


Рис. 16.10. Цоколевки микросхем ТА «Дельта-204» 


Узел дельга-кодека. С14...С16, С18...С23, С26, С27, ВЗ3, ВЗ4, 


Узел дельта-кодека предназначен для вы-  Ё37...В40, В43, В45. 
полнения следующих функций: Назначение выводов и ноколевка микросхе- 
° врежиме приема — для декодирования циф- — мы дельта-кодека 04 приведены на рис. 16.10. 


рового информационного сигнала, посту- 


пающего на вход узла в формате Функционирование узла дельта-кодека зак- 


адаптивной дельта-модуляции, дальней- — Л®ЮЧается в следующем. 
шая его фильтрация и выдача уже восста- В режиме приема цифровой дельта-моду- 
новленного аналогового сигнала на выход; лированный сигнал поступает на входной 
о врежиме передачи — для фильтрации анало- контакт 6 микросхемы О4, декодируется со- 
гового сигнала и последующего его преоб- гласно заданному алгоритму, фильтруется и 
разования в цифровой  дельта- — подается уже в виде восстановленного анало- 
модулированный сигнал. гового сигнала на выходной контакт 13 мик- . 
Дельта-кодек ЦТА выполнен на микросхе- росхемы 04 и далее, через цепочку С21, К40 


ме 04 и элементах СИТ, С12, В20, В21, В25, подается на телефонный капсюль ВЕ1. 


В режиме передачи аналоговый сигнал от 
микрофона ВМ1 МТТ поступает на входной 
контакт 19 микросхемы Р4. Конденсаторы 
СИ, С12 и резисторы К20, К21 и В25 осуще- 
ствляют предварительную коррекцию АЧХ 
тракта передачи, а также определяют необхо- 
димый уровень напряжения для нормальной 
работы кодера, являющегося функциональ- 
ной частью микросхемы О4. Далее сигнал 
фильтруется и преобразуется микросхемой 04 
в цифровой дельга-модулированный сигнал и 
поступает на выходной контакт 23. Синхро- 
низация микросхемы дельта-кодека осуще- 
ствляется задними фронтами импульсов циф- 
рового сигнала, поступающего на входной 
контакт 8 микросхемы П4. 


Вызывной узел. 


Вызывной узел ЦТА собран на элементах 
22.3...02.6, К26, К27, В35, В29...В32, ВЗ6, 
В41, В42, В44, С24, С25, 05, $1, $2. 


Функционирование вызывного узла заклю- 
чается в следующем. 


Сигнал вызова, представляющий собой 
сложный цифровой последовательный код, с 
АЛ поступает на ЦТА, где он дешифрируется 
в микросхеме ОЗ. После полного распознава- 
ния сигнала вызова, на контакте 14 микро- 
схемы 03 появляется потенциал высокого 
уровня, который удерживается в течение |си 
поступает на делитель напряжения, выпол- 
ненный на резисторах В 26, К27. Данный де- 
литель и четыре логических элемента 
О2.3...02.6, включенные параллельно, выпол- 


Характерные неисправности и их устранения 


Не прослушивается сигнал ответа 
станции. На ПИ-ЦТА Г т, >20 мА 


То же. В режиме «Шлейф» на 
контакте 17 ИМС КР! 145 ПП5 (24) 
присутствует напряжение 0 В 


Во время разговора режим передачи и | Вышла из 
приема проходит с сильными 
искажениями. Огсутствует = 
напряжение на шине питания +5 В 


При наборе номера в «линию» идет 
ошибочный код 
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Признак неисправности Версятная причина 


Вышла из строя ИМС К561 ПУЗ (03) 


тоже. Нетлрем _^  [Вышелизспоятьфоя ВР 
| Телефон не работает в режиме Вышла из строя ИМС КР145ПП5 (04) 


Появление утечки в конденсаторе С12 


Во время ведения разговора в Вышла из строя ИМС КР! 145 ПП5 (24) |3Заменить ИМС 24 
телефоне прослушивается треск 


строя ИМС КР!40УД 1208 (01) | Заменить ИМС О! 


Обрыв одного из проводников, 
связывающих плату клавиатуры (А4) и 
основную плату (А?) 


няют функцию преобразователя уровня и бу- 


`ферного усилителя. С выходного контакта 6 


ИМС 22 сигнал высокого уровня поступает 
на контакты 5, 8, 11 собственно вызывного 
устройства, выполненного на ИМС 5. 


Сервисное управление вызывным узлом 
осуществляется при помощи переключателей 
51 и $2 (МЕЛОДИЯ и ГРОМКОСТЬ соот- 


_ ветственно). С помощью переключателя $1 


осуществляется выбор одной издвух мелодий 
вызывного сигнала, а в нижнем по схеме по- 
ложении переключателя 51 вызывной акус- 
тический сигнал выключается. Желаемый 
уровень громкости вызывного акустического 
сигнала устанавливается при помощи трехсту- 
пенчатого регулятора, выполненного на ре- 
зисторах КЗ1, КЗ2, В 35, В 36 и переключателе 
52. Резисторы В29, ВЗ0 обеспечивают фикса- 
цию потенциала низкого уровня на входных 
контактах 9, 10 микросхемы 05 в различных 
положениях переключателя $1. Цепочка В 41, 
С24 задает частоту внутреннего тактового ге- 
нератора микросхемы Г5, а цепочка К 42, К44, 
С25 — тональность вызывного акустического 
сигнала. С помощью потенциометра В42 осу- 
ществляется регулировка громкости вызыв- 
ного акустического сигнала на предприятии- 
изготовителе путем подстройки тональной 
частоты выходного сигнала микросхемы 05 
до значения, близкого к частоте акустическо- 
го резонанса вызывного пьезоакустического 
преобразователя ВО1. Перечень возможных 
неисправностей и методы их устранения све- 
дены втабл. 16.1. 


‚ Таблица 16.1. 


Заменить ИМС 23 


Заменить ИМС 4 | 


Заменить 
конденсатор С12 


Устранить обрыв 


Я оли еиинея 
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17. Спаренное включение телефонных аппаратов 


При строительстве телефонных станций 
большая часть затрачиваемых средств идет на 
линейные сооружения, коэффициент исполь- 
зования которых очень низок. Это связано с 
тем, что в каждую пару линейных проводов 
включается лишь один телефонный аппарат. 
Для того, чтобы повысить использование ли- 
нейных сооружений, устанавливают парал- 
лельные или добавочные телефонные аппа- 


раты, работающие на одной линии и 


имеющие один и тот же номер. Недостатком 
установки параллельных или добавочных ап- 
паратов является возможность взаимного 


Блокиратор УБ-5 


К станционным приборам спаривания пер- 
воночально относились только блокираторы. 
С 1950-х годов применялись блокираторы 


УБ-5 с четырьмя диодными мостами. 


Блокиратор УБ-5 был предназначен для 
включения в одну абонентскую линию АТС 
двух телефонных аппаратов с различными 
станционными номерами. В схему блокира- 
тора УБ-5 входили: два реле типа РПН, четы- 
ре конденсатора и четыре селеновых 
выпрямителя (диоды). Выпрямители, вклю- 
ченные в цепи обмоток реле, обеспечивали 
прохождение через них тока всегда в одном 
направлении независимо от полярности про- 
водов линии. Для исходящей связи обоих або- 
нентов использовался один абонентский ком- 
плект на АТС. Принцип работы блокиратора 


Токопрохождение: 

Цепь вызова ТА1:: 

Л! >С]! = К2 = 51 = ТА! = «земля». 

Цепь вызова ТА2: 

Л! => СЗ => К! = Б2 = ТА? => «земля». 

Цепи ответа ТА1: «+»Стс = АЛ => Л1 => М1-> 

= К] => М1 => К2 => Б1 = ТА1 = А! => М2 = 

= КИ(200) = М2 = К2 > Л2 = АЛ > “—Слтс. 
Реле К1 срабатывало и отключало реле К2. 
Абонент 2 (ТА?) не могвызвать АТС. Если пер- 
вым снял МТГабонент 2, то аналогично сра- 
батывало реле К2, которое отключало от АЛ 
абонента 1(ТА1). 


Цепи разговорного тока (лля ТА1}: 
Л15С1 = Б1 = ТА1 => А1 = С2 >К2 = Л2. 


Разговорная цепь абонента 2 аналогична. Пе- 


ременная составляющая замыкалась через 
С3иС4. | 


Рис. 17.1. Принципиальная схема блокиратора УБ-5 


прослушивания разговора, а также отсутствие 
избирательности вызова. 


Более экономично использовать линейные 
сооружения телефонной сети можно при 
включении двух телефонных аппаратов с раз- 
ными номерами в одну линию при помощи 
специальных устройств: блокираторов, КСА 
(комплектов реле спаренных аппаратов), СУС 
(станционных устройств спаривания телефо- 
нов), АВУ (абонентской высокочастотной ус-_ 
тановки), устройств многочастотного образо- 
вания телефонных каналов на одной 
абонентской линии. 


заключался в том, что при снятии одним або- 
нентом микротелефона аппарат второго або- 
нента отключался (блокировался) от линии. 
В блокираторе применялись реле замедлен- 
ного действия, предотвращавшие отпускание 
реле при наборе номера. Вызов абонента стан- 
цией осуществлялся по одному проводу ли- 
нии, вторым проводом служит земля. 


Принципиальная схема и токопрохождение 
представлены на рис. 17.1. Когда абонент 1 
(2) клал трубку на рычаг размыкалась цепь 
постоянного тока, отпускало реле К] (К2), 
станционные приборы возвращались в исход- 
ное положение. 


Телефонные аппараты через блокиратор 
УБ-5 включались в линию следующим обра- 
зом (рис. 17.2). От каждого телефонного ап- 
парата к блокиратору прокладывали по два 
провода 1х2: один провод служил абонентс 
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кой линией, второй — заземлением. Зазем- 
ленный провод мог быть подключен к земле 
и около ТА. Жилы проводов 1х2 включали: в 
ТА] в клеммы Л1, Л2 и 3 и соответственно в 
клеммы А1,`Б1 и 31 блокиратора, в ТА? в 
клеммы Л1, Л2 и З и соответственно в клем- 
мы А2, Б2 и 32. 


От блокиратора дополнительно прокладыва- 
ли один провод 1х2 к заземляющему устрой- 
ству (водопроводной трубе, штырю заземления). 
Жилы провода 1х2, проложенного от распреде- 
лительной коробки (кабельного ящика) до бло- 
киратора, включали в клеммы Л1 и Л2 блоки- 
ратора. При таком включении вызов с АТС 
поступал только в соответствующий ТА. соглас- 
но набранному номеру. Разговор, ведущийся с 
одного из ТА, в другом не прослуитивался. 


Блокиратор Б-5 


С середины 60-х годов начали применять 
блокираторы без диодов Б-5. 


На рис. 17.3 представлена принципиальная 
схема релейного блокиратора Б-5. Схема бло- 
киратора УБ-5 отличалась в основном от схе- 
мы блокиратора Б-5 наличием выпрямитель- 
ных мостов в цепях обмоток реле К1, К2. 


Принцип действия релейного блокиратора 
заключается в том, что при занятии АЛ од- 
ним из абонентов срабатывает одно из двух, 
соответствующее телефонному аппарату это- 
го абонента реле, которое своими контакта- 
ми отключает от линии (блокирует) аппарат 
второго абонента. Подача сигнала вызова на 
телефонные аппараты, включенные в блоки- 
ратор, осуществляется по одному из прово- 
дов АЛ, вторым проводом служит земля. По- 
этому при подключении блокиратора его 
клемма Зовщ должна быть заземлена. Клеммы 
блокиратора А1, Б1 и А2, Б2 использовались 


Блокиратор 
УБ-5 


ТА2 


Рис. 17.2. Блок-схема включения ТА через 
блокиратор УБ-5 


Рис. 17.3. Принципиальная схема блокиратора Б-5 


для подключения линейных проводов перво- 
го и второго телефонных аппаратов, а клем- 
мы З1 и 32 — для подключения проводов их 
звонковых цепей. 


Комплекты реле спаренных аппаратов КСА 


КСА устанавливается на АТС. Каждая стой- 
ка имеет 100 КСА и позволяет включать 200 
телефонных аппаратов. 


КСА (рис. 17.4) имеет три реле К1, К2, КЗ. 
В линию абонента от общестативного транс- 
форматора для периодического изменения 
полярности разговорных проводов непрерыв- 
но поступает переменный ток напряжением 
36 В, частотой 50 Ги. Положительный и 
отрицательный полупериоды тока подаются 
на линию через обмотки реле К! и К2. Когда 
МТТ лежат на спаренных аппаратах, ток не- 
достаточен для срабатывания реле К] и К2. 


При снятии абонентом ТА1 микротелефон- 
ной трубки ток будет проходить по цепи: 


1 = Е1 => КЦ1-2) = КЗ($1-52) => ЛКАЛ) => 
— 1/02 = ТА! = 1\У01 =ЛКАЛ) = КЗ(2-11) > 
=> УР2 => Е2 => 1. 


В результате этого срабатывает реле К. В 
этой цепи реле К2 не работает, так как оно 
зашунтировано диодом УО2. Реле КЛ, срабо- 
тав своими контактами 31—32 и 12—13 через 
контакты 33—34 реле КЗ, находящиеся в зам- 
кнутом положении, создает шлейф, закорачи- 
вающий провода в сторону абонентского ком- 
плекта. 


Линия 
-г-------------------- 
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Таким образом, за счет подключения ТА в 
различной полярности спаренное включение 
обеспечивает получение двух абонентских но- 
меров на одной линии. Как правило, номера 
абонентов отличаются только последней циф- 
рой. Обычно эти абоненты находятся по-со- 
седству. Особенность такого включения состо- 
ит в том, что при разговоре одного: из 
абонентов, аппарат другого автоматически 
отключается. Вызов со стороны АТС посту- 
пает только на тот аппарат, номер которого 
был набран. 


Станционное устройство спаривания про- 


_изводит постоянный опрос абонентов путем 


изменения полярности линии с частотой 
0,5...1 Ги. Работа приставки диодного разде- 
ления цепей основана на обеспечении пита- 
нием ТА, занявшего линию, и блокировани- 
ем цепи питания другого ТА, параллельно 
включенного через блокиратор. Это достига- 
ется включением в линейные цепи аппаратов 
блокировочных диодов так, чтобы диоды од- 
ного ТА были направлены навстречу диодам 
другого аппарата. Поэтому напряжение пода- 
стся на каждый аппарат по очереди. 


При посылке вызова абоненту с АТС, в за- 
висимости от полярности на проводах общей 
абонентской линии, открываются диоды в 
одном из аппаратов, и работает звонок дан- 
ного аппарата. Для разряда конденсатора в 
цепи звонка (конденсатор не может разря- 
диться через станционные устройства АТС из- 


Рис. 17.4. Схема включения 
спаренных телефонов 
через приставки диодного 
разделения цепей и КСА 


за включенных диодов) приставки диодного 
разделения снабжены разрядной цепью. 


Амплитудное значение вызывного сигнала 
АТС не должно превышать 60 В, иначе на- 
пряжение вызова для одного абонента будет 
«просачиваться» на второй ТА. Сигналы пе- 
ременного тока (разговорного или вызывно- 
го) пропускаются диодами только того из двух 
ТА, с которого поступает или к которому на- 
правляется вызов. Этим обеспечивается из- 
бирательность вызова и исключается возмож- 
ность прослушивания (следует отметить, что 
некоторые чувствительные телефонные аппа- 
раты позволяют прослушать работу спарен- 
ного ТА в виде щелчков при наборе номера, 
слабого разговора или характерного сигнала 
вызова АТС, что не является неисправностью 
линии). 


Упрощенная схема включения в линию спа- 
ренных телефонов показана на рис. 17.5. Из 
нее следует, что у абонентов устанавливаются 
приставки разделения цепей, обеспечиваю- 
щие противоположную полярность подклю- 
чения спаренных ТА. Схемы приставок раз- 
деления цепей (ДП-1, ДТП-1, ДТП-2, ДТП-3) 
представлены на рис. 17.6, а их внешний вид 
и конструкция показаны на рис. 17.7. 


Приставки изготовляют в виде розеток с 
крышками серого цвета. Устанавливают их 
вместо розеток или перед розетками. 


В приставке ДТИ-1 транзистор УТ! с зако- 
роченными выводами эмиттер—база работа 


Е о ео м > м1 
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ет в режиме лавинного пробоя (65...110 В). | ме и 
В качестве порогового элемента в приставке 
ДТП-2 использован транзистор УТ! 
КТ605БМ, который должен иметь статичес- 
кий коэффициент передачи тока 50...100. 


ДТП-3 содержит разрядную цепь (УТТ, 


\УТГ2), порог включения которых рассчитыва- ве 
ется таким образом, чтобы пробои происхо- спаривания 
телефонов 

дили при напряжении около +119 В. ЕО 

Заряд конденсатора в цепи звонка проис- 
ходит в течении нескольких секунд при по- Рис. 17.5. Схема включения спаренных 

- ступлении импульсов опроса ЛИНИИ. При до- телефонов через ДТИ 

стижении величины О = + 110 В происходит 
о В3 и переход коллектор-эмит- Спаренному включению ТА присущ ряд 
тер ‚ Далее цикл повторяется. недостатков: 

Диодно-тиратронная приставка ДП-1 вклю- — нельзя позвонить по номеру абонента, с 


чает в себя два диода, тиратрон, два резистора которым спарен ваш телефон; 
и конденсатор. Ее схема, с более сложной уп- 
равляемой разрядной цепью, не имеет недо- 
статка диодно-транзисторной приставки. При 


— невозможно пользоваться телефонной 
связью при занятости линии другим абонен- 


включении в цепь тиратрона с цепочкой за- том, 

держки КС, подключенной к управляющей — поскольку в спаренных телефонах ис- 
сетке, значительно повышается уровень гром- пользуется пониженный уровень вызывного 
кости звонка. сигнала до 60 В (при норме свыше 90 В), то 


ДП-1 


Конденсатор | 
Е - 


Основание | | 
Тиратрон № | 
ратро: | 


Рис. 17.7. Внешний вид приставок диодного разделения цепей 


тональные вызывные устройства ТА могут 
не работать; 


— при занятии линии абонентом одного спа- 
ренного ТА, уменышнается напряжение пита- 
ния на клеммах другого ТА. В случае питания 
памяти кнопочного ТА от линии, снижение 
напряжения может привести к потере инфор- 
мации памяти; 


— ваппаратах АОН и других ТА с ЖКИ (при 
питании ТА от линии) заметно мернание 
ЖКИ втакт с работой блокирующего устрой- 
ства (0,5...1 1); 


— если поменять местами клеммы подклю- 
чения клинии приставки диодного разделе- 
ния цепей, то можно подключиться парал- 
лельно телефону другого абонента: 


— неустойчива работа многих версий АОН 
наспаренной линии; 


— спаренное включение часто не позволяет 
использовать модемы, цифровые автоответ- 
Чики ИТ. П.; 


— при спареном включении невозможно 
надежное подключение аппаратуры охраны и 
сигнализации квартиры к централизованно- 
му пульту; 


— время занятия Вами спаренной телефон- 
ной линии ограничено этическими соображе- 
ниями, но и Вам могут не дозваниться из-за 
ее длительной занятости. 


Разработано множество способов для уст- 
ранения некоторых из приведенных недостат- 
ков. Эти способы описаны в литературе. Ос- 
тальные являются неустранимыми для 
спаренного включения. 


В [25] приводятся схемы приставок с повы- 


шенной степенью разряда конденсатора 
(рис. 17.8). 


В электронных ТА заряженный кон- 
денсатор создает дополнительное сопротив- 
ление в цепи входящего вызова. Это может 
привести к несрабатыванию ТВУ при поступ- 
лении сигнала вызова. В момент изменения 
полярности переменного тока вызывного сиг- 
нала транзисторы УТ2 замыкают линию на- 
коротко и разделительный конденсатор пол- 
ностью разряжается. Использование этих 
приставок позволяет включать в спаренную 
телефонную линию цифровые автоответчики, 
факсы, модемы, использовать телефоны с 
АОН. 


В [1] приводятся способы доработки ТА с 
ТВУ под спаренную линию. Доработка зна- 
чительно улучшает характеристики телефона 
(улучшается слышимость на параллельном 


\01..№04 
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Рис. 17.8. Схемы приставок диодного 
разделения цепей с повышенной 
степенью разряда конденсатора 


телефоне, исчезают «щелчки» при наборе но- 
мера с параллельного аппарата). Схема уст- 
ройства приведена на рис. 17.9 и представля- 
ет собой электронный ключ с 
ограничивающим резистором. При прохож- 
дении вызова амплитудой 90...120 В транзис- 
тор УТ1 открывается и питает вызывное уст- 
ройство через ограничивающий резистор В2. 
В качестве стабилитрона УР5 можно приме- 
нить цепочку стабилитронов с общим напря- 
жением стабилизации 65 В (для АТС-60) или 
55 В (для АТС-48). Сопротивлением В под- 
бирают порог срабатывания УТ! для конкрет- 
ного типа АТС. Схему можно использовать 
для доработки как импортных, так и отече- 
ственных телефонных аппаратов с тональны- 
ми вызывными устройствами. 


1,0х160 
удалить У” 


Рис. 17.9. Схема доработки импортного 
` телефона под спаренную линию 


Еше одна проблема состоит в том, что при 
использовании электронных аппаратов на 
спаренной линии, зачастую прослушиваются 
импульсы опроса станции в виде щелчков 
вызывного устройства (ВУ). Для устранения 
этого эффекта в [1] предлагается следующее 
схемное решение, схема приведена на 
рис. 17.10. 


Дорожку, показанную на схеме пунктиром, 
разрывают. Схему собирают рядом навесным 
монтажем. Наладка заключается в подборе ре- 
зистора В], при этом необходимо подобрать 
требуемую громкость звучания ВУ. Диод УР5 
работает в режиме стабилитрона и может быть 
заменен на другой с обратным напряжением 
пробоя 50 В. При вызове, когда напряжение в 
линии больше 50 В, транзистор УТ1 открыва- 


431 


фе 17.10. Схема доработки 
телефона-трубки с ТВУ 


ется и подает напряжение на вызывное уст- 
ройство. Доработанная часть схемы обведена 
на рисунке штрихпунктирной линией. 


Абонентская высокочастотная установка АВУ 


Назначение и эксплуатационные возможности: 


Предназначена для организации по 
абонентской линии с помощью частотного 
разделения одного дополнительного высоко- 
частотного канала помимо канала тональной 
частоты (ТЧ). При этом канал ТЧ допускает 
спаренное включение телефонных аппаратов 
(как обычная абонентская линия). Дополни- 
тельный канал организуется по двухполосной 
системе с использованием метода амплитуд- 
ной модуляции с передачей несущей и боко- 
вых частот. От абонента к АТС передается не- 
сущая частота 28 кГц, а в обратном 
направлении — 64 к. 


Состав оборудования (рис. 17.11) и структур- 
ная схема (рис. 17.12): 


В состав оборудования АВУ входят: 

— высокочастотный и низкочастотный або- 
нентские блоки (ВЧ-А и НЧ-А); 

— блок станционных полукомплектов 
(БСПК) с десятью врубными комплектами 
(блоками) ВЧ/НЧ-С; 

— статив станционных полукомплектов 
(СПК) с размешением в нем до восьми бло- 
ков БСПК и блока батарей (ББ). 


Поставляется также монтажный комплект 
МК-БСПК, предназначенный для монтажа 
отдельного блока БСПК на стене без статива 
СПК. 


Блок НЧ-А предназначен для отделения 
спектра низкочастотного канала от высоко- 
частотного на абонентском конце линии. 
Блок представляет собой фильтр низкой час- 
тоты, состоящий из двух индуктивностей и 
одного конденсатора. В блок вмонтированы 


две клеммы для подключения АЛ и четырех- 
проводный штепсель для подключения шну- 
ра ТА. При отключении штепселя аппарата 
АЛ замыкается на конденсатор 1,0 мкФ, ими- 
тирующий схему аппарата при положенной 
МТТ Блок НЧ-А устанавливается у основно- 
го абонента вместо розетки. Второй вариант 
блока НЧ-А имеет круглую форму диаметром 
85 мм и высотой 35 мм. 


Блок ВЧ-А предназначен для организации 
абонентской части дополнительного ВЧ ка- 
нала. В состав блока входят фильтр верхних 
частот К:-20, регулятор уровней РУ, фильтры 
направляющие полосовые П-28 и П-64, уси- 
литель высокой частоты УВЧ, демодулятор 
ДМ, фильтр нижних частот Д- 3, 4, диффе- 
ренциальная система ДС, модулятор М, ге- 
нератор несущей частоты 28 кГц — Г-28, при- 
емник вызова ПВ, реле статическое СР и блок 
питания БП. 


Место расположения блока выбирается с 
учетом удаленности от нагревательных при- 
боров, защищенности от механических воз- 
действий и удобств для обслуживания и эксп- 
луатации. Блок крепят на высоте 700 мм и на 
расстоянии не менее 300 мм от угла помеще- 
ния. При выборе места необходимо также учи- 
тывать возможность размещения рядом бло- 
ка батарей. Расстояние от места установки 
блока ВЧ-А до ТА не должно превышать 50 м. 


К приборам 


Ёг---------------= 


Рис. 17.12. Структурная схема АВУ 


Если блок устанавливается на болыном рас- 
стоянии от аппарата, то от него к аппарату 
прокладываются два провода 1.2 для созда- 
ния трехпроводной линии. Линейные прово- 
да подключаются к клеммам, как обычно; 
шнур блока батарей подключается с соблю- 
дением полярности, указанной на нако- 


`нечниках шнура и клеммах: шнур ТА — кли- 


нейным клеммам Л, Л2 и Зв. 


< р 
— 220/127-З6В 
® 


Рис. 17.13. Принципиальная схема 
блока ВЧ-А (перемычки 
1-2—3—4и5—6—7—8 
выбираются при установке в 
зависимости от длины линии) 


Поскольку блок ВЧ-А устанавливается у 
абонента, телефонный аппарат которого до- 
полнительно подключается к АТС по занятой 
абонентской линии, к нему параллельно под- 
водится провод 1х2. Расстояние между бло- 
ками НЧ-А и ВЧ-А не ограничивается, но 
общая длина абонентской линии не должна 
превышать установленных нормативов для 
данного типа кабеля. Помимо индивидуаль- 
ного подключения аппарата к блоку ВЧ-А 
могут быть включены два ТА параллельно по 
схеме «Директор—секретарь». 


Блок батарей обеспечивает электропитани- 
ем абонентский комплект (блок) ВЧ-А при 
кратковременном пропадании напряжения 
электросети. Размеры блока 270х180х60 мм. 
Установка и крепление его производятся ана- 
логично блоку ВЧ-А. При установке в блок 
вставляются восемь элементов типа «Марс», 
соединенных последовательно. 


Блок БСПК размещается на стативе СПК 
станции и содержит десять врубных станци- 
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Рис. 17.14. Принципиальная схема блока НЧ-А 


онных полукомплектов ВЧ/НЧ-С. Блок пред- 
ставляет собой конструкцию коробчатого 
типа размерами 440х251х206 мм поворотной 
формы, предназначенную для размещения на 
стативе СПК или стене. 


Статив СПК (станционных полукомплек- 
тов), устанавливаемый в кроссе АТС, пред- 
назначен для размещения восьми блоков 
БСПК и представляет собой раму П-образно- 
го профиля размерами 80%40х40 мм. 


Принципиальные схемы абонентской час- 
ти АВУ представлены на рис. 17.13... 
рис. 17.15. 


С12 |С14 


Т1 
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817 
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Рис. 17.15. Принципиальная схема блока ВЧ/НЧ-С 
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Приложение 


Схемотехническая база бытовой радиоэлектронной аппаратуры 


Перечень тематических разделов и количество альбомов схем в них: 


ЗАБУВ ЕВЕЛЕНИЗО РВ а ры о (№ 1...№ 26) 
Вхождение в режим сервиса зарубежных телевизоров ............. ии иииииицаица., (№ 1...№ 12) 
ИЕ АВЕННЫ Е ТеЛСВИЗО ВЫ (№ 1...№ 4) 
Е т ОВО ЕС И ОИ О Е О (№ 1...№ 4) 
Видеомагнитофоны и моноблоки .................. или (№ 1...№ 27) 
видеокамерникомкордерые: =... В И ..... (№ 1...№ 5) 
варуоежнаяудиотехникаь, о бе (№ 1...№ 18) 
Телефоны, радиотелефоны, факсы, радиостанции (представлены ниже) ............... (№ 1...№ 7) 


Преобретайте сводный каталог всех разделов схемотехнической базы. 


_ Альбомы схем имеют формат А-3 ( 30х40 см) и объем 80...120 страниц, читаемость схем 
высокая. Представлено около ста различных альбомов схем в семи тематических разделах. 


Каждый альбом содержит информацию о нескольких десятках моделей. 


Состав информации: -принципиальные, структурные, монтажные схемы; 
-сведения об элементной базе, структуры примененных микросхем; 
-осциллограммы в контрольных точках схем; 
| -внешний вид и необходимые сведения о данной молели. 
Справочники по вхождению в режим сервиса имеют форматА-4 (85...200 страниц) и содержат, 
как описания на русском языке 10...20 схем новейших зарубежных телевизоров, так и методику 


их настройки, регулировки и вхождения в режим сервиса. Даны рекомендации по ремонту, 
полезные советы. 


Справки по реализации (розница, опт, рассылка почтой и транспортом 
альбомов и книг по электронике): в Киеве (044) 559-27-40, в Санкт-Петербурге (812) 325-84-47 


Обновляемый каталог альбомов схем и прайс-листы книг по электронике и компьютерной технике 
(несколько сотен наименований) Вы найдете в ПМТЕВМЕТ. УЛМУЛТТ.АГТЕАСОМ.МЕТ 


Альбомы схем телефонов, радиотелефонов, факсов, радиостанций 


АЛЬБОМ №1 ‚ Радиостанции 


Телефоны общего применения и ОЕАСОМ 220, 240 
телефоны с автоответчиками ОКАСОМ РКО 200, 200 М 
РАМАЗОМС  КХ-Т2315 РКАСОМ 5В-94 | 
`’РАМАЗОМС  КХ-Т2335 РКАСОМ $У-101 | 
РАМАЗОМС  КХ-Т3250 ЕМРЕКОК ЗАМОВА! 
РАМАЗОМС  КХ-Т2365 МТДГАМР 77-094 
М]-3031 (НУСЕМ 303) 
Радиотелефоны 20 РТП-2-4М «ЧАЙКА» 


ВУАОРЛОУОХ АТ-20 
БОМАТ ЭСТ-1000 | 
РАМАЗОМС КХ-Т9000, -Т9020, Т9050 


РАМАЗОМС  КХ-Т9080 ВХ . Е | 
ЗАМУО СТТ-330($5), $РР-58, -65 ть АНИ ции 
ОМУ ЗРР-320 


ЗРЗ1Н «КАКТУС-М» 
ПИЛОТ. 
ТАИС-ВТ, -ВТИ, -ВТ200, -ВТ22 


АЛЬБОМ № 2 


Телефоны общего применения и 


телефоны с автоответчиками 


РАМАЗОМИС КХ-Т2660_ 
РАМАЗОМС КХ-Т2355-1 
РАМАЗОМС КХ-Т2355-2 


РАМАЗОМХС КХ-Т2390-1, -Т2390 В 


АЛЬБОМ № 3 


Телефоны общего применения и 


телефоны с автоответчиками 


РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗОМУ 
$ОМУ 
$ОМУ 

$ОМУ 

$ОМУ 
$ОМУ 


КХ-Т3967В-В 
КХ-Т3908-В 
КХ-Т4010 
КХ-Т7900вх 
КХ-А69Х 
КХ-Т9180ВХ 
КХ-Т95500 
КХ-Т9З50ВХ 
СТТ-75Ет 
СТТ-65Кт 
СТТ-85Кт 
Г-ВЗ/В5 
ГГ-А100/А200 
п-9100 
П-р200 


‚ П-0250 


$РР-50 


ОНИ 


РАМАЗОМШС КХ-Т2395-1, -Т2395 В 
РАМАЗОМТС КХ-Т3175, -Т3176 х 
РАМАЗОМТС КХ-Т8001 В 


Отечественные ТА (40 схем) 


ЗОМУ 5РР-55 
ЗОМУ 5РР-60 
ЗОМУ 5РР-77/97 
ЗОМУ 5РР-90 
ОМУ 5РР-015 
ОМУ 5РР-110/150 


Переносные и мобильные радиостанции 


АНМСО 2]-180 
АГАМ78 РЬО$ — ОВ-130 
СЕОКСЕ РВЕЗОЕМТ 
НУСЕМ-717 


Мапа 77-401 


Справочник интегральных микросхем 
применяемых в телефонах и 
радиотелефонах 


\ 


РГ ту РТО ПЕРО 
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АЛЬБОМ № 4 


Телефоны общего применения и 
телефоны с автоответчиками 


РАМАЗОМС КХ-Т1455 
РАМАЗОМТС КХ-Т2465 
РАМАЗОМС КХ-Т2470 
РАМАЗОМС КХ-Т3185 
РАМАЗОМГС КХ-Т5300 
РАМАЗОМС КХ-Т7230С 
РАМАЗОМС КХ-Т7235С 
РАМАЗОМС КХ-ТМ80-В 


Радиотелефоны 


АГМА ТМ-С10 
РАМАЗОМС КХ-Т3970 
РАМАЗОМС КХ-Т4026АТ, 
РАМАЗОМС КХ-Т4310-В 
РАМАЗОМС КХ-Т4311-ВХ 


АЛЬБОМ № 5 


Автоответчики 


РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМГС 


КХ-Т1000 В 
КХ-Т2632 
КХ-Т2740 В 


Радиотелефоны 


РАМАЗОМС 
РАМАЗОМТС 


КХ-Т418 ВХ 
КХ-Т423 ВХ-В 


РАМАЗОМС 
РАМАЗОМИС 
РАМАЗОМЕС 
РАМАЗОМ!С 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМЕС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМЕС 


КХ-ТС908 ВХ 
КХ-ТС928 ВХ 
КХ-Т4046 АГ, 


КХ-Г4410 


КХ-Т44И ВХ 
КХ-Т4550-В 
КХ-Т4551 ВХ 
КХ-Т9520-В 


РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМ!С 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
ЗАМУО 


Факсы 


РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМ1С 
РАМАЗОМ!С 


ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
УОУАСЕК 
УОУАСЕК 


Телефаксы 
РАМАЗОМТС 


РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМГС 
РАМАЗОМТС 


МИиви-АТС. 


РАМАЗОМГС 
РАМАЗОМ1С 
РАМАЗОМГС 


КХ-Т4ЗИ-ВХ-\ 
КХ-ТГ7980ВХ 
КХ-Т9550 
КХ-ГС-280-В 
КХ-ТС-281ВХ 
КХ-ТС408 ВХ 
КХ-ТГС900-В 
КХ-ТС900МХ-В 
СГТ-55КМ 


КХ-Е130 
КХ-Е130ВХ 
КХ-Е230 
КХ-Е230ВХ 
КХ-Е2710ВХ 
КХ-Е700ВХ 
КХ-Е750ВХ 


СТТ-Х5 
СТТ-460 (П.) 

СТТ-536 (КО) 
СЕГ-980Е 
СТГА-1380 

СТ-1000 ХР 
СТ-1000 ОР 


КХ-Е90 В 
КХ-Е780 


_ КХ-Е780 ВХ 


КХ-Е2781 ВХ 


КХ-Т206 5ВХ 
КХ-Т206 НВХ 


КХ-Т61610-1 


АЛЬБОМ № 6 


Телефоны, телефоны с автоответчиком 
САЗО ТЕ-3180 
САЗТО ТЕ-3181 
‚ САЗО ТГ-3182 
САЗО ТТ-3183 
САЗТО ТТ-3184 
САЗО 10100/10200/10302 
САЗО 1040/1050 
СОГОЗТАВ (Г.С) @5-472Н/М 
РАМАЗОМТС КХ-Т510\ 
’РАМАЗОМТС КХ-Т$10МХ-\№ 
РАМАЗОМТГС КХ-Т2180 
РАМАЗОМС КХ-Т2710 
РАМАЗОМС КХ-Т2850 
РАМАЗОМ!С КХ-Т2850-\/ 
РАМАЗОМ!С КХ-Т3281ВХ 


АЛЬБОМ № 7 


Телефоны 


РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМ!С 
РВЕМЕЕ 
РЕЕМТЕВ 


Факсы 


РАМАЗОМС 


Мини-АТС 


РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМГС 


КХ-Т7433С/С-В/Х/ 
КХ-Т7436Х 

РВ 370 

РВ 355 


КХ-Гр1232С 
КХ-ГО1232КО 
КХ-Г51232СЕ 
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Радиотелефоны 


САЗТО 
САЗТО 
САЗТО 
СОГОЗТАК (ГС) 
ЗАМ5ОМС 
ЗАМЗОМС 
НАБКУЕЗТ 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
ЗАМУО 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМС 


РАМАЗОМТС 


РАМАЗОМГС 
РАМАЗОМТС 


Радиотелефоны 


ЕГЕКТА 
СОГОЗТАК (ЕС) 
СОГОЗТАК (ГО) 
РАМАЗОМТС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМС 
РАМАЗОМГС 
РКЕМТЕК 
РКЕМТЕК 
РКЕМТЕК 
РВЕМТЕК _ 
РВЕМТЕВ 
РВЕМТЕК 
РВЕМТЕК - 
РКЕМТЕК 
ЗАМОМС 
ЗАМУО 

ЗАМУО 

ОМУ 


2000 

ТР-3403, ТР-3428 
ТС-540 
ОТ-9540А 
ЗР-К920 
5СН-110 

МТ-ЗА 

СТТЗ6, СГТЗ10 
СГА120 

СЕТ4550 
КХ-Т3860/Т3861В 
КХ-Т7880 
КХ-Г9380ВХ 
КХ-Т95ИВХ 
КХ-ТС$970-В 
КХ-ТС$У71ВХВ 


ЕХ-Т3610 
СТ-9110А 
ОТ-9120А 
КХ-Т3610 
КХ-ТЗ6В 
КХ-ТС428ВО-В 
КХ-ТСМ546 ВХВ 
РТ-209 

СР-480 

СР-667 

СРбб8 
$Т-800МТ. 
СР-9500 
СР9-550 
СР-3550 
$Р-В917 
СТТ-5800(М7) 
СТТ-5800($5) 
$РР-ЕХ880 


САЗТО ТЕ.-3180 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2465 4 2 
САЗТО ‚ Т!.-3181 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2470 4 РАМАЗОМС  КХ-Т9!80ВХ 3 
САЗТО Т1.-3182 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2632 .5 РАМАЗОМС  КХ-Т9З50ВХ 3 
САЗЮ Т1.-3183 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2660 2 РАМАЗОМС — КХ-Т95500 3 
САЗТО 11-3184 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2710 6 РАМАЗОМС  КХ-ТМ80-В 4 
САЗО 10102 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2740В 5 РАМАЗОМС  КХ-Т$10\ 6 
САЗТО 10202 6 РАМАЗОМС — КХ-Т2850 6 РАМАЗОМС  КХ-Т$10МХМ 6 
САЗТО 10302 6 РАМАЗОМС  КХ-Т2850—№ 6 РВЕМТЕК РВ 370 7 
_САЗТО 1040 6 РАМАЗОМС  КХ-ТЗ!7 5 РКЕМЕВ РВ 355 7 
САЗЮ 1050 6 КХ-13176х 2 ЗАМУО СЕТ-75 т 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т3185 4 | 
СОГОЗТАВ ИИ ЗАМУО СТТ-=65Кт 3 
(6) О54РН/М 6 ЗАМУО СЕТ-85кт 3 
РАМАЗОМС  КХ-А69Х 3 РАМАЗОМС  КХ-ТЗ281ВХ 6 
ОМУ 1Т-В3/В5 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т1000В 5 РАМАЗОМС  КХ-Т3908-В 3 
ее: ОМУ 11-А!00/А200 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т1455 4 РАМАЗОМИС  КХ-ТЗ967к-В 3 
ОМУ 11-2100 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т2180 6 РАМАЗОМС  КХ-Т4010 3 
50мМУ 1т-2200 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т2315 1 РАМАЗОМС — КХ-Т5300 4 
ЗОМУ 1Т-2250 3 
РАМАЗОМС  КХ-Т2335 1 РАМАЗОМС  КХ-Т7230С 4 | 
| | ОМУ $РР-50 3 
РАМАЗОМС. КХ-Т2355-1 РАМАЗОМС — КХ-Т7235С 4 
: ; 59мх $РР-55 3 
КХ 12355-22  РАМАЗОМС  КХ-Т7433С 
РАМАЗОМС — КХ-Т2365 1 ов ОМУ $РР-60 3 
РАМАЗОМС — КХ-Т2390-1 КХ-Т7433Х 7 $ОМУ $РР-77/97 3 
КХ-12308 2  рАМАЗОМС  КХ-Т7436х 1 — 50 $РР-90 3 
РАМАЗОМС — КХ-Т2395-1 
КХ_12395В 2 РАМАЗОМС  КХ-Т7900ВХ 3 ОМУ $РР-110/150 3. 
ОМУ $РР-015 3 
Радиотелефоны, беспроводные телефоны, радиоудлинители 
| АГМА ТМ-С10 4 СОГОЗТАВ РАМАЗОМС — КХ-ТЗ855 2 
| ВУАПРЮУОХ АТ-20 1. 90) СТ-9120А 7 РАМАЗОМС  КХ-Т3860 6 
| СОТОЗТАК | 
| САЗШО 2000 6 аб) ОТ-9540А 6 РАМАЗОМ!С — КХ-Т3861В 6 
| САТО ТС-540 6 НАВУЕЗТ МТ-ЗА 6 РАМАЗОМС — КХ-Т39720 2 
САЗЮ ТР-3403 6 НТАСН! НШ 49423 АМ 2 РАМАЗОМКС — КХ-Т3970 4 
САЗТО ТР-3428 6 РАМАЗОМС — КХ-Т3610 7 РАМАЗОМС  КХ-Т3980,° 2 
ЕГЕКТА ЕХ-Т3610 71 РАМАЗОМС  КХ-ТЗ6ИВ 7 РАМАЗОМС  КХ-Т4026АГ. 4 
РОМА! $СТ-1000 2 РАМАЗОМС  КХ-Т3710 2 РАМАЗОМС  КХ-Т4046 АГ. 5 
СОПО$ТАВ РАМАЗОМС — КХ-Т3730 2 РАМАЗОМС  КХ-Т418 ВХ 5 
625) НВА 7 РАМАЗОМС  КХ-Т3850 2 РАМАЗОМС  КХ-Т423ВХ-В 5 
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АЛФАВИТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ СХЕМ (в альбомах) 


Телефоны общего применения и телефоны с автоответчиками 


РАМАЗОМС 


КХ-Т8001 В 


РАМАЗОМС  КХ-Т4300 2 РАМАЗОМС  КХ-ТС28ВХ 4 $Р-В917 7 
РАМАЗОМС  КХ-Т4310-вВ 4 РАМАЗОМС  КХ-ТС408ВХ 4 ЗАМЗОМС — $Р-В920 6 
РАМАЗОМС  КХ-Т4311-ВХ 4 РАМАЗОМС — КХ-ТС428ВЦ-В 7 ЗАМУО СТА-1380 5 
РАМАЗОМС — КХ-Т4311-ВХ-№ 4 РАМАЗОМС  КХ-ТС900-вВ 4 ЗАМУО СТА!20 6 
РАМАЗОМС — КХ-Т4400 2 РАМАЗОМС  КХ-ТС900МХ-В 4 ЗАМУО С1Т-330(5$) 1 
РАМАЗОМС — КХ-Т4410 5 РАМАЗОМС  КХ-ТС908ВХ 5 ЗАМУО СТТ-460 (П) 5 
РАМАЗОМС  КХ-Т44иВХ 5 РАМАЗОМС  КХ-ТС928 ВХ 5 ЗАМУО СТТ-536 (ВИ) 5 
РАМАЗОМС  КХ-Т4550-В 5 РАМАЗОМС — КХ-ТСМ546ВХВ 7 ЗАМУО СТТ-55КМ. 4 
РАМАЗОМС  КХ-Т4551ВХхХ 5 ° РАМАЗОМС  КХ-ТС$970-в 6 ЗАМУО СТ1-5800(47) 7 
РАМАЗОМС — КХ-Т7880 6 РАМАЗОМС  КХ-ТС$971ВХВ 6 ЗАМУО СТТ-5800(5$) 7 
РАМАЗОМИС  КХ-Т7980ВХ 4 РВЕМШЕВ — `СР-3550 7 ЗАМУО СТТ-980Е 5 
РАМАЗОМС  КХ-Т9000 РВЕМЕВ СР-480 7 ЗАМУО СЕТ-Х5 5 
КХ-Т3020 РВЕМПЕВ ‹ СР. 667 7 — АМУО СтТ30 6 
КХ-Т9050 1 
<  РВЕМЕВ СР-9500 7 ЗАМУО СЕТЗ6 6 
РАМАЗОМС  КХ-Т9080Ввх 1 
РВЕМШЕВ _ СРбб8 7 ЗАМУО СГТ4550 6 
РАМАЗОМС — КХ-Т9280 ВХ 
КХ-т9280 Ао 2 РВЕМЕВ СР9-550 7 ОМУ СРР-320 1 
РАМАЗОМИС  КХ-Т9З80ОВХ 6 РВЕМЕВ РТ-209 7 ЗОМУ ЗРР-58 1 
РАМАЗОМС  КХ-Т95ИВХ 6 РВЕМПЕВ $Т-800м1. 7 ЗОМУ $РР-65 1 
РАМАЗОМС  КХ-Т9520-В5 ЗАМ ОМС — $СН-10 6 ЗОМУ $РР-ЕХ880 7 
РАМАЗОМС — КХ-Т9550 4 ЗАМЗОМС — $Р-В915 2 УОУАСЕВ СТ.-10000Р 5 
РАМАЗОМС — КХ-ТС280-в 4 ЗАМ ОМС = $Р-В916 2 УОУАСЕВ. СТ-1000ХР_ 5 
Факсаппараты Мини-АТС РВАСОМ РВО 200 1 
ОВАСОМ РВО 200 М 1 
РАМАЗОМС — КХ-Е9ОВ 5 РАМАЗОМС  КХ-Т206НВХ 5 РВАСОМ $В-94 1 
РАМАЗОМС — КХ-ЕОВ РАМАЗОМС  КХ-Т2065ВХ 5 РВАСОМ $У-101 е 
КХ-Е!20 В 2 
РАМАЗОМС `КХ-Т61610-1 5 РЕ 
РАМАЗОМС — КХ-Е!10 7 ЕМЕЕВОВЗАМОВА т 
РАМАЗОМС —КХ-ТР1232С П СЕОВСЕ РВЕЗДЕМТ 3 
РАМАЗОМС — КХ-Е!30 4 - же Е Я 
АМАЗОМС  КХ-ТР1232 7 №-717 
РАМАЗОМС  КХ-Е!30ВХ —4 сет : а: з 
А. м КХ-ТО!232к0 7 ‘ата? 
РАМАЗОМС — КХ-Е?39 4 ма ь 
РАМАЗОМС  КХ-Е2З0вх —4 А 1 
Радиостанции М]-3031 (НУСЕМ 303) г 
РАМАЗОМС — КХ-Е?710 ВХ 4 
- М]-4001 2 
РАМАЗОМС ` КХ-Е2781 ВХ5 АТАМ 38, 48, 48 211$ 2 
20 РТП-2-4М «ЧАЙКА 1 
РАМАЗОМС — КХ-Е700ВХ —4 АГАМ 78, 78 21.05, 95 2 з = 
РЗ1Н«КАКТУ 1 
РАМАЗОМС  КХ-Е750ВхХ 4 АТЛМСО О]-180 3 - х СА 
пилот 1 
РАМАЗОМС — КХ-Е780 5 ОВ-130 к 
РАМАЗОМС  КХ-Е780ВХ 5 — РВАСОМ220, 240 1 — ТАИС 1 
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ее „Телефонный аппарат «Строка» ----------- ен енненннннн- == 369 

___^ 0. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства БОЛГАРИИ -------------- === =еннненнннннен-- 370 

_ Телефонные аппараты Т-ТАБ-41, Т-ТАБ-51 ----------------------------н--нннннн-н----- 370 

та ^^ Телефонный аппарат Т-ТАБ-42 ----------------- ЕЕ ьтьЬ ее 370 

5 г Ее Фонный аппарат: Аб Зы 

| а ‚ Телефонный аппарат ТА-100 ------------- не нннннненнннннен анна 372 

Гы ^^ Телефонный аппарат ТА-3100 ------------ = неннннннннннннннннннн == 373 

т г о и аппарат ТА-4100 --------------- = еннннннненннннна ан == 374 

2 28 2% ’_ Телефонный аппарат ТА-600 ----------------- еее неее анна 375 

р _ Телефонные аппараты ТА-800 и ТА-900 ------------------ = нненннененнннннын- 77 

к: т т ° Телефонные аппараты ТА-920А, ТА-930, «Белоградчик» --------------- НееЕНннн----- 378 
_ ЧЕ 

В К — ‚Телефонные аппараты СВ-555, СВ-555-К ---- неее еннннннннн- == 380 

’ щ Телефонный аппарат СВ-666-К ------- ее еененененаеннннн------= 381 

| _ Телефонный аппарат СВ-667- К ---------нненнееннененннненнннннннненнннненннннн----- 352 

5х ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства ГДР------------------------------------------ 383 

ь .5 ‚ Телефонные аппараты. И’: 36. ИЕ 383 

$: р. к Телефонный аппарат И/-63 ------------------------- еееененнеееннннннннн------------- 383 

— № Телефонные аппараты И-66, И/-66,51 ------------------------------- ------------------- 385 

а. вы Телефонный аппарат «Вариант» ---------- неее нннннннн-н-----== 386 


3. 1 Т. ЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства ПОЛЬШИ ------------ ен 387 
—_ Телефонные аппараты ЦБ-491, ЦБ-591 --------------=----нн--н------- ее 387 

, Г. лефонные аппараты ЦБ-621, ЦБ-631, ЦБ-641, ЦБ-642 -------------------------ч--- 397 . 
СЕК. в аппараты ЦБ-621/65; ЦБ-631/65; ЦБ-641/65; ЦБ-642/65 нееее------=--- 389 
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__ Телефонный аппарат ЛАКТЕЕ-74 («Яскер-74) ------------------777777- косиЕарсие” = 


17. СПАРЕННОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ ТЕЛЕФОННЫХ АППАРАТОВ -------------------------15° 


СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ еее еептеееиенитетеееннне- т: 


ПРИЛОЖЕНИЕ ий — 
о Схемотехническая база радиоэлектронной аппаратуры ----------------2777777777 ---- 78 
_ Альбомы схем телефонов, радиотелефонов, факсов, радиостанций -----------------=-- - 


Телефонные аппараты ЦБ-663 и ЦБ-664 -----------------ттттта--7- =---------------- - 3. 


Е Телефонный аппарат АЗТЕВ- ПООЯСТра Я - 3 


Телефонный аппарат ЛАЗКТЕЕ-70 («Яскер- 70») -----------====-=======-=-==-====-==-2 - 3 
Телефонный аппарат А5ТЕК-72 («Астра-72») ---------====--еянннянннннняняннянт- 2 3 


Пе оппарат МАК-72 ет -.3 
Телефонный аппарат ВКАТЕК («Братек») п аеененнанннн-н---===-=-=-------9808 
Серия ТА ТИЛРАМ («Тюльпан», «Тюльпан-03», «Тюльпан-07-МЁР>) -------=----------4 9 


Телефонный аппарат Т-58 а ееееететенееееетн-еан-е-нн-=88 
Телефонные аппараты Т-655 (3ФП12042, 3ФП12039) -------------------=-======-=-- --. 4 
Телефонные аппараты Т-65, Т-65р О 
ПН ера 1-06 Е НЕА ЕВА СТАН :- 4 
ПЕР АЛЯ Хам БС 2 --------254 
Телефонный аппарат ЕС-2300 неее ттт тете ттт7т77 34 
ле фогны аппарат ЕС-23 02-Е АЕ ОЛ Га ИС -- 1 


О о 
Телефонный аппарат МР$-317 === еее нееенееееечкчетт-т-е---- ВВ 


16. ТЕЛЕФОННЫЕ АППАРАТЫ производства УКРАИНЫ -----------------====-=222=277 2 


16.1. Телефонные аппараты завода «Киевприбор» ------------------==-=т====-===7=27 ----8 
Телефонные аппараты «Контакт-201», «Контакт-202 --------------------------= ыы 
Телефонные аппараты «Контакт-203», «Контакт-204» --------=--=--=-------=-=--88 
Телефонные аппараты «Контакт-206», «Контакт -206-01» ------------------------ --. 

16.2. Телефонные аппараты завода «Родон» (г. Ивано-Франковск) -------------------=-- --. 
Телефонный аппарат «Элетон-201» еее наннненнннннн-нннн+------=---=- --. 

‚ Телефонные аппараты «Элетон-206» и «Элетон-216» ----------- =------ =-----=---- - 

16.3. Цифровые телефонные аппараты «Делта» (г. Днепропетровск) ----------------- = 

Цифровой телефонный аппарат «Дельта-204 -------------------=-========-=72=7777 = 
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Блокиратор УБ-5 --------------=нннннннаане неее тат тт 7777 ео 
Блокиратор Б-5 === неннанныненненнаннанненееннеетеат-етт--т-7- с 
Комплекты реле спаренных аппаратов КСА ----------------------===----- ен, ы 
° Абонентская высокочастотная установка АВУ---------------------===2777777777777 =- 


Алфавитный указатель схем (в альбомах) -------- == ттт ттт 7777 -- 
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